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REVISONES: 817 AVE SAGRERA-TRINIDAD

Memoria de revisiones de las pantallas y estructuras en la zona de conexiéon de los
nuevos colectores RIERA D’HORTA

B2 MODIFICACION PANTALLA DE PILOTES TIPO 1 DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS DE LAS CATAS
REALIZADAS EN OBRA EN LA ZAPATAS DEL POLIDEPORTIVO A LADO DE LA ZONA DE ACTUACION
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B2 MODIFICACION PANTALLA DE PILOTES TIPO 1 DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS DE LAS CATAS T |_
REALIZADAS EN OBRA EN LA ZAPATAS DEL POLIDEPORTIVO A LADO DE LA ZONA DE ACTUACION YVISTA PLANTA
E=Cala 17130 *
1.1. Introduccién
La ejecucion de algunas catas a lo largo de la fachada del edificio de futbol sala, en la zona en contacto con E‘j’é“éﬁ;ﬂﬁ%ﬂ&'b’.ﬁé&? -
el colector existente y la pantalla de pilotes tipo 1 de proyecto, ha permitido detectar la cota de la zapata de
los pilares de este edificio y de la viga de riostra entre zapatas.
Ademas se ha detectado un muro de hormigén recrecido en la viga de riostra que sirve de apoyo para el '
muro de cierre lateral del edificio. A continuacion se muestra el croquis representativo de los resultados de o i
las catas: -
OLICGEPCRTIVG :
W x'\-.l._.l :._'-..L . ,.%‘
= b
- ! b &
~. PlLAR ZONA 4", IMPOSIBILIDAD DE » B
EJECUTAR ESTOS PILOTES I I %
L~ =} __|LINEA FACHADA ﬂ'?*
MURD .~ o
| | I ;@t.nn COTA VIAL <
COTA ACERA EXISTENTE ! i ;‘;_'
1 i = = - ‘ E - !
N A . ety i 'J- 'ﬁ
- = ’
i -
; : .
e b :.'!.‘
] L
L | ﬂ f \\“\
RECRECIDO = *
VIGA RIOSTRE o - 4
. 14
COLECTOR RIERA D'HORTA T :.'-\' E
< ! a L
| Lt
TTE T T s
L ZOMA "C". PILOTES SIM
11'] PROSLEMAS DE EJECUCION
REFOSICION GALERIA ELECTRICA |
I
ZONA B =0.70
i'] Planta definicion zonas criticas para la ejecucién de los pilotes por falta espacio.
=0.30
I
M ! - Como se observa tanto en la zona A como en la zona B, la cota de apoyo de la zapata y de la viga de riostra
20.30 | | es inferior a la cota del colector y inferior a la cota de excavacion maxima de la plataforma de trabajo lado
i A | [~EMEARIOSTRA ZAPATA Girona. Ademas resulta imposible ejecutar los pilotes por falta de espacio entre las zapatas y el colector

existente.

Croquis resultados catas en edificio de futbol sala. A la luz de los resultados de las catas se propone simplificar el sistema de pantallas tipo 1 de proteccion del

edificio de futbol sala dejando de ejecutar esta pantalla donde no necesario.

8834



1.2. Propuesta modificaciones

En el proyecto original se estudié la afeccion al edificio de futbol sala de las actuaciones de esta primera
fase de ejecucion de la reposicion del colector Horta considerando dos secciones de estudio:

Seccion 1-1 para la evaluacioén de los efectos de la ejecucion de la realizacion de la plataforma lado
Girona en el edificio de futbol sala.

Seccion 2-2 para la evaluacion del los efectos de las deformaciones de las pantallas de Horta, en la
fase de excavacion del recinto, en el edificio de futbol sala.

Considerando que la cota superior de la zapatas de los pilares se encuentra al maximo a 20.60m, en la zona
B, y suponiendo un canto minimo para la zapata de 0.60m, del lado de la seguridad, se obtiene una cota

inferior de apoyo para la zapata de los pilares de 20.00m.

Es decir la cota de apoyo de la zapata y de la vigas de riostra son inferiores a la cota de excavacion de la
plataforma lado Girona que corresponde a 20.50 asi que la zapata y la viga de riostra no se ven afectada por
la excavacioén de esta plataforma. Queda por examinar la afeccion al muro entre pilares.

Considerando que este muro apoya en el recrecido de la viga riostra y que el colector existente no se
demuele en esta primera fase se comprobara la afeccion a este muro por la excavacion de la plataforma en
el caso de no ejecutar los pilotes de proyecto original. Contemporaneamente se comprobara que el colector

puede soportar la excavacion en el lado de la plataforma.

Se utilizara la seccién 1-1 para comprobar la afeccién al muro y al colector, mientras utilizaremos la seccion
2-2 para comprobar solo la afeccion al colector y las deformaciones que se obtienen a la nueva cota de las

zapatas dado que realmente en esta seccién no se encuentra el muro.

1.3 Descripcion geometria modelos de estudio modificados

La geometria del modelo de proyecto original, realizado con el programa PLAXIS y referente a la seccién de
estudio 1-1, se ha modificado en la zona del muro, entre pilares, sustituyendo los pilares por muros
apoyados en viga de riostra y se han colocado las zapatas a la cota resultante de las catas de 20.00m.

En el modelo con muros solo se modelizan los muros recrecidos de la vigas de riostra con un canto de
0.30m que representan los apoyos de los muros de la fachada. A efecto del nuestro estudio nos interesan

los movimientos de estos elementos por efecto de las excavaciones.

Se obtienen dos modelos referentes a la seccion 1-1, uno para la zona con pilares y otro para la zona con

muros.

A continuacién se muestra la geometria de los modelos referentes a la secciéon 1-1 zona muros y zona

porticos:
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Modelo de estudio referente a la seccidén 1-1 en zona de porticos sin ejecucion de pantalla de pilotes
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\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\
40.000 _
30.000 |
] <
20.000 K/
10.000 N Ei
i L
0.000_
10.000 |

amatria

ingenieria

www.amatria.com

La geometria del modelo de proyecto original, realizado con el programa PLAXIS y referente a la seccién de
estudio 2-2, no se ha modificado, solo se ha eliminado la fase de ejecucion de lo pilotes y se han colocado
las zapatas a la cota resultante de las catas de 20.00m.

Se han estudiado dos modelos, en el primero con el portico para marcar la cota de apoyo de las zapatas y el
segundo sin portico para evaluar la afeccién al colector existente:

A continuacién se muestran las geometrias de los modelos modificados referentes a la secciéon 2-2 sin
ejecucion de pantalla de pilotes:

-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000
\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\

40.000_ 7
30.000

] < P—q
20.000 d

] . %
10.000 7 R E
0.000 |
-10.000

Modelo de estudio referente a la seccién 1-1 en zona de muros entre pilares sin ejecucion de pantalla
de pilotes (se observan los muros recrecidos en la viga de riostra)

Modelo de estudio referente a la seccién 2-2 con el pértico para evaluar las deformaciones en el
plano de apoyo de las zapatas en el caso de no ejecutar los pilotes.
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Modelo de estudio referente a la seccidon 2-2 sin el pértico para evaluar la afeccion en el colector en
el caso de no ejecutar los pilotes en la fase méas desfavorable de excavacion maxima del recinto
entre pantallas Horta.

A los estudios realizados con el programa PLAXIS se afiade un estudio realizado con el programa SAP del
colector para comprobar los esfuerzos debido a la carga desequilibrada originada por la excavacién en el
lado derecho de la plataforma de trabajo.

*r T *r *r T > : :

Modelo de estudio referente a la seccion 2-2 sin el pdrtico para evaluar la afeccién en el colector en

1.4 Descripcién cargas

Las cargas de los modelos PLAXIS coinciden con el modelo original, para mas detalle ver Anejo A de calculo
de pantallas.
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Para las cargas en el modelo SAP, se ha considerado el empuje de tierra en el lado izquierdo, considerando
que en el lado derecho se realizara la excavacion. El empuje de tierra se ha calculado en la siguiente
manera:

ot......... = Ko (7t-z+qt) empuje lateral tierra debido al peso propio tierra
donde : Ko=0.53 coeficiente de empuje a reposo;
7t= 20kN/m? peso unitario tierra;

z= profundidad (se ha considerado la cota superior del colector a
0.30m de la superficie;
gt=10kN/m? carga de trafico;

Se ha modelizado el terreno de apoyo por medio de elementos muelles calculando su rigidez a partir del
coeficiente de balasto del terreno relleno

1.5 Datos input para el programa

Los dato de imputa para el programa coinciden con el modelo original, para mas detalle ver Anejo A de
calculo de pantallas.

1.6 Fases constructivas

Las fases constructivas coinciden con el modelo original, para mas detalle ver Anejo A de calculo de
pantallas.
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1.7 Resultados

1.71

En zona pilar

-60.000

-50.000

-40.000

-30.000

Resultados Modelos referentes seccion 1-1

-20.000 -10.000

0.000

10.000

20.000
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40.000

30.000

20.000

10.000

0.000

U [m]
0.0000¢
M * 1
30.000 40.000 ?_ - /H_.M
-5.00E-04
—
/‘.,- -
e
\I" Y
\ /
-1.00E-03 J ‘,' -
Ry
-1.50E-03 /
-2.00E-03 !
-2.50E-03
o 10 peii ] 30 40
Step

P
Point A
e
Point B

-10.000

-20.000

Deformaciones totales terreno en modelo referente seccién 1-1 en zona portico: se observan las
deformaciones verticales del terreno en la zona de excavacién. dvmax=46.25mm.

Extreme total displacement 46.25“10’3 m

PUNTG &

Total displacements

PUNTC B

Evolucién de los desplazamientos horizontales en los cimientos del polideportivo a lo largo de las
fases constructivas (se recuerda que en el step 8 se han eliminado las deformaciones debidas a la
aplicacion de las cargas representativas del estado actual).

Uy [m]
5.00e-03

7

R SR

0.000

-5.00E-03

-0.010

-0.015

-0.020
1]

Step

40

e
Paint A
e
Paint B

Evolucién de los desplazamientos verticales en los cimientos del polideportivo a lo largo de las fases

constructivas (se recuerda que en el step 8 se han eliminado las deformaciones debidas a la

Esquema indicativo de los puntos de estudio de desplazamientos en los cimientos del polideportivo

aplicacién de las cargas representativas del estado actual).
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Pilar: diagrama de deformaciones horizontales del pilar para la fase de excavaciéon maxima. ]
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Colector: diagrama de deformaciones del colector para la fase de excavacién maxima.
Vortioaldispacoments Horizontal: Shmax=2.72mm:;
Extreme vertical displacement 35010° m Vertical: 6vmax=1 3-49mm.
Pilar: diagrama de deformaciones verticales del pilar para la fase de excavacion maxima.
ovmax=3.50mm.
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Deformaciones totales terreno en modelo referente seccién 1-1 en zona muro: se observan las

-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000

1

(RRKRRRRRAN SR RRAAAACOiT|
TN b T bR Y

et

Total displacements 3
Extreme total displacement 46.33*10™ m

deformaciones verticales del terreno en la zona de excavacion. dvmax=46.33mm.
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-5.6

24.00

2320

22.40

21.60

20.80

Horizontal displacements
Extreme horizontal displacement -2.49*10°% m

Muro: diagrama de deformaciones horizontales del pilar para la fase de excavacion maxima.

Shmax=2.49mm. 6hmin=1.0mm
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Vertical displacements
Extreme vertical displacement 3.3110°> m

Muro: diagrama de deformaciones verticales del pilar para la fase de excavacién maxima.

6hmax=3.30mm.
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Vertical displacements
Extreme vertcal displacement 13,7310 m

Colector: diagrama de deformaciones del colector para la fase de excavacion maxima.
Horizontal: Shmax=3.02mm;
Vertical: dvmax=13.73mm.
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1.7.2 Analisis deformaciones de Modelos referentes seccion 1-1

Deformaciones puntos de apoyos pilares:

Asiento diferencial maximo entre apoyo de pilares

Adv = 6Bv—0OAv =2.86mm diferencia de deformacion vertical maxima entre los dos puntos de apoyo de
los elemento verticales del portico del polideportivo (modelo zona pilares).

Se obtiene un ratio entre asiento diferencial y luz entre pilares, Luz=11.0m, igual a:

Aov /Luz = 1/3846 << 1/500 valor limite segun la tabla 2.2 Apartado2.4.3 Parte Il del Documento
Basico SE-C Cimientos del CTE para Estructuras reticuladas con tabiqueria

de separacién

1. Estimacion del dafio en el edificio a partir de los datos obtenidos en el estudio con el programa
PLAXIS

A. Clasificacion de dafos visibles con referencia a la facilidad de la reparacion (Escala de
Burland J.B. (1977)):

ESCALA D DEFORMACION
INTENSIDAD DEL DESCRIPCION DEL DARD TIPICO Agég?;rﬂf LIMITE DE
Dafio TRACCION (3]
0 DESFRECIABLE Felos v grietas de menos de 0.1 mm =0,1 0,00 = 0.05
Pelas y grietas que pusden ser tratados con
1 MUY LIGERD la decoracian, 1 0,05 a 0,075
Fisuras aisladas en paredes de ladrillo
Gristas faciments rellenables.
Probablemenie precise redecoracion. Varias
fisuras ligeras apreciables en el intzrior. Las -
2 LIGERD grietas se aprecian externamente, exigiendo - 0.075a0.13
un repinfado. Pusrias y ventanas pueden
sufnir deformaciones ligeras en sus Marcos.
Las gristas requisren un picado y obra de
albarileria. Los revestimientos adecuados
pueden enmascarar las gristas recurrentes.
Pasiblemente parte de la fachada de ladrillo Saifo
3 MODERADD - . 1
requiera sustitucion. Las puertas y ventanas numero de 0.15a0.3
P ’ fisuras = 3
se atascan. Las tuberias y bajante pueden
romperse. Empeora la resistencia del edifico
frents a los agentes atmosféricos.
Reparacion extensiva incluyendo demglician
y restitucion de porciones de muros 1528
especialmente sobre puerias y ventanas. Los -
marcos de ventanas y puertas se aungue
4 SEVERD ) ; A depende del =03
distorsionan y el suslo s2 inclina d
apreciablemente. La tabigueria se inclina y nuTiEEs =
abomba. Algunas vigas se descuelgan y las g
cafierias quedan fuera de servicio
Za requierse una gran reparacién con
- . . Usualmente
reconstruccion total o parcial del edificio. Las -
vigas s descuslgan. Se reguisrs >25 aunque
3 MUY 3EVERD _ i depende del -
apuntalamisnta en muros. Las ventanas A
revientan por distorsion. Peligro de fietas
inestabilidad. 8
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Se obtienen los siguientes valores de deformacion horizontal inducida en el caso mas desfavorable:

6Bh J6Ah Luz
h=(6Bh - GJAh)/L
Modelo e | e (m) & ( )/Luz
1-zona pilares 0.64 0.17 11.0 0.0043%

Como esperado la deformaciones de los puntos de apoyo de las zapatas de los pilares son despreciable por
las condiciones existentes, si entramos en la escala con el valor obtenido se obtiene una intensidad de dafio
‘0O DESPRECIABLE”

Deformaciones muros:

Las deformaciones de los muros con respecto a las deformaciones de los pilares son las siguientes:

Modelo Muro Pilar A
(mm)

oh o4 290 00

(mm)

OV 339 35 02

(mm

La diferencia es del orden de decimos de milimetros lo cual hace pensar que la deformacion del edificio
ademas de ser minimas es rigida, es decir sin distorsiones o asientos diferenciales entre los diferentes
elementos que lo componen.

Deformaciones colectores:

Las deformaciones del colector en las dos secciones de estudio son las siguientes

Modelo Con Muro Con Pilar A
(mm)

oh 3.02 272 00

(mm)

ov 13.73 1349 02

(mm

La diferencia es del orden de decimos de milimetros lo cual hace pensar que la deformacion del colector
ademas de ser minimas es rigida, es decir sin distorsiones o asientos diferenciales entre las diferentes
secciones que lo componen.

10
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1.7.3 Analisis esfuerzos en colector y muro de Modelos referentes seccion 1-1

Se obtienen los siguientes esfuerzos maximos en los elementos del colector en el estudio con el programa
PLAXIS:

-8.50 -8.00 -7.50 -7.00 -6.50 -6.00 -5.50 -5.00 -4.50 -4.00 -3.50 -3.00
S R TR NS FTUTH I FUNT FATTS SRR ETTTN FNTU SN FRNE PN P FNUE SRTEY SRR PN FRUTE P SR SRR R A

®
8

2
8

8
g
T N T T TR ST TRt NS Suee NN B ISR eee NN

8
8

-8.50 -8.00 -7.50 -7.00 -6.50 -6.00 -5.50 -5.00 -4.50 -4.00 -3.50 -3.00 -2.50 2.00 -1.50 -1.00 -0.50

24.00

I
8

2350

8
8

23.00

8
8

2250

22.00
Bending moment
‘eme bending moment 45.76 kNm/m

21.50

21.00

20.50

20.00

19.50_7

Bending moment
Extreme bending moment -45.76 kNmim

Colector: diagrama de momento en elementos de colector. Mmax=45.76kNm
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200 4 24.00_3
2250 7 2350_1
2200_4 2300{
i 2250_4
21504 ]
- 2200_9
s E
Bxremest g 3 3KNm
21.00_9
20.50_7

Shear forces
Extreme shear force 77.51 kN/m

Colector: diagrama de cortante en elementos de colector. Vmax=77.51kN

Se obtienen los siguientes esfuerzos maximos en el muror en el estudio con el programa PLAXIS:

-12.00 -11.20 -10.40 -9.60 -8.80 -8.00 7.20 -6.40 -5.60

24.00

23.20

2240

21,60

20.80

20.00

Bending moment
Extreme bending mement 3.12 kNm/m

Muro: diagrama de momento en el muro de base de la fachada del edificio. Mmax=3.12kNm
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-11.50 -11.00 -10.50 -10.00 -9.50 9.00 8.50 8.00 7.50 -7.00 6.50 6.00 5.50 -5.00

24.00
7
23.50
23.00
22.50
22.00

21.50

21.00

20.50

20.00

I

Shear forces
Extreme shear force -3.15 kN/m

Muro: diagrama de cortante en el muro de base de la fachada del edificio . Vmax=3.15kN
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1.7.4 Resultados Modelos referentes seccion 2-2

e
U [m]
8.00E-03 Paint A
C - —
Modelo con pértico Paint B
'_’,H—O—.—k.r
-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 4.00E-03 .
oo e e b e e b \/‘
40.000
2.00E-03
M.\‘v“

30.000

20.000

-2.00E-02

10.000

g

-4.00E-02

BRI
RN A
P AR 0 10 20 20 40 £0

ks

0.000

Evolucién de los desplazamientos horizontales en los cimientos del polideportivo a lo largo de las
fases constructivas (se recuerda que en el step 6 se han eliminado las deformaciones debidas a la
aplicacion de las cargas representativas del estado actual).

-10.000

-20.000 »
Uy [m]
4.00E-03 Paint A
Total displacements —
Extreme total displacement 20.2210° m
Paint B
Deformaciones totales terreno en modelo referente seccién 2-2 con portico en la fase de excavacién \
maxima entre pantallas Horta: se observan las deformaciones verticales del terreno en la zona de o0 PR ES Y
L _ M‘-‘-’-‘—W
excavacion. dvmax=29.22mm. WWM*WHM M
PUNT & \
-4 00E-03 %
PUNTO B
I 1 -8.00E-03
; "
/\t\ 0.012
| o 10 20 a0 40 50
== - Step
Evolucién de los desplazamientos verticales en los cimientos del polideportivo a lo largo de las fases
constructivas (se recuerda que en el step 6 se han eliminado las deformaciones debidas a la
aplicacién de las cargas representativas del estado actual).
.:-"'-'-H-'-
Si se comparan estas deformaciones con las deformaciones obtenidas en el modelo original

se observa con el nuevo modelo una disminucion tanto para las deformaciones en horizontales

Esquema indicativo de los puntos de estudio de desplazamientos en los cimientos del polideportivo como para las deformaciones en verticales.
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Modelo con solo colector

40.000

30.000

20.000

10.000

0.000

-10.000

-20.000

-60.000

-50.000

-40.000 -30.000

-20.000

-10.000

0.000

10.000

20.000

30.000 40.000

zona de excavacion. dvmax=29.28mm.

2450

24.00

2350

23.00

2200

2150

Total displacements 3
Extreme total displacement 29.28*10™ m

Deformaciones totales terreno en modelo referente seccién 2-2 con portico en la fase de
excavacion méxima entre pantallas Horta: se observan las deformaciones verticales del terreno en la

Vertical displacements
Extreme vertical displacement 3.5010°° m
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2640_]

24.00_7

23.60_7

2320_7

22.80_7

22.00_3

21.60_7

2120_1

Colector: diagrama de deformaciones del colector para la fase de excavacién maxima.

Horizontal:
Vertical:

24.00

23.00

22,00

21.00

20.00

680

640 600 560 -5.20 480 -4.40 -4.00 360 -3.20 280 240 -2.00 -1.60

Horizontal displacements
Extreme horizontal displacement 7.60°10°* m

6hmax=7.60mm;
S6vmax=3.50mm.

-8.00 -7.00 6.00 -5.00 -4.00 300 2,00 -1.00 0.00

N

SV

Bending moment
Extreme bending moment -42.73 kNm/m

Colector: diagrama de momento en elementos de colector. Mmax=42.73kNm
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-8.50 -8.00 -7.50 -7.00 -6.50 -6.00 -5.50 -5.00 -4.50 -4.00 -3.50 -3.00 -2.50 -2.00 -1.50

,\V\!\

2450

24.00

L

23.50
23.00
22.50
22.00

21.50

21.00

20.50

Shear forces
Extreme shear force 74.67 kN/m

Colector: diagrama de cortante en elementos de colector. Vmax=74.67kN

1.7.5 Analisis deformaciones de Modelos referentes seccion 1-1

Deformaciones puntos de apoyos pilares:

Asiento diferencial maximo entre apoyo de pilares

Aov = O6Bv—OAv =2.89mm diferencia de deformacion vertical maxima entre los dos puntos de apoyo de

los elemento verticales del portico del polideportivo (modelo con portico).

Se obtiene un ratio entre asiento diferencial y luz entre pilares, Luz=11.0m, igual a:

Aov /Luz = 1/3806 << 1/500 valor limite segun la tabla 2.2 Apartado2.4.3 Parte Il del Documento
Basico SE-C Cimientos del CTE para Estructuras reticuladas con tabiqueria

de separacion

2. Estimacién del dafio en el edificio a partir de los datos obtenidos en el estudio con el programa
PLAXIS

A. Clasificacion de dafos visibles con referencia a la facilidad de la reparacion (Escala de
Burland J.B. (1977)):

14

ESCALA O DEFORMACION
INTENSIDAD DEL DESCRIPCION DEL DARD TIPICO 'ug'ﬁg:?;rﬂf LIMITE DE
Dafio TRACCION (3]
0 DESPRECIASLE Felos v grietas de menos de 0.1 mm =0,1 0,00 = 0.05
Pelas y grietas que pusden ser tratados con
1 MUY LIGERD la decoracian, 1 0,05 a 0,075
Fisuras aisladas en paredes de ladrillo
Gristas faciments rellenables.
Probablemenie precise redecoracion. Varias
fisuras ligeras apreciables en el intzrior. Las
2 LIGERD grietas se aprecian externamente, exigiendo 5 0.075a0.13
un repinfado. Pusrias y ventanas pueden
sufnir deformaciones ligeras en sus Marcos.
Las gristas requisren un picado y obra de
albarileria. Los revestimientos adecuados
pueden enmascarar las gristas recurrentes. Fa2i5a
Pasiblemente parte de la fachada de ladrillo p
3 MODERADD requiera sustitucion. Las puertas y ventanas numero de 0.15a0.3
P ’ fisuras = 3
se atascan. Las tuberias y bajante pueden
romperse. Empeora la resistencia del edifico
frents a los agentes atmosféricos.
Reparacion extensiva incluyendo demclician
y restiiucion de porciones de muros 1528
especialmente sobre puerias y ventanas. Los aunque
4 BEVERD marcos de ventanas y puertas s= depende del =03
distorsionan y el suslo s2 inclina d
apreciablemente. La tabigueria se inclina y nun:iiEs =
abomba. Algunas vigas se descuelgan y las g
cafierias quedan fuera de servicio
Za requierse una gran reparacién con
- . . Usualmente
reconstruccion total o parcial del edificio. Las
vigas s& descuslgan. Se reguisrs 25 aunque
5 MUY SEVERD gas 58 gan. g depende del -
apuntalamients en mures. Las ventanas H d
revientan por distorsion. Peligro de n”;:;EE =

inestabilidad.

Modelo

0Bh O6Ah Luz
(mm) (mm) (M)

2-con portico  4.35 1.70 11.0

0.024%

eh=(0Bh - JAh)/Luz
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Se obtienen los siguientes valores de deformacion horizontal inducida en el caso mas desfavorable:

Como esperado la deformaciones de los puntos de apoyo de las zapatas de los pilares son despreciable por
las condiciones existentes, si entramos en la escala con el valor obtenido se obtiene una intensidad de dafio
“0O DESPRECIABLE”
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Deformaciones colectores:

Las deformaciones del colector en la seccién de estudio con solo el colector son las siguientes

Modelo Con Muro

oh
T 7.60
o 3.50
(mm

Como se observa las deformaciones son del orden del milimetro.
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1.7.6 Resumen esfuerzos en colector existente y muro de apoyo fachada edificio
Al tratarse de fases provisionales se ha comprobado la resistencia de estas estructuras considerando el
coeficiente de mayoracion de de los esfuerzos 1.35 y dejando de considerar la fisuracion.

-. Colector

La geometria de la seccién del colector existente segun las informaciones proporcionadas por la empresa
constructora es la siguiente:

2.0

27

-5

Se han comprobado tanto la estabilidad del colector como la resistencia a los esfuerzos producidos por una
carga de tierra no equilibrada. La comprobacién de la estabilidad se ha realizado tanto con el programa
PLAXIS, como mostrado anteriormente, como por via manual como se muestra a continuacion.

Estabilidad colector

Para la comprobacion manual se ha estudiado la estabilidad al deslizamiento del colector considerando la
carga de tierra solo en el lado del polideportivo, con una altura de tierra de 0.30m por encima de la rasante
del colector:

ot......... = Ko (yt-z+qt) empuje lateral tierra debido al peso propio tierra

donde : Ko=0.53 coeficiente de empuje a reposo;
~vt= 20kN/m? peso unitario tierra;

z= profundidad (se ha considerado la cota superior del colector a
0.30m de la superficie;
qt=10kN/m? carga de trafico;

Se obtiene una fuerza horizontal en el hastial del colector de:

Hd=74.63kN  Fuerza horizontal.

La fuerza estabilizante es el peso propio mas el peso de los 0.30m de tierra encima del colector:
Pe= Ac-B-vh+At-B-yt= 202.84kN

Donde: Ac=7.16m? Area seccién hormigén colector
7h=24kN/m * Peso unitario hormigon
vt=20kn/m®  peso unitario tierra
At=1.55m? Area tierra en colector
B=1.0m longitud tramo colector
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Se comprueba asi la estabilidad al deslizamiento: Como se observa los esfuerzos son minimos y considerando el canto de las secciones de los elementos
del colector de 0.50m, segun datos proporcionados por la empresa constructora, se demuestra que

F.S.=/.-Pe/Hd=1.55 incluso considerando una seccion de hormigdn en masa se resiste a los esfuerzos actuantes:

Donde /:=0.57 coeficiente de rozamiento entre terreno y colector Comprobacién a flexion:

H=0.50m canto seccién

Consideramos adecuado el coeficiente de seguridad al deslizamiento. o
B=1.0m ancho seccion

Resistencia esfuerzos actuantes . . . ., L
Resistencia media a traccion de hormigon HA25

Los esfuerzos pésimos obtenidos con el modelo PLAXIS sin ejecucion de pantallas de pilotes son los f - 256 N
siguientes: ctm
mm
Mdmax vd . . - -
modificado modificado Wh=H?B/6= 0.042m? modulo resistencia flexion seccién bruta
Por ml Por ml
(kN-m/ml)) (kN/ml) omax= Mdmax/Wh= 68.76kNm/0.042m?= 1.64 N/mm? < fctm
61.78 104.7

Como se observa la seccion no llega a fisurarse ni considerando los momentos mayorados.

Los esfuerzos pésimos obtenidos con el modelo SAP considerando la carga de tierra solo en el lado

o i Comprobacién a cortante:
izquierdo son los siguientes:

Se comprueba la seccion del colector como hormigdn en masa estudiando el esfuerzo rasante producido
por el cortante:

i XY
D ——— |
&3

D\

/L;iv"fr:i'j

Colector: diagrama de momento en elementos de colector. Mmax=68.76kNm. SAP

hI..L' b.41

l.e
=

“&
g

d&.i’-‘i

P
e |

AR AT A e
SR IR

Colector: diagrama de momento en elementos de colector. Mmax=76.83kNm. SAP
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Calculo de juntas entre hormigones a rasante

-. Muro de apoyo de fachada edificio
1 Datos

- Materiales

Los esfuerzos pésimos obtenidos con el modelo PLAXIS sin ejecucion de pantallas de pilotes son los
Tipo o hormiger: HA<2S siguientes:
Tpooeacena  B-500-5

ok [MFE] = 25.00
ik [MPa] - S0 Mdmax vd

- Rugosidad Por ml Por ml
=02 (kN-m/ml)) (kN/ml)
=06 4.22 4.26

- Geometria
pIm=5 .
Ifmi=1.0 Como se observa los esfuerzos son despreciables.

A

md s T

'

- Resto datos

AnQUiD 08 L35 SMA3IUES o =500
Al 500e 3 superficle de coniacto Md K] = 0.0

2 Dimensionamiento

Esfuerzo razanie solickanie Rl ki) = 104.7
Tension rasanie sakiante g [MP3) =02

Raasante Madmo Rmu max [iN] - 2083.2

ABtjotal [en] = 0.0

La seccion comprueba el esfuerzo actuante.
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. ot
1.8 Conclusiones [
VISTA PLANTA
ESCalLa 17150 :
Del estudio de los efectos de las deformaciones de las pantallas en el edificio que alberga una pista de %
futbol sala efectuado por elementos finitos mediante el programa PLAXIS e introduciendo las nuevas _
cotas de las zapatas.de los porticos del edIfIC.IO, que se situan a cota ligeramente inferior a la de la solera | ZONA "B”. LA PRESENCIA DEL
del colector Horta existente, se concluye que: | COLECTOR EXISTENTE
_ FPERMITE MO EJECUTAR LOS
e Disminuyen la afeccion a los porticos de las actuaciones previstas en la primera fase de ejecucion [ FILOTES EM ESTA ZOMNA
del reposicionamiento del nuevo colector Horta. Se recuerda que en esta fase se mantiene el -
antiguo colector Horta en servicio.
e Con los resultados obtenidos se puede afirmar que sin ejecutar la pantalla de pilotes paralela al
colector, tipo 1, se obtiene una valoracion de dafios despreciables en las estructuras del edificio. El POLIDEPORTIVG =, X
. . . . . | A4 L Y W ¥
colector existente de Horta resiste los esfuerzos inducidos por las excavaciones en un solo lado y | MUNICIPAL =
con deformaciones son minimas. Wl LG TE A : 3
8 %
e Se aconseja la ejecucion de los pilotes de proyecto en la zona C, de los pilotes tipo 1, paralelos al 'f_\ ZOMA "A". LA PRESENCIA DEL ] Elj | "%j,
colector Horta, indicada en la planta que se muestra a continuacion, al tratarse de una zona singular [ COLECTOR EXISTENTE : v )
por la cercania a la zona de la hinca bajo el colector existente de la reposicién de la galeria eléctrica: PERMITE NO EJECUTAR LOS i | " %
PILOTES EN ESTA ZOMA ‘H ] 'E%
— ! =3
@ %,
= = o E w L
- = u -~
ll'l" Y 'E
A =
S e 2o I
r=gleg 'O ‘ 5 A
B = <
(y f a
.-'\'} 1 @ w
- ] -
Yy f'f.# = ‘ 5
[ 1
) e gy T (N g M Ty e 5 G
1 |_L E _-.'.:--.'- T "l
1 l 1 1 T O N \
Wlza aTa00 FILOTES TRo 2 \
— —|| ZONA "C". SE ACONSEJALA | —
— — —_— —_-I-:::-'---' EJECUCION DE LOS PILOTES |
REP ALERIA ELECTRIGA | ] TIPO 1 DEPROYECTO
OSICKEN G | CTRIC 1 oricINAL
III e
Giorgio Ballati Jose M? Velasco
Ingeniero Civil Dr. Ingeniero de Caminos

Barcelona, Octubre de 2010
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PROYECTO: 817 AVE SAGRERA-TRINIDAD
Memoria de calculo de las pantallas en la zona de conexién de los nuevos colectores
RIERA D’HORTA con los existentes
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A.PROYECTO C. ACLARACIONES
C1 NOTA CONTESTACION ACLARACIONES ACTUACIONES PARA LA REPOSICION DE LOS COLECTORES HORTA-
1. ANTECEDENTES SOLDEVILLA_101117
2. DEFINICION DE LA SOLUCION PROPUESTA Y CONDICIONANTES DE OBRA
3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

4. METODO DE CALCULO Y DE COMPROBACION

5. NORMATIVA APLICADA

6. MATERIALES

7. COEFICIENTES DE SEGURIDAD

8. PANTALLAS Y ESTRUCTURAS

9. RESULTADOS

10. CONCLUSIONES

ANEJO A/ A-BIS CALCULO PANTALLAS

ANEJO B CALCULO SISTEMA DE APUNTALAMIENTOS
ANEJO C CALCULO SISTEMA DE CUBRICION DE NUEVO COLECTOR HORTA ENTRE PANTALLAS
ANEJO D CALCULO MUROS DE CIERRE DE NUEVO COLECTOR HORTA ENTRE PANTALLAS

B. REVISIONES

B1 MODIFICACION VIGAS ATADO PANTALLAS PILOTES Y REDUCCION ESPACIAMIENTO ANCLAJES PANTALLA
PILOTES TIPO 2

B2 MODIFICACION PANTALLA DE PILOTES TIPO 1 DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS DE LAS CATAS
REALIZADAS EN OBRA EN LA ZAPATAS DEL POLIDEPORTIVO A LADO DE LA ZONA DE ACTUACION

8852



1. ANTECEDENTES

Referencia: 817
Fecha: Septiembre 2010
Nombre de la obra: Pantallas zona colector de Riera d’Horta

El objeto del presente informe es exponer la metodologia de calculo de las pantallas necesarias para la
ejecucion de la conexion de los nuevos colectores de Riera d’'Horta y Josep de Soldevilla con sus homélogos
existentes, y la reposicion de la nueva galeria eléctrica que cruza la zona.

La ejecucion de estas pantallas se realizara en dos 2 fases:

e Fase A: que consiste en la ejecucidén de un recinto cerrado para la conexion del nuevo colector
Riera d’'Horta con el existente. Este recinto lo componen dos tipos de pantallas: pantallas de
hormigdn armado para las zonas donde se realiza la excavacion mas profunda, pantallas de railes (
como maximo 7 metros ) para la estabilizacion del taludes mas criticos y pantallas de pilotes donde
la excavacién es mas superficial y es necesario proteger el Pabellon de Futbol Sala..

e Fase B: que comprende la ejecucion del recinto para la conexion del nuevo colector Josep Soldevila
con el existente. Este recinto se ejecutara unicamente con pantallas de hormigdn armado una vez se
haya repuesto la nueva galeria eléctrica y el colector Riera d’Horta

El alcance del presente proyecto se limita al estudio de la fase A, quedando pendiente una futura
ampliacién con el estudio de la fase B.

Dada la proximidad de dos edificios colindantes (pabellon de futbol sala) a la pantalla de pilotes se ha hecho
necesario un estudio de las deformaciones con el programa de elementos finitos Plaxis (mas fiable que el
programa Rido basado en el método clasico de calculo de pantallas mediante muelles) a fin de corroborar
que sean admisibles.

Se ha observa que junto el edifico del polideportivo a lado del pabellén de futbol sala cimenta en las
pantallas de la subestacion eléctrica enterrada por lo tanto no se vera afectado por la excavacion que se
realizara en el intradds de la pantalla de pilotes.

A Riera d'Horta / Carrer de Josep Soldevila, Barcelona, CT, Esparia
La direccién es aproximada.

Riera d'Horta

Riera d 'Hliy

Figura 1: Imagen del edificio afectado.
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2. DEFINICION DE LA SOLUCION PROPUESTA Y CONDICIONANTES DE OBRA

Los condicionantes de obra para la ejecucién de los entronques de los colectores de riera d’Horta:

e El principal condicionante es realizar la reposicién de dos colectores mas una galeria eléctrica sin
interrumpir su servicio durante el periodo de ejecucién de las obras.

e La proximidad de la excavacién a un pabellon de futbol sala juntamente con la existencia de
canalizaciones de telecomunicaciones ha hecho necesario proyectar una tipologia de pantalla
esbelta que ocupe poco espacio, se ha optado por una cortina de pilotes. La afectacion a este
edificio ha sido determinante en el disefio de la pantalla y sus respectivas entibaciones asi como el
proceso de excavacion

e La conexion del nuevo colector Riera d’Horta a la cota 9.90m con el existente a la cota 21.00m se
hace a través de un tramo de gran pendiente que salva el desnivel existente de 11m
aproximadamente. Este hecho obliga a disefiar diferentes recintos cerrados de pantallas para poder
llevar a cabo excavaciones a diferentes cotas.

e La conexion del colector Riera d’Horta con su homdlogo existente esta condicionada por la
reposicion de la nueva galeria eléctrica, hasta que no se ejecute la nueva galeria eléctrica no se
podra efectuar el by-pass de Riera d’Horta. Una vez ejecutado el By-pass se podra demoler el tramo
del colector riera d’Horta existente que impide la ejecucion de las pantallas de la fase B.

e La complejidad del trazado de las pantallas y de la excavacion a realizar ha obligado a disefiar
entibaciones para las pantallas de diversa tipologia: lineas de anclajes provisionales, lineas de
puntales provisionales y definitivos, vigas de refuerzo, etc.

e Las pantallas tipo 27 y 8 no son unicamente pantallas provisionales necesarias para la ejecucion de

los colectores, sino que ademas deberan soportar la cubierta del vial segregado lado montafia en
fase final.

e El hecho que el trazado tanto de los colectores como de la nueva galeria eléctrica intersecciona con
diferentes pantallas obligara a ejecutar en obra demoliciones parciales de estas pantallas.

e Las pantallas Horta funcionaran como hastiales para el nuevo colector Horta.

Para poder entender la explicacidon de las fases constructivas es necesario consultar planos adjuntos.
Fase A

Para la ejecucion del entronque del colector riera d’Horta se han disefiado 12 tipologias de pantalla: la
pantalla de pilotes, las pantallas de railes y las pantallas de hormigén armado, con las siguientes
nomenclaturas:

Pantalla 27A5, Muro-Pantalla 27 sobre colector, Muro de reaccién para Hinca Tubo 82000, Pantalla Horta 1
lado izquierdo, Pantalla Horta 1 lado derecho, Pantalla Horta 2, Pantalla Horta 3, Pantalla para hinca de tubo
galeria eléctrica, Pantalla railes y tablestaca. En la figura 2 se puede ver su ubicacién en planta (pantallas
marcadas de color rojo).

Fase B

El estudio de esta fase queda fuera del alcance del siguiente proyecto.
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o Fase 3 BIS: Excavacioén de la plataforma lado Girona a la cota +17.00, realizacion de pantallas de
[ @, railes para contener el talud sobre la pantalla de Horta y realizacién del contrafuerte PCM27.
o’

, P * e Fase 4: Excavacion entre las pantallas 27 y 8 hasta la cota +9.90 para la reposicion del nuevo
colector de Horta, ejecucion de la reposicion colectores riera Horta, Josep Soldevila y Tramos norte

Nesl
il L] T
i'II | || | || b Galeria Eléctrica, y ejecucion muro pantalla 27 sobre colector Riera de Horta.
I | |

-
[ o Fase 5: Reposicion de la galeria eléctrica necesaria para el funcionamiento de los nuevos

,'Ell 0 colectores.
[

i | |

||:'|:|

|77 PANTALLA RAILES

e i

e Fase 6: Relleno y compactacioén plataforma lado Barcelona hasta cota de urbanizacién cota+24.00,
relleno y compactacién plataforma lado Gerona Hasta la cota +20.5 y relleno y compactacién entre
pantallas 8 y 27 hasta la cota vial segregado.
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Figura 2: Ubicacion en planta de las pantallas que comprenden la fase A y servicios afectados.

A continuacién se detalla un resumen de las fases necesarias para la ejecucion de la Fase A de ejecucion
del nuevo colector Riera Horta.

e Fase 1: Se ejecutara las pantallas de Pilotes 1 y 2 para el sostenimiento de la zona pabellén, la
pantalla 27A5, la pantalla para futura hinca, pantalla de railes, pantalla Horta 1 lado izquierdo,
pantalla Horta 1 lado derecho, ejecucion de Tablestaca, eliminaciéon de la galeria existente Rec
Comtal, rebaje plataforma lado Gerona a cota +20.50 y rebaje plataforma lado Barcelona a cota
+20.00 para compensar tierras en colector riera de Horta.

e Fase 2: Excavacion de plataforma lado Gerona a cota +18.00, continuacion pantallas nuevo colector
riera de Horta (Pantalla Horta 2 y pantalla Horta 3) y por ultimo ejecucion de la pantalla 8.

e Fase 3: Excavacion de la plataforma lado Barcelona a cota +17.5metros, ejecucion de deslizamiento
a cota +17 y ejecucion del muro hinca para tubo de 2000
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La litologia considerada en el célculo de las pantallas es la proporcionada por el sondeo SCC-20 realizado
3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO recientemente por la Direccion de Obra se muestra a continuacion:

Siguiendo lo indicado en el informe “Nota acerca de los criterios a utilizar en el dimensionamiento de

pantallas del Sector Sagrera del tramo Sagrera-Nus de la Trinidad” los parametros geotécnicos 5CC-20
considerados son los de proyecto original que se resumen a continuacion: :iizgsii
23,&32
yap e . E : Kh
Litol. - W
wmy | kg | YO | (kgrom? (tm)
SUSTRATO
GR. 2,10 0,10 380. 500 0,30 15000 o-ram AU
P 2,05 0,25 25,5 400 0,30 6000
. Relleno antropico
Pa 2‘05 ﬂ.‘lﬂ 35,ﬁ 400 U13ﬂ 12000 72-9m Limo arcilloso con abundante grava del orden de cm.
DEPOSITOS CUATERNARIOS i Calor marron
; : SPT1 [9-9,6m [11/13/13/18 | 26]
PQ 2,20 0,10 38,0 250 0,35 7500 9-132m
. ! Arena con mucha grava, carbonato, materia organica. |SPT 2 |11—11,5 m |16,"15,F22,"19 | 2?|
Qa arcilloso 2,15 uuaﬂ 29,0 150 ﬂ.35 2250 Color marron con tonalidades rojizas.
Qa 215 0,15 33,0 150 0,35 4500 SPT3 [13-136m  [12/10/13/15 23
13.7-163 Limeo arencso, con pasadas de gravas del orden de cm.
Qe 2._1 § ﬂ,ﬂﬁ 32,5 1?0 0,35 3800 Lo im3m IMateria organica dispersa, carbonatacion, y micas.  |SPT 4 |15—15,5 m |1C‘;,-'12,.f14,-'1]|r | 26|
Qr2 2,10 0,05 azs 80 0,35 1800
' : SPTS [17-176m  [26/21/19/R | 40|
ar3 220 0,00 6.0 180 0,35 5400
SPT 6 [19-196m  [36/27/32/28 53]
RECUBRIMIENTGS Grava arenosa con matriz mimo arcillosa. Tonalidades
RA 2,00 ! 0,00 28,0 | a0 0,35 1500 rojizas. Gravas de 2@ 5 Cm con gravas dispersasde  |SPT7 [21-216m _ [17/28/43/26 | 71]
— — = E e 16,3-276m hasta 8 cm. A partir de 23,4 m aumenta el tamaho y
contenido de gravas. Naturaleza de clastos de pizarra [SPT & [23-236m  [16/16/24/21] 40]
A recomendacion de la Universitat politecnica de Catalunya UPC, para la modelizacion del terreno en el en su mayeria. Tambien cuarzo.  Nivel Freatico = 18/m
programa Plaxis se ha considerado un modelo Hardening-soil con los siguientes parametros: SPT S [25-256m __ [5/18/19/22 | 37]
} E ) E L ESDm E dref E ref 2.6-285m Arcillas limgsas verdes, arenosas con gravas SPT11 [29-296m  [19/31/35/43 | 66
Material proyecto | presiométrico| m o ul
2 (kPa) | (kPa) | (kPa) P
(kg/cm®) (kPa) o , SPT 12 [3131,6m _ [21/20/26/29 6]
Arcillas limosas grises azuladas, arenosas con gravas
Relleno antrépico RU 100 10000 | 0,5] 19416 | 15533 | 58248 29,5 -33
Arenas limosas deltaicas Qc 170 17000 0,5 24992 | 19994 | 74976
Arcilla roja cuaternario Qa 150 15000 | 0,5 18787 | 15029 | 56360
Gravas cuaternario basal PQ 250 25000| 0524913 19931 | 74740 4. METODO DE CALCULO Y DE COMPROBACION
Deposito riera fino Qr2 80 8000| 05| 7592| 6073|22775 Se ha utilizado el programa PLAXIS para el estudio global del conjunto formado por la pantalla de pilotes, las
pantallas de hormigdbn armado de Horta, tablestacas y pantalla de hinca con sus correspondientes
Depodsito riera grueso Qr3 180 18000 | 0,5 14528 | 11622 | 43583 apuntalamientos entre si.
Arcilla gris pliocena P 400 40000 | 0,5]25864| 20691 | 77591 Se ha utilizado el programa SAP para el estudio del conjunto pantalla 27A5-muro 27-contrafuerte 27pcm27.

Se han comprobado con el prontuario informatico de la EHE las estructuras de hormigén armado.
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5. NORMATIVA APLICADA

Para el calculo y la comprobacion de los diferentes elementos estructurales se ha seguido:

Hipotesis de Carga y Combinaciones y Eurocédigos 0,1,

Estructura Hormigdon armado y Eurocédigo 2

Estructura Acero laminado Eurocédigo 3

MICROPILOTES . :
micropilotes en obras de carretera

6. MATERIALES

Hormigoén:

Hormigdn en pantallas en ambiente lla-Qb (interior pantallas de riera Horta)...HA-30 (fck = 25 N/mma2)
Hormigdn en pantallas ambiente [la.............cooooi i, HA25 (fck = 25N/mm?)

Acero corrugado:
Acero en las pantallas..........cccoveeeiiiiic i B 500 S (fyk = 500 N/mm2)
Acero laminado:

Acero tipo S275JR con las siguientes caracteristicas:

fy (tension de limite elastico) espesor 275 N/mm?
d (peso especifico del acero) 7850 kg/m3
E (mddulo de elasticidad) 200 kN/mm?
a (coeficiente de dilatacion térmica lineal) 1,2x10° °C™
v (coeficiente de Poisson) 0.30
7. COEFICIENTES DE SEGURIDAD
Hormigén armado:
Coeficiente de seguridad del hormigon.............cooiiiiiiiiiiii e yc =
Coeficiente de seguridad del aCero............ccueiiiiiiiiiiiiiiiie e ys =1.15
Acero laminado:
Coeficiente de seguridad del CEI0............c.cociiiiiiiiiii Vs

Instruccion del hormigon estructural EHE-98

Instruccion del hormigon estructural EHE-98

Guia para el proyecto y la ejecucion de
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Coeficientes de seguridad para acciones

Coeficiente de seguridad para acciones variables...........cccccccvieeiiiiiiiiiciieee e, 1.50
Coeficiente de seguridad para acciones permanentes............cocvvivieirireniiiiiiiieeeeeeeenn, 1.35
Coeficiente de seguridad para acciones en pantallas provisionales...............ccccccceeeenn. 1.35
Coeficiente de seguridad para acciones accidentales.............ccoovviiiiiiiiiiiiciiieenn, 1
Coeficiente de seguridad para acciones Simultaneas.............ccoevvievcciiiiiiiieeiee e 0.6

8. PANTALLAS
8.1 Pantallas calculadas con PLAXIS

Debido a la proximidad de la pantalla al pabellén de futbol se ha utilizado el programa de elementos finitos
PLAXIS 2D, para estimar de manera mas fiable los movimientos del terreno en el trasdds de la pantalla de
pilotes. Para el control de dichas deformaciones, se ha modelizado mediante un modelo Hardening-soil seis
secciones del terreno.

En tres de las secciones han sido para afecciones del terreno sobre el pabelldon futbol sala y las otras tres
secciones principalmente se han estudiado para ver el comportamiento de las diferentes pantallas.

El primer estudio de la seccidon en Plaxis se ha realizado el corte desde el polideportivo cruzando la pantalla
pilotes 1 y llegando a la plataforma lado Gerona, de este modo podemos ver la afeccién que provoca la
excavacion en la plataforma a lado Gerona al Pabellén de Futbol Sala.

El segundo estudio de la seccién en Plaxis se ha realizado cortando por la pantalla de pilotes 1 y las
Pantallas de Horta 1 izquierda y derecha, de este modo podremos estudiar como afecta la excavacion entre
las pantallas de Horta al Pabellén de Futbol Sala.

El tercer estudio de afeccion al pabelléon de Futbol Sala que hemos realizado ha sido un corte perpendicular
a las pantallas de pilotes 2, haciendo llegar el corte hasta la plataforma lado Barcelona, de este modo
podremos comprobar la afeccion de las diferentes excavaciones en la plataforma lado Barcelona en el
Pabelldn.

EL cuarto corte realizado es atravesando la plataforma lado Barcelona y cortando la pantalla de Hinca y las
pantallas de Horta, en estas secciones estudiamos el comportamiento de las diferentes pantallas debido a
las diferentes excavaciones entre las pantallas de Horta.

El quinto estudio se ha realizado atravesando la pantallas de railes, de este modo estudiamos el talud
realizado y e comportamiento del propio talud en las diferentes fases.

Y por ultimo el sexto corte realizado ha sido atravesando la tablestaca, en esta seccion principalmente se
estudia al talud de detras de la tablestaca, en las diferentes fases de ejecucion.

Los problemas de estabilidad de taludes mas criticos en la zona del colector se han resulto mediante railes
hincados en el terreno estos harian la funcion de pantallas y de este modo podriamos estabilizar el talud en
los casos que necesitamos como seria en las pantallas Horta lado derecho y pantalla Horta lado izquierdo,
de este modo hemos evitado el desprendimiento de taludes, por otro lado hay una pantalla de railes en la
realizacion del talud para la reposicion de la galeria eléctrica.
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Los Railes utilizados tienen son los siguientes:
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Figura 4: Railes utilizados en forma de pantallas.

8.2 Calculos con SAP
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El conjunto de la pantalla PCM27, vigas de atado, pantalla 27 y Muro 27 sobre el colector se ha estudiando
mediante SAP, modelizado con “shells” las estructuras de hormigén armado.

En el caso de los puntales, se ha comprobado mediante el programa SAP2000 su resistencia a los
esfuerzos obtenidos del estudio de las pantallas con el programa PLAXIS.

AR oar
s I DANTALLATIPO Z74
CUSIERTAVIAL SEGREGADD i 5
COTA MAXIMA CARA i e / = COTA MAXIMA CARA
ﬁ FERIOR VIGA DE ATADD 4 / SLPEHK}RWG\DEATADDT
VIGADEATADD __—F %77777;;7:7* Y
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2 185 g Jia.c0 e
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— ——— = Tyl 77 9 e S — e — e ——
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I - R T Te=
ANCLAJES PANTALLAS 27452
E.E VIAL SECREGADO :
PANTALLAFOMET T
TOMCONTRAFUERTE |1 .
LANINA DE AGUA REFCSICION COLECTORES
.A.i lo7mo 1\17{
-
P
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1
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s
P o
1 -
ALZADO PANTALLA TIPO-2TAS Y MURO 27 %"f. 4
ALZADO GEMERAL S
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| | |
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20.000 40.000 43.018

Figura 3: Geometria alzado de las pantallas 27A5, Pantalla-Muro sobre colecto y Pantalla 27.

8.4 E.L.S y condiciones de durabilidad

En general, cuando no se afecte a edificios existentes, el maximo desplazamiento horizontal obtenido no

excedera de 30 mm.

La fisuracion maxima en las pantallas definitivas no sera superior a 0.30mm que corresponde a un ambiente
de exposicion lla segun EHE excepto para las pantallas Horta que funcionaran de hastial para el nuevo
colector para las que se ha considerado una abertura maxima de fisura de 0.10mm que corresponde a

ambiente lla+Qb.

Para las pantallas provisionales, periodo de servicio inferior a 2 afios, no se ha considerado la fisuracion.
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Se ha comprobado la abertura maxima de las fisuras en las pantallas por medio de una seccién reducida
con el fin de modelizar y calcular en la manera mas efectiva la amplitud maxima de la fisura alrededor de las
barras.

La seccién reducida para el calculo de la fisuracién tiene un canto obtenido por diferencia entre el canto
total y 35mm por cada lado: h = 800 - 2-:35 = 730mm y un recubrimiento de las armaduras respecto a esta
seccion de 35mm.

Segun la norma EHE la abertura caracteristica de fisura se calculara mediante la siguiente expresion:

WKk = 3-sm-esm

B = 1.7 considerando acciones directas

sm = separacion media de fisuras, expresada en mm

esm = alargamiento medio de las armaduras, teniendo en cuenta la colaboracion de hormigén entre fisuras.

Se ha comprobado la maxima abertura de la fisura en la fase de equilibrio final, dado que las fases de obra
son fases provisionales.

8.5 Descripcion tipologia de pantallas

Pantalla de micropilotes: El diametro nominal del pilote es de 650mm.

Pilotes 1 Ver ubicacién plano en planta 0.65m 0.80m

Pantallas de hormigon armado

Pantalla Horta 1 lado izquierdo Ver ubicacion plano en planta 0.80m
Pantalla para futurainca ~ Verubicacion plano enplanta  0.80m
Pantalla Horta 2 Ver ubicacion plano en planta 0.80m
PantallaHorta3 ~ Verubicaciénplanoenplanta  0.80m
Pantalla para hinca Ver ubicacion plano en planta 0.80m
~ Muro- Pantalla 27 sobre colector ~ Ver ubicacién planoenplanta ~ 0.80m
Pantalla PMC 27 Ver ubicacion plano en planta 0.80m

Pantallas de railes

Pantalla rail tipo 1y 2 Ver ubicacion plano en planta 0.15m
La pantalla de pilotes 1 no cuenta con ningun tipo de apoyo.
La pantalla de pilotes 2 cuenta con un tipo de apoyo.

- Cuenta con una linea de anclajes.
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La pantalla de railes tipo 1 cuenta con una viga apuntalamineto provisional HEB220, mientras la pantalla de
railes tipo 2 no cuenta con ningun tipo de apoyo.

La pantalla Horta 1 lado izquierda y lado derecha cuentan con diferentes tipos de apoyo:

- Mediante puntales provisionales a diferentes cotas: Linea de dos puntales HEB140 a la cota +20.30,
un puntal HEB160 a la cota +18.50 y un puntal a la cota +16.50.

- Mediante el apuntalamiento definitivo constituido por la ejecuciéon de la solera de base del colector
Horta que se ancla en las pantallas mismas y se ejecuta por fase conforme se vaya excavando.

- Mediante el apuntalamiento definitivo constituido por la cubierta del colector ejecutada en la fase
final.

La pantalla Horta 2, cuenta con dos tipos de apoyo
- Unalinea de puntales de acero HEB220 a la cota +16.20.
- Mediante el apuntalamiento definitivo constituido la ejecucion de la solera de base del colector Horta
que se ancla en las pantallas mismas y se ejecuta por fase conforme se vaya excavando.
- Mediante el apuntalamiento definitivo constituido por la cubierta del colector ejecutada en la fase
final.
La pantalla Horta 3, cuenta con diferentes tipos tipo de apoyo
- Unalinea de puntales de acero HEB220 a la cota +14.20.
- Mediante el apuntalamiento definitivo constituido la ejecucion de la solera de base del colector Horta
que se ancla en las pantallas mismas y se ejecuta por fase conforme se vaya excavando.
- Mediante el apuntalamiento definitivo constituido por la cubierta del colector ejecutada en la fase
final.
La pantalla Hinca para el Tubo Galeria cuenta con un punto de apoyo:
- Cuenta con una viga de atado en la parte superior que funciona como viga apuntalamiento anclada
en las pantallas laterales de Horta y 27A5.

La pantalla 27A5 cuenta con un tipo de apoyo.

- Cuenta con una linea de anclajes en fase provisional
- Cuenta con el apoyo en la cubierta del vial segregado en fase definitiva.

El muro-Pantalla 27 sobre colector cuenta con dos tipos de apoyo.

- Cuenta con anclajes a la pantalla 27A5 y al contrafuerte
- Cuenta con el apoyo en la cubierta del vial segregado en fase definitiva

La tablestaca no cuenta con ningun tipo de apoyo.

La pantalla PCM27 no cuneta con ningun tipo de apoyo.
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8.6 Descripcion cargas

Para todas las pantallas se ha considerado en el trasdés, lado terreno, tanto en fase provisional como en
fase definitiva una sobrecarga de uso 10kN/m? debida a la carga de la obra o de trafico.

Para el estudio de los pilotes se ha considerado una la carga transmitida al terreno por el edificio contiguo

cuyo valor se detalla en el anejo de calculo de los pilotes MURO 27

8.7 Datos input para el programa PLAXIS

Consultar anejo de calculo.

8.9 Datos input para el programa SAP

Consultar anejo de calculo.
PANTALLA PCM27

9. RESULTADOS

En este apartado se exponen unas imagenes indicativos de los modelos de estudio de las pantallas
realizados con el programa PLAXIS y con el programa SAP. Para ver los esfuerzos concretos de cada una
de las tipologias de pantalla consultar el anejo de calculo.

Edificio de Futhol Sala

PANTALLA 27A5
CON RECRECIDOS

Pantalla pilotes tipo 1

Pantallas Horta tipo 1

1 o e T | e ) A AR AT | AT A A e T T T T T
L AV A L g N
T ey S A
N KOOI
. 7 P
|

Figura 5: Modelo de pantallas 27A5 y contrafuerte PCM27 y muro 27 realizado con el programa SAP.

N

Figura 4: Modelo de pantalla pilotes, pantalla Horta tipo 1 realizado con el programa PLAXIS en la fase de
excavacion maxima.
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10. CONCLUSIONES

Las pantallas de pilotes son aptas para la realizacidn de la excavacion necesaria a la ejecucion de los
nuevos colectores, los efectos en el pabelldn de futbol sala situado en el trasdds de esta pantalla son
despreciables.

Las pantallas de hormigén armado cumplen con los criterios de disefo.

Los calculos realizados justifican la viabilidad técnica de las pantallas disefiadas para ejecutar los
entronques del colector riera de Horta.

En los anejos se muestran los calculos realizados.

En los planos se muestran las fases consideradas, las pantallas y los sistemas de apuntalamientos
proyectados.

Jose M? Velasco

Dr. Ingeniero de Caminos
Barcelona, Septiembre de 2010
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817 AVE SAGRERA-TRINIDAD
ANEJO A

Anejo de calculo de las pantallas en la zona de conexién de los nuevos colectores
RIERA D’HORTA
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1 PANTALLAS ESTUDIADAS CON EL PROGRAMA PLAXIS

1.1 Interaccion entre pantallas y estructuras del polideportivo

Se ha modelizado con el programa PLAXIS en su versiéon 7 el terreno, las pantallas con sus espesores y
profundidad y los edificios del polideportivo, estudiando los sistemas de excavaciéon y de realizacion de la

obra.
En el andlisis con el programa PLAXIS se ha empleado un modelo de terreno tipo Hardening-soil para el

estudio de las deformaciones la edificacion cercana.

El polideportivo se compone de dos edificios, el principal, segun las informaciones proporcionadas por la
direccion de obra cimienta encima de las estructuras de la subestacion eléctrica, por medio de
cimentaciones profundas, por lo cual no se ve afectado por la ejecucion de la obra. El segundo edificio, que
queda justo al lado de la obra, es una estructura de hormigén armado con muros de cierre de bloques de

ladrillo de recién construccion y alberga una pista de futbol sala.

En la modelizacién con el programa PLAXIS se ha tenido en cuenta que solo las estructuras del edificio
futbol sala afectan con sus cargas a las pantallas de la obra, y se ha representado este edificio en el modelo
para evaluar las deformaciones de los puntos de apoyo de los elementos verticales y de la viga superior
debido al movimiento del terreno.

El edificio segun la informacién proporcionada por la empresa constructora tiene una estructura de hormigén
armado de pilares y vigas, los pilares tienen dimensiones de 0.50x0.50m y las vigas de 0.80x0.50m.

1.2 Descripcion modelos pantallas-edificio polideportivo

Para el estudio de los efectos de la deformacion de las pantallas en el edificio de polideportivo nos interesan
las deformaciones de los puntos de apoyo de los pilares del polideportivo y el perfil del terreno en el trasdos
de la pantalla de micropilotes.

Por ello se ha modelizado el edificio polideportivo en el programa PLAXIS como un pdrtico, apoyado en el
terreno por medio de unos elementos que simulan la cimentacion superficial. EI ancho del pértico es de
11.0m

Las estructuras del edificio se definen en el programa PLAXIS como elementos “beam”.

Se han modelizado los elementos de apoyo con un canto de 0.50m y un ancho de 3.0m.

Se han realizado tres modelos de estudio para el analisis de la afeccién al edificio:

Modelo 1: en zona pantallas de pilotes y talud plataforma para futura conexién
Modelo 2: en zona pantallas de pilotes y pantallas de nuevo colector Horta
Modelo 3: en zona de pantallas de pilotes y plataforma lado Barcelona
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Esquema en planta de las dos secciones estudiadas con el programa plaxis

Modelo 1

Para este modelo la maxima excavacién en contacto con la pantalla de pilotes llega a la cota 20.50m
ademas se realiza a una cierta distancia de la pantalla un talud para llegar a la cota 18.00. En este modelo

se representa la pantalla de pilotes tipo 1.

Modelo 2

Para este modelo se quiere estudiar la afeccion de la deformacion de las pantallas del colector Horta al
edifico del polideportivo que alberga una pista de futbol sala. La seccion de estudio es mas desfavorable de
la realidad, como se puede observar en la planta, dado que la inclinacion de la alineacion de estas pantallas
hace que solo la componente de deformacién perpendicular al edificio le afecte, mientras en el modelo, del
lado de la seguridad, se considera la totalidad de la deformacion de las pantallas Horta.

En las fases de vaciado entre las pantallas del colector Horta la solera, que se ejecuta conforme se vaya
excavando, hace que trabaje como apuntalamiento para las pantallas. En este modelo se representan las

pantallas de pilotes tipo 1 y las pantallas Horta 1.
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Modelo 3
En este caso se estudia la afeccion al edificio de la excavacion de la plataforma del lado Barcelona para la

conexion de la nueva galeria eléctrica. La pantalla de pilotes se anclan al terreno dada la profundidad de
excavacion y la presencia del edificio en el trasdds. En este modelo se representa la pantalla de pilote tipo 2.

1.3 Descripcion cargas

Se ha considerado una sobrecarga de uso 10kN/m? debida a la carga del obra repartida en el trasdés de la
pantalla derecha.

En el trasdds de la pantalla de pilotes, pantalla a lado del edificio que alberga una pista de futbol sala, se ha
considerado la carga repartida debida a la presencia del edificio asi calculada:

Qk = ppc+pps+cuct+cus= 17.50kN/m?

Donde: ppc= 7.5kN/m? peso propio cubierta
Pps = 3.75 kN/m? peso propio solera de base
Cuc= 1kn/m? carga uso cubierta
Cus= 5kN/m? carga uso en solera

Se ha aplicado esta carga uniforme a una profundidad de 2.0m respecto a la superficie del terreno y a una
distancia de 1.50m de la pantalla en toda la zona del edificio.

Ademas de esta carga repartida se han aplicado dos cargas concentradas en la zona de los pilares para
simular el peso de los muros entre pilar y otro del siguiente valor:

Pk= 15kN/ml  peso linear del muro de cierre

donde se ha considerado un muro de 5m de alto, un canto de 0.15m y un peso unitario de
20kN/m?

Al aplicar las cargas indicadas se ha eliminado el peso propio de los elementos “beam”.
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1.4 Datos input para el programa
Modelo 1

Para este modelo la maxima excavacion es de 20.50m ademas se ha considerado el rebaje a la cota 18.00
con el talud que se encuentra a una cierta distancia de las pantallas.

Edificio de Fithol Sala

Pantalla pilotes tipo 1

.........................................

AN N R R

Esquema indicativo del modelo 1

Para la rigidez de los elementos se han considerado los siguientes valores:
Pantallas de pilotes tipo 1

En el programa se introduce la rigidez por ml que corresponde a la rigidez de los pilotes por mi
(espaciamiento 0.80m):

EpAp/di = 11199286.94 KN/m
Eplp/di = 295731.17 kN-m? /m
(Ep = 27000N/mm? Modulo elasticidad hormigén; Ap=61.183 pilote; Ip=11312cm? inercia pilote; di=0.80m

espaciamiento pilote, diametro pilote=0.65m)

En el programa se introduce un coeficiente de reduccion de los pardmetros del terreno en contacto con las
pantallas, se ha considerado el siguiente valor:

R=0.66
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Modelo 2

Se ha considerado el sistema de apuntalamiento de estas pantallas como elementos “node to node anchor”
con la longitud que le corresponde.

Para estas pantallas el sistema de apuntalamiento esta compuesto por la solera del colector, que se ejecuta
conforme avance la excavacion es decir cada dos metros de excavacion se ejecuta un tramo de solera, y
unos puntales metalicos que se colocan para la zona donde por geometria la solera no es totalmente eficaz,
como se muestra en la seccion siguiente:

Edificio de Futhol Sala

Pantalla pilotes tipo 1
Pantallas Horta tipo 1

A IR

Esquema indicativo alzado pantallas y puntales
En el modelo se modelizan los tres puntales metalicos en la parte superior y la solera en la zona inferior
modelizando esta por medio de cuatro puntales de 1.0m de ancho.

En las pantallas Horta tipo 1 se ha colocado un pie de 0.80m de longitud que representa el efectivo espesor
de la pantalla.

Para la rigidez de los elementos se han considerado los siguientes valores:

Pantallas de pilotes tipo 1

En el programa se introduce la rigidez por ml que corresponde a la rigidez de los pilotes por ml
(espaciamiento 0.80m):

EpAp/di = 11199286.94 kN/m
Eplp/di = 295731.17 kN-m? /m

(Ep = 27000N/mm? Modulo elasticidad hormigén; Ap=61.183 pilote; Ic=11312cm? inercia pilote; di=0.80m
espaciamiento pilote, diametro pilote=0.65m)

amatria

ingenieria

www.amatria.com

Pantallas y muros de hormigén HA-30 tipo Horta 1 (espesor 0.80m)

EA = 24000000 kN
(E = 30000N/mm?)
El = 1280000 kN-m?
(E = 30000N/mm?)

Puntales provisionales de acero

Dada la profundidad de la excavacién se proyectan 3 niveles de apuntalamiento y una excavacion que
reproduce las fases de vaciado por tramos de 2.0m de profundidad y a la vez ejecucién de solera del
colector. Al considerar en el modelo la seccién central se han modelizado en la zona superior los tres
puntales y en la zona inferior la solera:

e Cota 20.30m: (provisional)puntales metalicos HEB140 apoyados en la viga de atado de las pantallas
EA=885800 kN
(E = 206000N/mm?, A=43.0cm?)

e Cota 18.50m:(provisional)puntales metalicos HEB160 con platabandas de refuerzo
EA=1119000 kN
(E = 206000N/mm?2, A=54.3cm?)

e Cota 16.50m (provisional):puntales metalicos HEB200
EA=1609000 kN
(E = 206000N/mm?2, A=78.1cm?)

e Cota 15.50m (definitivo):solera de 1.0m de ancho y 0.40m de canto
EA=12000000 kN
(E = 30000N/mm?, A=0.40m?)

e Cota 14.50m: (definitivo):solera de 1.0m de ancho y 0.40m de canto
EA=12000000 kN
(E = 30000N/mm?, A=0.40m?)

e Cota 13.50m: (definitivo):solera de 1.0m de ancho y 0.40m de canto
EA=12000000 kN
(E = 30000N/mm?, A=0.40m?)

e Cota 12.50m: (definitivo):solera de 1.0m de ancho y 0.40m de canto
EA=12000000 kN
(E = 30000N/mm?, A=0.40m?)

En la fase final se coloca la cubierta de los colectores que en el programa se modeliza como modelo
“beam” para la aplicacion de la carga del relleno de tierra con las siguientes caracteristicas:

Cubierta en pantallas Horta tipo 1 de los colectores (espesor 0.50m).

EA = 13500000 kN
El = 281300 kN-m?

En el programa se introduce un coeficiente de reducciéon de los parametros del terreno en contacto con las
pantallas, se ha considerado el siguiente valor:

R=0.66
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Modelo 3
En las pantallas de pilotes tipo 2 se colocan unos anclajes al terreno espaciados entre si de 3.20m.
En el programa se ha modelizado el anclaje por medio de un elemento “node to node anchor’” que

representa el cable del anclaje con la longitud libre correspondiente y el bulbo por medio de elemento
“geotexile”.

Edificio de Fithol Sala

Pantalla pilotes tipo 2

QY §
. e A I ST PO Pl Pl . DA Pl P A P A P R o

AV A AN VAN VAN AN AN ZaY £ ZaVZAN
VARV 0%

N

e -
# -
"

IVZAVANZg NI G RVERVG N

Esquema indicativo del modelo 3

Para la rigidez de los elementos se han considerado los siguientes valores:
Pantallas de pilotes

En el programa se introduce la rigidez por ml que corresponde a la rigidez de los pilotes por ml
(espaciamiento 0.80m):

EpAp/di = 11199286.94 KN/m
Eplp/di = 295731.17 kN-m? /m

(Ep = 27000N/mm? Modulo elasticidad hormigén; Ap=61.183 pilote; Ic=11312cm? inercia pilote; di=0.80m
espaciamiento pilote, diametro pilote=0.65m)

Anclajes (5 cordones 0.60")

En el programa se introduce la rigidez tanto del cable como del bulbo por anclaje y el espaciamiento entre
anclajes:

EaAa = 136500 kN
EbAb/Espaciamiento= 149000 kN/ml

Cable (elemento “anchor”)
Bulbo (elemento “geotextil”)
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Espaciamiento: 3.20m
Carga de bloqueo (se introduce por ml de pantalla): 212.5 kN/ml

(Ea = 195000N/mm? Modulo elasticidad cable; Aa=700mm? seccion cable; Eb = 27000N/mm? Modulo
elasticidad mortero bulbo; Ab=17671mm? seccién bulbo)

En el programa se introduce un coeficiente de reduccion de los parametros del terreno en contacto con las
pantallas, se ha considerado el siguiente valor:

R=0.66

1.5 Fases constructivas

Se ha estudiado la ejecucion de las pantallas de acuerdo al proceso de ejecucién de obra propuesto,
consistente en las fases indicadas:

Modelo 1

Fase 1.- Perfil inicial terreno y elemento polideportivo.

Fase 2.- Carga de elemento polideportivo en trasdds pantalla pilotes, carga de 17.5kN/m? + carga lineal
muros en apoyo pilares de 15kN/m.

Fase 3.- Ejecucion pantalla pilotes tipo 1.

Fase 4.- Excavacion hasta la cota 20.50m

Fase 5.- Excavacion talud hasta la cota 18.50m

En la fase 3 se han eliminado las deformaciones del terreno debidas a la carga colocada.
Modelo 2

Fase 1.- Perfil inicial terreno y elemento polideportivo.

Fase 2.- Carga de elemento polideportivo en trasdds pantalla micropilotes, carga de 17.5kN/m? + carga lineal
muros en apoyo pilares de 15kN/m.

Fase 3.- Excavacioén hasta la cota 20.50m.

Fase 4.- Ejecucion pantallas pilotes y pantallas Horta tipo 1.

Fase 5.- Colocacién apuntalamiento a la cota 20.30 entre pantallas Horta tipo 1.

Fase 6.- Excavacion hasta la cota 17.50m en entre pantallas colector Horta.

Fase 7.- Colocacién apuntalamiento a la cota 18.50 entre pantallas Horta tipo 1.

Fase 8.- Excavacion hasta la cota 15.50m en entre pantallas colector Horta.

Fase 9.- Colocacioén apuntalamiento a la cota 16.50 entre pantallas Horta tipo 1.

Fase 10.- Excavacion hasta la cota 13.50m en entre pantallas colector Horta.

Fase 11.- Colocacion apuntalamiento solera entre la cota 15.50 y la cota 13.50 entre pantallas Horta tipo 1

(se ha modelizado el puntal solera como tres elementos “anchor”).

Fase 12.- Excavacion hasta la cota 12.20m en entre pantallas colector Horta tipo 1, excavacion maxima para

estas pantallas.

Fase 13.- Colocacion apuntalamiento solera entre la cota 12.20 y la cota 13.50 entre pantallas Horta tipo 1

(se ha modelizado el puntal solera como un elemento “anchor”)

Fase 14.- Colocacion cubierta entre pantallas que funciona de apuntalamiento.

Fase 15.- Relleno y eliminacion puntales provisionales.

En la fase 3 se han eliminado las deformaciones del terreno debidas a la carga colocada.
*Nota: en los graficos adjuntados en el informe se muestran las fases constructivas a partir de la fase 6

siendo. Las 5 primeras fases se han obviado al ser fases de introduccion de datos en el plaxis o poco
determinantes en el calculo.
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-1500 -1400 -13.00 -1200 -11.00 -10.00 -9.00 -8.00 -7.00 -6.00 -5.00 -4.00 -3.00 -2.00 -1.00 -0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.

Modelo 3 24.00

Fase 1.- Perfil inicial terreno y elemento polideportivo. 2300
Fase 2.- Carga de elemento polideportivo en trasdds pantalla pilotes, carga de 17.5kN/m? + carga lineal
muros en apoyo pilares de 15kN/m.

Fase 3.- Ejecucion pantalla pilotes tipo 1. 2100
Fase 4.- Excavacion hasta la cota 20.00m
Fase 5.- Colocacion anclajes a la cota 20.50m.
Fase 6.- Excavacién maxima a la cota 17.50m.

22.00

20.00
19.00

En la fase 3 se han eliminado las deformaciones del terreno debidas a la carga colocada. 18.00

17.00

1.6 Resultados 1600
Se muestran los resultados para las fases de mayor interés para el estudio de los efectos de las 1500
deformaciones de las pantallas en el edificio del polideportivo a lado de la pantalla de micropilotes y los
esfuerzos de disefio en las pantallas.

14.00

13.00

Modelo 1 pantalla micropilotes tipo 1 Exrems homa deplesament 1 5119° m
60000 50000 40,000 30,000 20000 10,000 0000 10,000 20000 30000 40.000 Pantalla de micropilotes: Diagrama de desplazamientos horizontales en m en la fase 5
L ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l 6hmax=7_51mm
I -18.00 -15.00 -12.00 -9.00 -6.00 -3.00 0.00
40000 ] ]
| 24.00__|
300007: ]
E 2100_|
1 i 1
20000 | }</ b I ]
] T : ,
7 ” /\/I\I/I\I/\\\/\/\I\Il i \
] | 1
10.000_ | N < /] | 18.00_|
-y STavghi 1
. - g ]
.| ‘ | ]
0.000 | | | 1
] 15.00_|
EN | E ‘
-10.000_1 | | j
-200007: Bending moment
b Extreme bending moment -75.05 kNm/m
Deformed Mesh Pantalla de micropilotes: diagrama de momentos flectores sin mayorar en kNm/m en la fase 5
Extreme total displacement 46.24*10 ™ m
(displacements scaled up 25.00 times) M kmax=75.05kN mlm

Fase 5: excavacion hasta cota 20.50m con talud hasta la cota 18.50m alejado de la pantalla de pilotes.
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-15.00

-12.00

-9.00

-6.00

-3.00 0.00

24.00

21.00

18.00

15.00

Shear forces
Extreme shear force -38.85 kN/m

Pantalla de micropilotes: Diagrama de esfuerzos cortantes sin mayorar en kN/m en la fase 5

Vkmax=38.85kN/m

Modelo 1 control de las deformaciones en los cimientos del polideportivo

Punto A

Punto B

SO

SO NP

- oy g —
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A002-03

20003

0,000

-2.00E-03

~400E-03

40

Ba
Etep

120

6.0

Puoint &

Point B

Esquema indicativo de los puntos de estudio de desplazamientos en los cimientos del polideportivo

Evolucién de los desplazamientos horizontales en los cimientos del polideportivo a lo largo de las

fases constructivas

-5.00E-02

-0.010

-0.015

-0.020

-0.025

[ —

Point A

[ —

Point B

Evolucién de los desplazamientos verticales en los cimientos del polideportivo alo largo de las fases

constructivas
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-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000
N N N \‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\
Modelo 2 pantalla pilotes tipo 1 — pantallas Horta tipo 1 |
-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 ]
T RN R FERNE T FRTEE NRNE SRR ST ST T PR R SR ST RN SR FRT N S 40.000_7
40.0007: 7:
. 30.000_1]
30,000 B
1 20.000 ] K B |
1 < P—q 1
20.000_T] | — 7 7
E L5 10000 N 4 N N
1 N ] B )
10.000_] Nl N B
é pA 0.000 1
0.0007: E
7; -10.0007:
-10.0007: E
Fase: Ejecucioén puntal provisional cota 20.30m y excavacion hasta cota 17.50m entre pantallas Fase: Excavacién hasta la cota 15.50m.
Horta.
-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000
-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 \‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\
L ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ;
7: 40.0007:
40.000_1 ]
7: 30.0007:
30.000_ ]
- ] < P—q
b 20.000_7 K 4
20.000_ dh | ] N
1 T E <
— ! ]
] <] 10.000 _ N 4 -
1&0007: N <] : N E | |
7: \Z J C 0.0007:
0.000_1 ]
7: »10.0007:
-1&0007: E

Fase: Ejecucion puntal provisional a la cota 18.50m. Fase: Ejecucion puntal provisional a la cota 16.50m.
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-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 -60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000
\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\ \‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\
40.000__7] 40.000
30.000_ 30.000_
] < P—q ] < P—q
20.000_ 20.000 7 K |
E K { E p N i
] ~ ]
7] « A 7] «
10.000_ 7 N 10.000 7 N
] | ]
] ] N\
0.000_ 7 0-000£
-10.000__ 7 -10.0007:
Fase: Excavacion hasta la cota 13.50m. Fase: Excavacion hasta la cota 12.20m.
-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 -60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000
\\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘\\H‘HH‘HH‘H‘“““““ \\\\\\‘\\\\\\\H‘\\H\\\H‘\\H\\\H‘\\H\\\H‘\\H\\\H‘\\H\\\H‘\\H\\\H‘\\H\\\H‘HH\HH‘HH\HH‘H\
100 40.0007:
20000 30.0007:
] % N £—9 ] < P—q
20.000_] | 20.000_ K
E K i E K i
] ~ ] |
10.000_1 N N N 10,000 K 4 N
] i |
] N/ ] \
—] ~ | ] |
0.000_7] 0.000:
-10.000_ 7 -10.000 1

. . . Fase: Ejecucién tramo solera entre pantallas, se modeliza como un puntal a la cota 12.50m.
Fase: Ejecucion tramo solera entre pantallas, se modeliza como tres puntales a las cotas 15.50m,

14.50 y 13.50m.
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-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 3t -60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.
\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ \‘\H\‘\H\‘HH‘\H\‘\H\‘HH‘\H\‘\H\‘HH‘\H\‘\H\‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH
40.000 1 40.000_ 7
30.000 30.000{
] | ] LN j
7 B — 20.000 7
20.000_] K a1 . g
] - I
7 7 — ] ~
n B 10.000_-| N <N
10.000_ N <K N % Rt >
1 % % 3 4 %
- - ] 5
] < 0.000
0.000_ 7] b
E -10.000_ 7
-10.000 7 i
] -20.000__ 7
-20.000 1
7 Deformed Mesh 3

Extreme total displacement 21.40*10™° m
Deformed Mesh

Extreme total displacement 21 44*10° m
(displacements scaled up 20.00 times)

(displacements scaled up 20.00 times)

Fase: Eliminacién puntales provisionales

Fase: Ejecucion cubierta y relleno tierra

10
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-18.00 -15.00 -12.00 -9.00 -6.00 -3.00 0.00 -15.00 -14.00 -13.00 -1200 -11.00 -10.00 -9.00 -8.00 -7.00 -6.00 -5.00 -4.00 -3.00 -2.00 -1.00 -0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.0

24.00 24.00

23.00
22.00
21.00 21.00

20.00

19.00

18.00 18.00

17.00

16.00

15.00

15.00

14.00

13.00

Bending moment i i
Extreme bending moment -61.00 kNm/m Horizontal displacements
Extreme horizontal displacement 13.10*10°° m

Pantalla de pilotes: diagrama de momentos flectores sin mayorar en kNm/m para la fase mas

desfavorable de excavacién de la plataforma de trabajo. Mkmax=61.0kNm/m Pantalla de pilotes: diagrama de deformacion de la pantalla para el caso mas desfavorable.

omax=13.10mm

-15.00 -12.00 -9.00 -6.00 -3.00 0.00

24.00

21.00

18.00

15.00

Shear forces

Extreme shear force -37.62 kN/m

Pantalla de pilotes: Diagrama de esfuerzos cortantes sin mayorar en kN/m por fases constructivas
Vkmax=37.62kN/m. para la fase mas desfavorable de excavacion de la plataforma de trabajo
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—fase 2
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fase 4

fase 5
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—fase 7
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DIAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES POR FASES
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Pantalla 1 horta izquierda: diagrama y envolvente de

fases constructivas Mkmax=250kNm/m

momentos flectores sin mayorar en kNm/m por

—fase 1
—fase2
—fase 3
—fase 4
—fase 5
—fase B
—fase 7
—fase 8
—fase 9
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DIAGRAMA DE ESFUERZOS CORTANTES POR FASES
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Pantalla 1 horta izquierda: Diagrama y envolvente de esfuerzos cortantes sin mayorar en kN/m por

fases constructivas Vkmax=210kN/m
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Pantalla 1 horta izquierda: Diagrama de desplazamientos horizontales en m por fases constructivas

6hmax=9.5mm

Nota: las fases de calculo del Plaxis no se correponden numéricamente con las fases constructivas

de las pantallas
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DIAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES POR FASES ENV DE MCMENTOS FLECTORES DEFORMADA POR FASES

< L

SE SE < =

5= = 1 ok

8] L8} o

d p 26

——fase 1 fase 1
—fase2 fase 2
—fase 3 fase 3 r
—fase 4 fase 4 |
——fase5 15 fase 5 :

—

—fase 13 + —fasel3 |
——faseld 1 fase 14
kMmim  -400 -300 -200 -100 i} 100 -400 -300 -200

L -100 i} 100 0.004

fase &
—fase 7 T env_MAX 1 fase 7 i
—rfase 8 L env_MIN T fase 8 L
—fase 9 ] 1 fase 9 |
—fasel0 —fase 10
—fase 11 1 fase 11 i
——fase 12 0 fase 12
0.002

defm -0.006 -0.004 -0.002 4]

Pantalla 1 horta derecha: diagrama y envolvente de momentos flectores sin mayorar en kNm/m por

Pantalla 1 horta derecha: Diagrama de desplazamientos horizontales en m por fases constructivas
fases constructivas Mkmax=330kNm/m

Shmax=4.4mm

DIAGRAMA DE ESFUERZOS CORTANTES POR FASES ENV DE ESFUERZOS CORTANTES

COTA
(m
COTA
(m)

—fase 1
— fase2

—fase 3

fase 4 \ L
fase 5 < ~

fase &

/

;.
U
4
N
4]

—fase 7 env_MAX

—fase 8 $ 5 —-cnv_MIN
-

——fase 9

faselO
—fase 11

fase 12 o

1 T
——fase 13 |
faseld
0 100 200

300 kM/m  -200 -100 0 100 200 300

kM/m 200 -100

Pantalla 1 horta derecha: Diagrama y envolvente de esfuerzos cortantes sin mayorar en kN/m por
fases constructivas Vkmax=190kN/m
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Point A

[
Point B

Uy [m]

-4 00E-03 - —— -~
8.00E-03 {----
L e

Step

Modelo 2 control de las deformaciones en los cimientos del polideportivo

]
LA
B

AFANY

Punto B

V]

Punto A

Esquema indicativo de los puntos de estudio de desplazamientos en los cimientos del polideportivo

Evolucién de los desplazamientos verticales en los cimientos del polideportivo alo largo de las fases

constructivas (se recuerda que en el step 9 se han eliminado las deformaciones debidas a la

aplicacion de las cargas representativas del estado actual).

Point A

[P
Point B

Ux [m]
002 p--===-------—----p
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'
1

e M it ably |

e O S
4D0E-D3 frmmmmmmmmmmmmm e

-4 00E-02

Step

Evolucién de los desplazamientos horizontales en los cimientos del polideportivo a lo largo de las

fases constructivas (se recuerda que en el step 9 se han eliminado las deformaciones debidas a la

aplicacion de las cargas representativas del estado actual).
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Modelo3 oantalla micropilotes tiDO 2 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.00C
\\\\\\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
-50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 40.000_7
L L1l ‘ L1l ‘ Ll ‘ Ll ‘ L1l ‘ ] ‘ L1l Ll ‘ L1l Ll ‘ L1l L1l Ll L1l L1l L1l L1l L1l L1l L1l :
40.000_| ]
1 30.000_"|
30.000_7 B
g 20,000
] T ]
20.000_"| ]
N 10.000 7
10.000_] 7
N 0.000 |
0.000_"| ]
h -10.000_]
-10.000_| ]
-20.000 |
e Deformed Mesh 3
Fase 4: excavacion hasta cota 20.00m. Extreme total displacement 36.36*10°> m
(displacements scaled up 10.00 times)
-50.000 ~40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 Fase 6: Excavacion maxima a la cota 17.50m.
L L1 L1 ‘ L1l L1l ‘ L1 L1l ‘ L1 L1l ‘ L1 L1l ‘ L1 L1 L1l L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1
40.000
30.000
20.000 |

| 3

10.000

0.000

-10.000

Fase 5: Ejecucion anclajes cota 20.50m.
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-9.00 -6.00 -3.00 0.00 3.00 6.00 9.00 -13.00 -1200 -11.00 -10.00 -9.00 -8.00 -7.00 -6.00 -5.00 -4.00 -3.00 -2.00 -1.00 -0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.0t
24.007: 24.00
: 23.00,
] 22,00 /
21.007: 100
: 20.00,
{ 19.00
] 18.00
18.00__|
: 17.00
; 16.00.
: 15.00
15.00_|
] 14.00
; 13.00
Bending moment
Horizontal displacements Extreme bending moment 173.11 kNm/m
Extreme horizontal displacement 25.30°10° m
Pantalla de pilotes tipo 2: Diagrama de desplazamientos horizontales en m en la fase 6 Pantalla de pilotes tipo 2: diagrama de momentos flectores sin mayorar en kNm/m en la fase
6hmax=25.30mm. 45Mkmax=173.11kNm/m.
-13.00 -12.00 -11.00 -10.00 -9.00 -8.00 -7.00 -6.00 -5.00 -4.00 -3.00 -2.00 -1.00 -0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.0
-13.00 -1200 -11.00 -10.00 -9.00 -8.00 -7.00 -6.00 -5.00 -4.00 -3.00 -2.00 -1.00 -0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
24.00
24.00
23.00
23.00
22.00
22.00
21.00
21.00
20.00
20.00
19.00
19.00
18.00
18.00
17.00
17.00
16.00
16.00
15.00 /
15.00 i
\
14.00
14.00
13.00 AN
13.00
Be.nding moment Bending moment
Exireme bending moment 173.41 kNm/m Extreme bending mgamenl 138.71 kNm/m
Pantalla de pilotes tipo 2: diagrama de momentos flectores sin mayorar en kNm/m en la fase 4 Pantalla de pilotes tipo 2: diagrama de momentos flectores sin mayorar en kNm/m en la fase 6

Mkmax=173.41kNm/m. Mkmax=138.74kNm/m.
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-9.00 -6.00 -3.00 0.00 3.00 6.00 9.00

24.00

21.00

18.00

15.00

Shear forces
Extreme shear force -61.16 kN/m

Pantalla de pilotes tipo 2: Diagrama de esfuerzos cortantes sin mayorar en kN/m en la fase 4
Vkmax=61.18kN/m.

-9.00 -6.00 -3.00 0.00 3.00 6.00 9.00

A

24.00

21.00

18.00

15.00

Shear forces
Extreme shear force -120.97 kN/m

Pantalla de pilotes tipo 2: Diagrama de esfuerzos cortantes sin mayorar en kN/m en la fase 5
Vkmax=120.97kN/m.
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-9.00 -6.00 -3.00 0.00 3.00 6.00 9.0(
ol b b b b b b b b b b b

24.00_|

21.00_|

18.00_| \

15.00_|

Shear forces
Extreme shear force 100.40 kN/m

Pantalla de pilotes tipo 2: Diagrama de esfuerzos cortantes sin mayorar en kN/m en la fase 6
Vkmax=101.55kN/m.
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Modelo 3 control de las deformaciones en los cimientos del polideportivo

Punto A
Punto B
____/ R
i o //-—’J,"
=
|
&
V4 N
[T AN N Z N N 2N N

Esquema indicativo de los puntos de estudio de desplazamientos en los cimientos del polideportivo
(En este caso, dado que los porticos tienen orientacion perpendicular a la seccion de estudio, los
puntos de control miden las deformaciones de los apoyos de los dos pdrticos mas cercanos a la
pantalla de pilotes, el espaciamiento entre pérticos es de 5.0m)
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U [m]
& 00E-03

4.00E-03

2.00E-03

-2.00E-03
0

Step

e

Point A

[ —

Point B

Evolucién de los desplazamientos horizontales en los cimientos del polideportivo a lo largo de las

fases constructivas (se recuerda que en el step 6 se han eliminado las deformaciones debidas a la

aplicacion de las cargas representativas del estado actual).
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1
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-0.020
o

Step

o

o
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—
Point A

e

Point B

Evolucién de los desplazamientos verticales en los cimientos del polideportivo alo largo de las fases

constructivas (se recuerda que en el step 6 se han eliminado las deformaciones debidas a la

aplicacién de las cargas representativas del estado actual).
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1.7 Resumen esfuerzos pantallas

Se ha disefiado el armado de las pantallas de hormigén armado, con los esfuerzos maximos de todas las
fases.

e Pantallas de hormigdn armado tipo Horta 1
Se han considerado los siguientes coeficientes de mayoracion de los esfuerzos:

-. Fase provisional: ys =

-. Fase definitiva: ys = 1. 50

La abertura de fisuras en las pantallas Horta se ha comprobado para un ambiente tipo lla+Qb en la cara

interior del colector considerando los esfuerzos de la fase definitiva, mientras para la cara exterior se ha
considerado un ambiente lla.

Armadura longitudinal:

intrados 10d25 1359

Mu>Md max

Armadura transversal:

27L(H=1.0m) 8.3cm*m? 210

Correspondiendo a:

27L: 8.3cm?/m? < 1c+3ramas_d12/0.15/2.8m armadura transversal para 1m de altura en todo el ancho del
batache

Donde 2.80m representa el ancho de modulo tedrico de pantalla.
Vu>Vd max
En los anejos de calculo de las secciones de las pantallas se muestran las comprobaciones de las secciones
con los esfuerzos indicados.
e Pantalla de pilotes
Segun la EHE la comprobacion de un pilote es analoga a la de un soporte.

Para el dimensionamiento de los pilotes hormigonados in situ, sin camisa de chapa, se utilizara un diametro
de calculo Dcalculo que ha de cumplir las siguientes condiciones:
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Dnom=0.65m; Dcalculo=0.95-Dnom=0.6175m

Para la comprobacion a cortante se utilizara una seccion rectangular equivalente con el canto util d
correspondiente al centro de gravedad de la armadura de medio pilote y el ancho b correspondiente a dicha
fibra como se muestra a continuacion:

rc=8.25cm recubrimiento mecanico

d=D/2+2/7-(D/2-rc)=0.48m
b=2-((D/2)*-(D/2-d/4)?)"*=0.50m

-. Pantalla de pilotes tipo 1

Al tratarse de estructura provisional se ha dimensionado el armado de estas pantallas considerando el
coeficiente de mayoracion de de los esfuerzos 1.35 dejando de considerar la fisuracion.

En la tabla se detallan los esfuerzos maximos obtenidos en los dos modelos de estudio, con estos esfuerzos
se comprueba la seccion de los pilotes:

Modelo 1 15d16  1c10/0.25 75.05 81.1 38.85 42.00 210.60
Modelo 2 15d16  1c10/0.25 61.0 65.90 37.62 40.63 281 210.60

NOTA: Los valores por pilote se obtienen multiplicando por el espaciamiento entre ellos, 0.80m, los
valores por ml de salida del estudio de las pantallas con el programa PLAXIS.

-. Pantalla de pilotes tipo 2

Al tratarse de estructura provisional se ha dimensionado el armado de estas pantallas considerando el
coeficiente de mayoracion de de los esfuerzos 1.35 dejando de considerar la fisuracion.

En la tabla se detallan los esfuerzos maximos obtenidos en los dos modelos de estudio, con estos esfuerzos
se comprueba la seccion de los pilotes:

Modelo 3 15d16 1cd10/0.25  173.41 187.30 120.97 130.65 210.60

NOTA: Los valores por pilote se obtienen multiplicando por el espaciamiento entre ellos, 0.80m, los
valores por ml de salida del estudio de las pantallas con el programa PLAXIS.

En los anejos de calculo de las secciones de las pantallas se muestran las comprobaciones de las secciones
con los esfuerzos indicados.

1.8 Estimacién de eventuales dafnos en el edificio del polideportivo a lado de la pantalla
de pilotes

Para el estudio de eventuales dafios en el edificio destinado a pista de futbol sala, edificio del polideportivo,
se observa lo siguiente:
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1. Deformaciones pantallas de pilotes

Deformacion
Horizontal max.(mm)

1 (Pantalla pilotes tipo 1) 7.51
2 (Pantalla pilotes tipo 1) 13.10
3 (Pantalla pilotes tipo 2) 25.30

Modelo

La deformacién maxima de la pantalla de pilotes tipo 1, proxima al edificio, es de 13.1mm para el modelo
2, mientras para la pantallas de pilotes tipo 2 que se encuentra a una distancia de minimo 6.50m del
edificio la deformacién maxima es de 25.30mm.

Los valores superan el limite considerado en proyecto original para pantallas cerca de edificios, sin
embargo el valor limite para la deformaciones indicado en el proyecto original se refiere al estudio de
pantallas desarrollado con programa que utilizan el método clasico. En los analisis realizados con
programa que utilizan elementos finitos normalmente se obtienen deformaciones superiores.

2. Asiento diferencial maximo entre apoyo de pilares

Se obtiene los siguientes valores:

Pantalla pilotes tipo 1

Aov = OBv—0OAv =7.25mm diferencia de deformacion vertical maxima entre los dos puntos de apoyo de

los elemento verticales del portico del polideportivo (modelo 2).

Se obtiene un ratio entre asiento diferencial y luz entre pilares, Luz=11.0m, igual a:

Aov /Luz = 1/1517 << 1/500 valor limite segun la tabla 2.2 Apartado2.4.3 Parte Il del Documento

Basico SE-C Cimientos del CTE para Estructuras reticuladas con tabiqueria
de separacién

Pantalla pilotes tipo 2

Aov =0Bv—0Av =2.19mm diferencia de deformacién vertical entre los dos puntos de apoyo de los

elemento verticales del portico del polideportivo (modelo 3).

Se obtiene un ratio entre asiento diferencial y luz entre porticos, Luz=5.0m, igual a:

Aov /Luz = 1/2280 << 1/500 valor limite segun la tabla 2.2 Apartado2.4.3 Parte Il del Documento
Basico SE-C Cimientos del CTE para Estructuras reticuladas con tabiqueria

de separacién

3. Estimacién del dafio en el edificio a partir de los datos obtenidos en el estudio con el programa
PLAXIS

Se pueden utilizar los siguientes criterios:

A. Clasificacion de dafos visibles con referencia a la facilidad de la reparacion (Escala de

20

Burland J.B. (1977)):

ESCALA D DEFORMACION
INTENSIDAD DEL DESCRIPCION DEL DARD TIPICO n;%:ﬁrﬁf LIMITE DE
Dafo TRACCION %] |
0 DESPRECIASLE Felos v grietas de menos de 0.1 mm =0,1 0,00 = 0.05
Pelas y grietas que pusden ser tratados con
1 MUY LIGERD la decoracian, 1 0,05 a 0,075
Fisuras aisladas en paredes de ladrillo
Gristas faciimants rellenables.
Probablemenie precise redecoracion. Varias
fisuras ligeras apreciables en el intzrior. Las
2 LIGERD grietas se aprecian externamente, exigiendo 5 0.075a0.13
un repinfado. Pusrias y ventanas pueden
sufrir deformaciones ligeras &n sus marcos.
Las gristas requisren un picado y obra de
albarileria. Los revestimientos adecuados
pueden enmascarar las grietas recurrentes. Fa2i5a
ODER Pasiblemente parte de la fachada de ladrillo p
Im oo requiera sustitucion. Las puertas y ventanas m:':}d; 0.15a0.3
se atascan. Las tuberias y bajante puaden
remperse. Empeora la resistencia del edifico
frente a los agentes atmosféricos.
Reparacion extensiva incluyendo demclician
y restiiucion de porciones de muros 1528
especialmente sobre puerias y ventanas. Los aunque
4 BEVERD mMarcos de ventanas y puEf'taE 52 depende del =03
distorsionan y el suslo s2 inclina d
apreciablemente. La tabigueria se inclina y MT;EE =
abomba. Algunas vigas se descuelgan y las a
cafierias quedan fuera de servicio
Za requierse una gran reparacién con
reconstruccion total o parcial del edificio. Las E;;:-:Lhz
vigas s descuslgan. Se reguisrs
3 MUY 3EVERD -
apuntalamients en mures. Las ventanas dEpendE:EI
revientan por distorsién. Peligro de e mtae
inestabilidad. g

0Bh O6Ah Luz

Se obtienen los siguientes valores de deformacion horizontal inducida:

Modelo ' mm) (m) ch=(6Bh - GSAh))Luz
1 341 074 110 0.024%
2 1050 4.26 11.0 0.057%
3 532 257 5.0 0.055%

B. Criterio de dano segun Boscarding y Cording, 1989

Si entramos en la escala con este valor se obtiene una intensidad de dano “1 MUY LIGERO”
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La deformacion horizontal inducida maxima se obtiene en el modelo 2 y corresponde a 0.057%.

Se basa en el control de la distorsidon angular y la deformacion horizontal.

En el estudio de la pantalla de micropilotes al lado del edificio polideportivo realizado, se obtienen dos casos
en los que estos parametros alcanzan valor maximo:
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Modelo 1

A= (A6v /Luz) = 1.37mm/11.0m = 0.13-10%; ¢h = (6Bh— SAh)/Luz = 2.67mm/11.0m = 2.43-10"*
Modelo 2

(= (ASv /Luz) = 7.25mm/11.0m = 0.66:10°; ch=(6Bh— OSAv)/Luz = 6.24mm/11.0m =5.7-10"
Modelo 3

f=(AS6v/Luz) = 2.19mm/5.0m = 0.44-10°;, ch=(6Bh— OSAv)/Luz = 2.75mm/5.0m =5.50-10"*

Si entramos en el diagrama propuesto por Boscardin y Cording para la clasificacion del dafio en funcién de
distorsion y deformacion horizontal se obtiene para estos puntos un dano clasificado Muy ligero:

Criteric de dafio de Boscardiny Cording

3.0E-03

3.0E-03 4 -

2.5E-03 4--

Deformacion horizontal en tracclén (mim)
- 0
i b
2 8

7
8

S.0E-04 ;-

0.0E+00 J0E- 3.0E-03 J S0E-03 B.0ED3
Distorsion angular (mim)

Diagrama de Boscardin y Cording: Punto verde es representativo del modelo 1, el punto magenta es
representativo del modelo 2y el punto azul es representativo del modelo 3.

Se recuerda que las deformaciones del modelo 2 estan sobrestimada debido a que en el modelo de
estudio se ha despreciado, del lado de la seguridad, la inclinacion de la alineacion de pantallas de
Horta con respecto a las pantallas de pilotes y del edifico de futbol sala.

1.9 Estimacion del coeficiente de estabilidad

Se ha comprobado también la estabilidad del modelo pantalla-terreno por medio de una fase adjunta en la
que el programa calcula el factor de seguridad frente al fallo del sistema.
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En el proceso de calculo se define un “factor de reduccién de resistencia“ (Strength reduction factor) que
indica el numero de veces que habria que reducir la cohesion y el angulo de rozamiento para que se
produzca el colapso de la estructura.

Dicho de otra manera es el numero de veces que la cohesidon y el angulo de rozamiento considerados
superan los valores de cohesion y angulo de rozamiento limites de estabilidad:

Estabilidad global para sistema edificio-pantallas pilotes tipo 1

Se ha comprobado la estabilidad global del sistema edifico-pantalla pilotes tipo 1 en el modelo 2 que es el
mas desfavorable para las deformaciones obtenidas para la fase critica de excavacion maxima a la cota
12.20m:

Calculation information

Multipliers | Additional Info | Step Info

—Step infa
Step: @90of89 Extrapalation factor : 2.000
PLASTIC STEF Relative shffness ; nomo
—Multiplier
|ncremental kMultipliers Total kMultipliers
Prezcribed dizplacements kM dizp: 0.000 = -Mdizpe 0.000
Contraction tunnel & b coortrs; 0.000 Z Moontid; 0.000
Contraction tunnel B M cantrB: 0.000 = -MeoontiB: 0.000 Coeficiente
Logrado
Load syztemn & M loads: 0.000 £ Mloadd: 1.000
Load system B b loadB: 0.000 Z Mloadk: 15.000
Sail weight Mweight: 0.000 = -Mweight: 1.000
Acceleration b accel: 0.000 = -Maccel: 0.000 p/
Strength reduction factor R 0.0a7 = Msf: (E.EIEIE
Time |nzremett: 0000  End time: W

Se obtiene un factor de seguridad de 3.09.

Estabilidad global para sistema edificio-pantallas pilotes tipo 2
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Calculation information _ 1.9 Conclusiones

Multipliers | Additional [nfo | Step Info

Del estudio de los efectos de las deformaciones de las pantallas en el edificio que alberga una pista de

Step info _ futbol sala efectuado con el programa de elementos finitos PLAXIS se concluye que:
Step: 46 of 46 Estrapolation factar : 2.000
PLASTIC STER Relative stifness 0,000 e La deformacion horizontal maxima de la pantalla de pilotes tipo 1 préxima al edificio es de 13.10mm,
~Multiplier mientras para la pantalla de pilotes tipo 2 distante 6.50m del edificio es de 25.30mm.
Incremental Multiplhers Total Multipliers
N ' ' e La distorsion angular de los apoyo en el terreno del edificio del polideportivo a lado de la pantalla de
P bed displ t Mdisp: 0.000 Z -Mdisp: 0.000 . . . . BT
feset E FRiacEmEnts i i micropilotes es inferior al valor indicado por el CTE en la tabla 2.2 Apartado2.4.3 Parte Il del
b eiion TiElss gleaie: LHOY | & Slzsmas u Coeficiente Documento Basico SE-C Cimientos del CTE para Estructuras reticuladas con tabiqueria de
Cantraction tunnel B MzantiB: 0.000 Z -Meantb: 0.000 Logrado separacion.
Load systern & Floadd: 0.000 I -Mloadd: 1.000
Load system B Mlaade: 0000 T -Mloads: 15,000 e El dafo estimado segun Boscardin y Cording (1989) es clasificado como “Muy ligeros” y como “1
Soil weight Mueight 0000 T Mwsight 1 000 MUY LIGERO” en la escala de Burland J.B. (1977).
Acceleration Maccel 0.000 = -Maccel .
Strength reduction factar b sf: -0.00 Z -Msf: ( 1.331'
Time |ncrement: 0000 End time: [ Jose M?@ Velasco

Dr. Ingeniero de Caminos
Barcelona, Septiembre de 2010
Se obtiene un coeficiente de 1.33, el fallo no afecta al sistema edificio-pantalla dado que se produce en el
talud provisional como se observa en el diagrama de salida de incremento de cortante de la fase de calculo
del factor de seguridad:

-50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000

40.000

1.200
30.000
1.100

1.000

0.900
20.000

—0.800
—10.700
—1 0.600
10.000

= 0.500

= 0.400

0.300
0.000

0.200
0.100
-0.000
-10.000
-0.100

-0.200

-20.000

Incremental shear strains
Extreme shear strain incremental 1.13 %

Se considera este factor de seguridad adecuado para la situacion en examen de caracter provisional.
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ANEJO EHE DE PANTALLAS
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=) Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Ave sagrera
Fecha: 030972010
Hora; 18:03:44

Comprobacién de secciones aflexién simple

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdn | HA-30
Tipo de acera : B-500-%

fok [MPa]  =30.00
& [MPa]  =50000
o =150
g =115

- Seccidn

Seccidn ; 0.80X1.0

b [m]=1.00
h [m] =050

fi[m] = 0.086

r= [m] = 0.086

2 Comprobacién
A [cm? =204

Ac[om?] =00

W [kM-m] = 594 9

o

-100

-4

Plano de deformacion de agotamiento

* [m] =0.092
1k [} E3 =161
gz -1 E-3 =15
s-1E3 =-114

Deformacion ytension de armaduras

Profundidad  Armadurs Deformadidn Tensidn

[m] [em?] AE3 [MPa]
0036 on 0.1 0.0
0714 201 400 4348

1558

a
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f"‘ PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 22 e
=—+  Cétedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - [ECA ?'-‘ ;
Dbra: Ave sagrera

Fecha: 03082010

Hora: 1803:16

=13

Comprobacién de secciones aflexién simple

Plano de deformacion de agotamiento

1 Datos
x [m] =0163
- Materiales 1[4 E-3= 160
Tipo de hormigén : HA-30 sikES: 152
Tipa de acern © B-500-5 HAEE =13
ik [MP =30.00
el Deformacion ytension de armaduras
& [MPa]  =50000
wC =150 Profundidad  Armadurs Deformadidn Tensidn
e =115 [m] [em] A1 E-3 [MPa)
onse on 1.4 oo
~SBetn o714 481 -10.0 4345

Seccidn ; 0.80X1.0

b [m]=1.00
h [m] =050

fi[m] = 0.086

r= [m] = 0.086

2 Comprobacién
A [cmT =494

Ac[om?] =00

W [kM-m] = 1354 3
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f- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 oy [MPe) =00
=) Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA Vut[kN] = 4260.0
VuZ[kN] = 4400

Dbra: Ave sagrera
Fecha: 030972010
Hora; 18:.04:15

Veu [kN] = 226.1
Vsu [kN] =213.9

Calculo de secciones a cortante
VU [kN] = 4400

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdn | HA-30
Tipo de acera : B-500-%

frk [MPa] = 30000
ik [MPa] = 50000
© =150
= =115

- Tipo de elemento estructural

Tipao : elementa con ammadura a cotante

- Seccidn

Seccidn ; 0.80X1.0

b0 [m]=1.00
h [m]=080
2 Comprobacion

Tipo de armadura cercos g 90.0°
separacion s [m] = 0158

§ [mm] =10

n° ramas: 2

Area [cm®n] = 8.4
CUANTIAINFERIOR & LA bIMIMA
p[1E3] =3

Indinacion de laz bielas 8[% = 45

Md[kN] =00

- Resistencia a cortante:

a

www.amatria.com

8887



a

www.amatria.com

f- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 2 Resultados
=l . Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Mk [KN-m] =83
Dbra: Ave sagrera
Fecha: 03092010 Separacion media entre fisuras sm [mm] =
Haora: 18:04:04 Deformacién media de las armaduras esm [-1.E-3] #
Tensién en las armaduras en el instante de fisuracion osr [MPa] =
Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracién debido a solicitaciones Toasneo e et scnicos (HFA "
normales Abertura caracteristica de fisura wk [mm] =00
wk max [mm]
1 Datos Clase de exposicion
Armado | Pretensado
- Materiales | 0.4 02
Tipa de hormigdn: HA-30 lla, llb, H 03 | 0.2
Tpode 0 bl llia, b, IV, F 02
fk [MPa] = 30.00 Decompresion
4k IMPa] = 500,00 lllc, Qa, Qb, Qc 0.1
- Ambignte
Clase general de exqpuozicidn @ la

Clases espedficas de exposicdn :

- Geormetria de la seccidn

Seccion : 0.731 .0
b [m]=1.00
h [n]=073
- Armado de la seccidn

d[mm] =186

@ Separacion
cepa || N*barras [mml
1 10 430
Az [cm?]=
A eflom?] =
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=l . Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Ave sagrera
Fecha: 030972010
Hora; 18:.02:06

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracién debido a solicitaciones

normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigan: HA-30
Tipo de acero; B-500-5
Tk [MPa] = 30,00

4 [MPa] = 500.00

- Ambignte

Clase general de exqpuozicidn @ la
Clases espedficas de exposicdn :
- Geormetria de la seccidn

Seccion : 0.731 .0
b [m]=1.00
h [n]=073
- Armado de la seccidn

d[mm] =25

@ @ 9 @ o o 0o 4 a o

caa || Nt haraz SET:_E?DH
1 10 475

As [om?]= 491
Acptlom?] = 18250

2 Resultados

Mk [kN-mi]

Separacién media entre fisuras sm [mm)

Deformacion media de las armaduras esm [-1.E-3]

=137.0
=033

Tensién en las armaduras en el instante de fisuracion osr [MPa] = 96.8

Tensién en las armaduras en servicio os [MPa]

Abertura caracteristica de fisura wk [mm]

Clase de exposicion

|
lla, lle, H
Ila, b, IV, F

llic, Qa, Qb, Qe

Armado

0.4

0.3

0.2

01

wk frax [mim]

Pretensado
02

02

Decompresion

=108.3
=0.08

a
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=) Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Awe sagrera ?l.-s
Fecha: 03092010
Haora: 18:08:34

Comprobacién de secciones aflexién simple | -5
P
-1
1 Datos
Plano de deformacion de apotamiento
- Materiales « ] =0407
Tipo de hormigdn | HA-30 1r[1/m]1 E-3=250
Tipa de scera ; B-500-5 BslES =27
ftk MPa] = 30.00 B 1E3 =411
#k [MPa]  =50000 2 .
Deformacion v tension de armaduras
" =1.50
Profundidad  Armacura Deformacidn Tensidn
"z =115
[m] [om7] A1 E3 MPa]
- Seccidn 0045 on 15 0o

Seccion ; 0.55%1.0 0503 4 -10.0 4348

b [m]=1.00

h [m]=05%

f[m]=0.045

rz [m] = 0.045

2 Comprobacién
M [em?] =314

Ac[cm?] =00

M [kM-m] = 631 &
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f- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 2 Resultados
=l . Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Mk [KN-m] = 1575
Dbra: Ave sagrera
Fecha: 03092010 Separacion media entre fisuras sm [mm] =
Haora: 180713 Deformacién media de las armaduras esm [-1.E-3] #
Tensién en las armaduras en el instante de fisuracion osr [MPa] =
Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracién debido a solicitaciones Toasneo e et scnicos (HFA "
normales Abertura caracteristica de fisura wk [mm] =00
wk max [mm]
1 Datos Clase de exposicion
Armado | Pretensado
- Materiales | 0.4 02
Tipa de hormigdn: HA-30 lla, llb, H 03 | 0.2
Tpode 0 bl llia, b, IV, F 02
fk [MPa] = 30.00 Decompresion
4k IMPa] = 500,00 lllc, Qa, Qb, Qc 0.1
- Ambignte
Clase general de exqpuozicidn @ la

Clases espedficas de exposicidn : Gk

- Geormetria de la seccidn

Seccion ; 0.55X1 .0
b [m]=1.00
h [n]=0355
- Armado de la seccidn

d[mm] =20

@ Separacion
cepa || N*barras [mml
1 10 550
Az [cm?]=
A eflom?] =
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0

=) Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Ave sagrera

Fecha: 03092010
Haora: 18:09:.02

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdn | HA-30
Tipo de acera : B-500-%

frk [MPa] = 30000
ik [MPa] = 50000
© =150
= =115

- Tipo de elemento estructural

Tipo : elementa sin armadura a catante

- Seccidn
Seccidn ; 0.55X1.0

b0 [m]=1.00
h [m]=0.55

2 Comprobacion

pl1E-3=4
Md[kN] =00

WU kM) = 2242

a
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: muro-pantalla 27
Fecha: 03092010
Hora: 89:24:59
Calculo de secciones a flexién compuesta recta
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdn | HA-2S
Tipo de acera : B-500-%

Tk [MPa]
ik [MPa]

"
"=

- Seccidn

=25.00

=500 00
=130
=115

Seccion ; PILOT 1
b [m]= 052
r(m]= 0.070

n*barras=15

2 Comprobacién
b [mm]=16
Md[kM] =0

Md [kM-m]= 187 30

Muk] =00
Wu [kM-m] = 2510
v =150

3

-1z

Plano de deformacion de agotamiento

* [m] =0.157
1h[MmHMES=223
gz -1 E-3 =35
si-1E-3  =-102

Deformacion ytension de armaduras supetior e inferior

Profundidad Defoemacion  Tensidn

[m] AE3  [MPa]
noag 15 3018
0528 83 434 5

1z

a

www.amatria.com

8895



a

www.amatria.com

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 Vut [kN] = 1200.0

=) Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA VuZ[kN] =2108
Veu [kN] = 1025

Dbra: Ave sagrera Vsu [kN] = 108.1

Fecha: 03092010

Haora: 8:30:31
- Resistencia a cortante:

= 7 VulkN] =2106
Calculo de secciones a cortante [kN]

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdn | HA-2S
Tipo de acera : B-500-%

frk [MPa] = 25.00
ik [MPa] = 50000
© =150
= =115

- Tipo de elemento estructural
Tipao : elementa con ammadura a cotante
- Seccidn

Seccidn ; PIL_0.48X0.50

b0 [m] =050
h [m]=052
2 Comprobacion

Tipo de armadura cercos g 90.0°

separacon =[m] =025

§ [mm] =10
n° ramas: 2
Area [cm®n] =63
pl1E-3] =7

Inclinacian de laz biglas 6% = 45
Me[kM] =00
oyd [MPa]=00

8896



PROYECTO:

amatria

ingenieria

www.amatria.com

817 AVE SAGRERA-TRINIDAD
ANEJO A-bis

Anejo de calculo de las pantallas en la zona de conexién de los nuevos colectores
RIERA D’HORTA
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1 PANTALLAS ESTUDIADAS CON EL PROGRAMA PLAXIS

1.1 Interaccién entre terreno y las pantallas

Se ha modelizado con el programa PLAXIS en su versiéon 9 el terreno, las pantallas con sus espesores y
profundidad y estudiando los sistemas de excavacion y de ejecucion de la obra, ademas del estudio de la
estabilidad de taludes en el proceso de excavacion.

En el andlisis con el programa PLAXIS se ha empleado un modelo de terreno tipo Hardening-soil para el
estudio de las deformaciones. Los datos a introducir en el programa PLAXIS para la modelizacion del
terreno son los indicados en el Apartado “3 CARACTERISTICAS DEL TERRENO” de la presente memoria.

1.2 Descripcion modelos de pantallas.
Para el estudio de los efectos de la deformacion de las pantallas y los taludes en su ejecucién en cada una
de las fases, se tomaron a consideracion tres secciones tal como se muestra en la figura 1

Se han realizado tres modelos de estudio:

e Modelo 1: estudio de muro de hinca, pantallas H2 en la cota +16.70 y pantalla de railes.

e Modelo 2: estudio de pantallas H3 en la cota +14.70.

e Modelo 3: estudio de estabilidad de los taludes desde la cota +20.5 a la cota +9.90 y proteccién del
talud mediante el uso de tablaestaca.

Pantalla Horta 2

Pantalla Horta 3

PH

Tablestaca AZ17

pAY

Esquema en planta de las tres secciones estudiadas con el programa plaxis

amatria
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Modelo 1 seccion A-A

Para este modelo se estudia las pantallas que se ejecutan a partir de la cota +16.70 horta 2, la cota maxima
de excavacion es hasta la cota +8.99, para ello es necesario mantener arriostrada las pantallas mediante
puntales metalicos tipo HEB. Por otra parte se estudiara el sostenimiento de la pantalla de hormigon
provisional para la hinca del tubo de ©@2000.00 mm, mediante puntales de hormigdbn armado que se
conectara en la pantalla 1 Horta y la pantalla 27. Por ultimo se estudia la estabilidad de los taludes y del
terreno en el proceso de excavacion para la ejecucién de la obra descrita anteriormente.

P R e = e e |
e o T T ]
P e e ™ e | T ]

-‘-h\_‘_\_r
P T O

AVARN

Modelo 2 seccién B-B

Para este modelo se estudia las pantallas que se ejecutan a partir de la cota +14.70 Horta 3, la cota maxima
de excavacion es hasta la cota +8.99, para ello es necesario mantener arriostrada las pantallas mediante
puntales metalicos tipo HEB. Por otra parte se estudiara la estabilidad del talud para la excavacion del
terreno que va desde la cota +24.00 hasta la cota +9.90, para ello se incorpora un muro pantalla auxiliar que
se ejecutara en la cota +20.5 hasta la cota +12.00, el talud a estudiar es de 1V:2H.

L
__%_J__ T n%
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Modelo 3 secciéon C-C

Para este modelo se estudia la estabilidad del talud y de la tablaestaca, desde la cota +21.00 hasta la cota
+9.90, para ello se modela en plaxis 3D.

1.3 Descripcién cargas

Se ha considerado una sobrecarga de uso 10kN/m? debida a la carga del obra repartida en la cota +18.00 y
de 10kN/m? como carga hidraulica en los colectores en servicio en los modelos 1y 2.

1.4 Datos input para el programa
Modelo 1

Para este modelo la cota de excavacion es de +16.70m y las pantallas estan arriostrada entre si por medio
de una capa de puntales metélicos HEB220 colocados en la viga de atado de las pantallas.

Los puntales han sido modelizados como elementos “node to node anchor” con un espaciamiento entre si de
2.20m.

Para la rigidez de los elementos se han considerado los siguientes valores:
Pantallas y muros de hormigén Horta2 (espesor 0.80m)

EA=23200000 kN
El=1237333.34 kNm?2
E=29000 N/mm?2

Losa de hormigén armado de cubierta entre pantallas 0.80m de espesor:
EA=23200000 kN
El=1237333.34 kNm2
E=29000 N/mm?

Solera de hormigén armado entre pantallas Horta 2 de 0.40m de espesor:
EA=11600000kN
El=154666.7kNm?
E=29000N/mm?

amatria
ingenieria
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Pantallas de railes
Pantallas de railes (tipo RENFE 54 B, cada 0.29m)
EA=5020000 kN

EI=17000 KNm?
E=210000 N/mm?

Modelo 2

Como en el modelo 1 los puntales HEB220 entre las pantallas Horta 3 se han modelizado por elementos
“node to node anchor” con la longitud que le corresponde.

Para la rigidez de los elementos se han considerado los siguientes valores:
Pantallas y muros de hormigén Horta 3 (espesor 0.80m) (igual que en el modelo 1)
Losa de hormigén armado de cubierta entre pantallas 0.80m de espesor (igual que en el modelo 1)
Solera de hormigén armado entre pantallas Horta 3 de 0.80m de espesor:
EA=23200000 kN
El=1237333.34 kNm?
E=29000 N/mm?2
Pantallas de railes (igual que en el modelo 1)
Puntales provisionales de acero HEB220 para los modelos 1y 2
e Cota 16.20m: puntales metalicos HEB220 apoyados en la viga de atado de las pantallas
EA=1874600 kN
(E = 206000N/mm?, A=91cm?)
e Cota 14.20m: puntales metalicos HEB220 apoyados en la viga de atado de las pantallas
EA=1874600 kN
(E = 206000N/mm?, A=91cm?)
Los puntales metalicos se han introducido con un espaciamiento de 2.20m
Modelo 3
Tablestaca AZ17(A=138cmz/m; I:31580cm4’m)
EA=2904300kN
EI=66318kNm?
E=210000N/mm?

En el programa se introduce un coeficiente de reduccion de los pardmetros del terreno en contacto con las
pantallas, se ha considerado el siguiente valor:

R=0.60

1.5 Fases constructivas

Se ha estudiado la ejecucion de las pantallas de acuerdo al proceso de ejecucion de obra propuesto,
consistente en las fases indicadas:
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Modelo 1

Fase 1.- Perfil inicial terreno

Fase 2.- Carga de elementos de colector y carga hidraulica de 10kN/m?.
Fase 3.- Excavacion hasta la cota 20.5m

Fase 4.- Ejecucion de muro de hinca y posterior apuntalamiento provisional entre las pantallas Horta 1 y 27.
Fase 5.- Excavacion hasta la cota 18.00m

Fase 6.- Sobrecarga de trabajo de 10kN/m?2.

Fase 7.- Ejecucion de pantalla provisional de railes.

Fase 8.- Excavacioén hasta la cota 17.00

Fase 9.- Ejecucion de las pantallas Horta 2

Fase 10.- Ejecucion de cajon hincado

Fase 11- Excavacion entre las pantallas Horta 2 hasta la cota 15.50m
Fase 12.- Ejecucion de puntales provisionales Horta 2

Fase 13.- Excavacioén entre pantallas Horta 2 hasta la cota 9.90m

Fase 14.- Ejecucion de solera

Fase 15.- Ejecucion de cubierta de galeria.

Fase 16.- Eliminacion de los puntales temporales.

Fase 17.- Se elimina la sobrecarga de obra en la cota 18.00

Fase 18.- Relleno hasta la cota 24.00

Antes de la fase 3 se han eliminado las deformaciones del terreno debidas a la carga colocada.
Modelo 2

Fase 1.- Perfil inicial terreno

Fase 2.- Carga de elementos de colector y carga hidraulica de 10kN/m?2.
Fase 3.- Excavacion hasta la cota 20.5m

Fase 4.- Ejecucion de tablaestaca AZ7

Fase 5.- Excavacion hasta la cota 18.00m

Fase 6.- Sobrecarga de trabajo de 10kN/m?2.

Fase 7.- Ejecucion de pantalla provisional de railes.

Fase 8.- Excavacion hasta la cota 15.00

Fase 9.- Ejecucion de las pantallas Horta 3.

Fase 10.- Excavacion entre las pantallas Horta 3 hasta la cota 13.50m
Fase 11.- Ejecucion de puntales provisionales Horta 3.

Fase 12.- Excavacién entre pantallas Horta 3 hasta la cota 9.90m.
Fase 13.- Ejecucion de solera.

Fase 14.- Ejecucion de cubierta de galeria.

Fase 15.- Eliminacién de los puntales temporales.

Fase 16.- Se elimina la sobrecarga de obra en la cota 18.00.

Fase 17.- Relleno hasta la cota 24.00.

Antes de la fase 3 se han eliminado las deformaciones del terreno debidas a la carga colocada.

*Nota: en las excavaciones se evalla la estabilidad del talud, en la zona de relleno el talud es de 3H:2V a
partir de la cota 15.00, donde segun la exploracién del terreno se encuentra el material cohesivo, a partir de
esta cota el talud sera de 1H:1V hasta la cota 9.90m.

Modelo 3

Fase 1.- Perfil inicial terreno

Fase 2.- Excavacién desde la cota 24.00 hasta la cota 21.00

Fase 3.- Ejecucion de tablaestaca AZ7

Fase 4.- Ejecucion del talud desde la cota 21 (plataforma puente) hasta tablaestaca

Fase 6.- Excavacion en el intrados de la tablaestaca hasta la cota 17.00.

Fase 6.- Excavacion y ejecucion del talud en 3H:2V hasta la cota 15.00.

Fase 7.- Excavacion y ejecucion del talud desde la cota 15.00 hasta la cota 9.90 en 1H:1V.
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1.6 Resultados

Se muestran los resultados para las fases de mayor interés para el estudio de los efectos de las
deformaciones y los esfuerzos de disefio en las pantallas.

Modelo 1 Esfuerzos en el muro de hinca

7.500

5.000

2.500

0.000

7.500

—e.000

—32.500

—F0.000

—27.500

—25.000

—22.500

—20.000

—17.500

15.000
12.500
10.000
7.800
5.000
2.500
0.000
2500

Modelo 1 deformaciones en maximas en la fase 13

\VANTINNEFAN RN N

/\

Modelo 1 deformaciones en maximas en la fase 13
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Modelo 1 Esfuerzos en los muro de hinca

Modelo 1 Esfuerzos en los railes

~L1

-

Bending moment
Extrene bendg moment - 140 76 kNrmim

|

i

Bending moment
Extreme bending moment -15.48 kNm/m

Momento maximo en muro de hinca ELS 140.76 kNm/m Momento maximo en railes ELS 15.80 kNm/m

%

A :

, I Shear forces
Exxtreme shear force 84.56 khim Extreme shear force 11.72 kiim

Cortante maximo en muro de hinca ELS 94.56 kN/m Cortante maximo en railes ELS 11.72 kN/m
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Cortante maximo en pantallas Horta 2 ELS -365.19 kN/m

Modelo 1 Esfuerzos en Pantalla Horta 2

Axlal forces
Estrerme axial force -898 88 kMim

Bending moment
Fstrerne hendinag moment B45 15 Mmim

Axial méaximo en pantallas Horta 2 ELS -696.68 kN/m Momento maximo en pantallas Horta 2 ELS -645.05 kKNm/m

Modelo 1 Esfuerzos en solera

Shaar forcas
Extreme shear force J65.19 kNim
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Modelo 2 Esfuerzos pantalla Horta 3

Axisl forees
Extrome axial force -297 28 iim

Axial maximo en solera Horta 2 ELS -297.28 kN/m

Shear forces
Extrerne shewr force - 144 02 kim

amatria
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AN

Modelo 2 Esfuerzos en pantalla Horta 3

Cortante maximo en solera Horta 2 ELS -144.02 kN/m

Banding moment
Extreme bendieg moment 153 67 dmim

Momento maximo en solera Horta 2 ELS -153.87 kNm/m

Axial forces
Extreme axial force -736.11 kN/m
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Axial maximo en pantalla Horta 3 ELS -736.11 kN/m Momento maximo en pantalla Horta 3 ELS -377.18 kKNm/m
Modelo 2 Esfuerzos en pantalla solera

\ Axial forces
Extreme axial force -268.90 kN/m

Cortante maximo en pantalla Horta 3 ELS -261.7 kKN/m Axil méximo en solera Horta 3 ELS -261.7 kN/m

Shear forces
Extreme shear force 231.42 kN/m

Cortante maximo en solera Horta 3 ELS -261.7 kN/m
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Bending moment
Extreme bending moment 258.76 kNm/m

Momento maximo en solera Horta 3 ELS -261.7 kNm/m

Modelo 3 Estabilidad del Talud y Disefo de tablaestaca

17107 m

6000

5600

5200

4800

HO00

000

000

300

00

o0

o

®00

1200

BOO

g

0,00
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Predimensionado de tablaestaca

Se hace un predimensionado de la tablaestaca para luego comprobarlo en el modelo, se considera para el
predimensionado la hinca de la tablaestaca en suelo granular y un maximo de excavacion de dragado de 3
mts.

CALCULO DE TABLAESTACA EN VOLADIZO EN SUELO GRANULAR
AUSENCIA DEL NIVEL FREATICO

kN
Ly:=3m ¢ = 28deg Y= 25— Gadm =175
H13 mm

2 2
K,= mn[deeg - %) Kp i= tan| 45deg + %)

K, = 0.361 K, =277

N
z

p=rL1K,

kN
pp=22204—
Ill2

LKy
Ly:= ]% =

1;3 =045 m

1 1
Pi= E‘P]'Ll + “2—-1‘}1‘}.,3

P = 38297 LS
m

N
P = 22.204"_2

z=145m
ps =LKy + vLy(K, - K

ps = 192.548 'ij

m
Ps

MK
A =389

___ 8P
™
Ay = 6204
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Ay = 6P 25 Longitud total de tablaestaca
(Kp—Kg) v
L =L D,
Ay =31.636 tablaestaca 1" Preal
Sk A Uablacstaca = 7764
L —
L (KP = Kﬂ) Modulo de seccion requerido
Ay = 28709 -
il e
J (% - %))
Yproy = 1.8
g1 zy=1245m P
b:= A ;
1 1 2 2
Mpax = [P<[z +2) - [‘5-{1’}-22 (Ko~ Ka)}?}lm
¢i= -A2
Mo = 87.315kN-m
di=—Ag
ei=-Ay My va‘hlmax
a=1 o
b= 3899 Sadm
s 5= 786 en’
d=-31.636
e = —28.709

plx) = 1x4 + 3.889:{3 - 6,204:(2 — 31.636x — 28.709

~28.709
-31.636
v = p(x) coeffs,x —| 6204
3.889
1
ri= polyroots(v)

f= (—3.877 1483 — 05561 —1.483 + 0.5561 2.953)

L4 = 2953m escojer el valor real

Dreorica™= L3+ Ly

Dreal™= 14 Dieorica

10
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Desplazamiento maximo horizontal de 15mm

110 m)

1500

(R

[ETCY

1200

l

Bending moments M;;

Maximum value = 29,82 kNm/m (Element 96 at Node 13376)
Minimum value = -9.058 kNm/m (Element 184 at Node 6018)

[hri ]
3000

=00
00

M

B0

Momento maximo M11 de 29.82kNm

11

Ben&ing moments My,
Maximum value = 78.76 kNm/m (Element 96 at Node 13376)
Minimum value = -5.126 kNm/m (Element 3 at Node 5775)
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[kt m]
8000

7500
70.00
6500
6000
—— 5500

1 00

1 000
f—— 3500
— 3000

] 500

2000

1000

500

0.00

=500

1000

Momento maximo M22 de 78.76 kNm

[*107 m]
3200

0.0
.00
.00

.00

—— 00

Total displacements u,

Maximum value = 0.03036 m (Element 5066 at Mode 8816)
Minimum value = -1,084*10° m (Element 8665 at Node 17228)

Desplazamiento maximo horizontal del talud 3.03 cm
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Project description 1 817

Output Version 2010.1.0.5643

User name 1 Amatria Ingenieria 5L
Project filemame 1 817 Date @ 03/09/2010
Cutput » Calculation information Fage: 1
Step info
Step 137 of 137
Shep typs Flastic calculation
Kernel type 32 bits
Extrapolation fachor 1.000
Relative stiffness 5.781E-5
Multipliers
Prescribed displacements Maisp 0.000 IMgisp 0.000
Load system A M, pads 0.000 My padi 1.000
Load system B M, o 0.000 IM, pads 1.000
Soil weight Myvegit 0.000 L - 1.000
Strength reduction factor M,; 0.1585E-3 M, 1.360
Time Increment 0.000 End time 0,000

Factor de seguridad del Talud 1.36
1.7 Resumen esfuerzos pantallas

Se han disefado los puntales, losas (solera) pantallas de rieles, y el armado de las pantallas de hormigén
armado, con los esfuerzos maximos de todas las fases.

Los de elementos estructurales de obra provisional, solo actian durante un periodo de tiempo inferior a los
dos afios, se ha considerado un coeficiente de mayoracion de los esfuerzos y = 1.35 y se ha dejado de

considerar la comprobacion de la fisuracion. Para los elementos estructurales permanentes el coeficiente
de mayoracion de los esfuerzos es dey = 1.5

e Pantallas de hormigén armado

Armadura longitudinal:

Pantalla Armado Mkmax Mdmax Mu
N° barras (kN-m) (kN-m) (kN-m)
Muro hinca(H=0.8m) 5d20 140.76  198.12 467.6
H2 y H3 (H=0.80m) 10d25+10d25 645.05 967.58 2399.3

Mu>Md max

12

amatria
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Armadura transversal:

Pantalla Armado Vk vd Vu

N° barras (kN) (kN) (kN)
Muro Hinca(H=0.80m) 10.5cm?*m?  94.56 12756 527.4
27N(H=0.80m) 15.1cm?m? 365.19 547.79 647.2

Vu>Vd max

En los anejos de calculo de las secciones de las pantallas se muestran las comprobaciones de las secciones
con los esfuerzos indicados.

1.9 Conclusiones

Del estudio de las pantallas y estabilidad del talud efectuado con el programa plaxis se concluye que:

e Las pantallas cumplen con los criterio de disefo indicados y los esfuerzos actuantes

e El talud por encima del material cohesivo que se encuentra a partir de la cota 15.00, debe ser un
3H:2V, siempre en material de relleno

o Eltalud por debajo del material cohesivo que se encuentra a partir de la cota 15.00, debe ser un
1H:1V

e Se disenaron taludes estables con un coeficiente de seguridad de 1.36

Jose M? Velasco

Dr. Ingeniero de Caminos
Barcelona, Septiembre de 2010

8908



amatria

ingenieria

www.amatria.com

PANTALLA 2 y 3 HORTA
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 23 e
=) Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 264072010
Hara: 132548

P — —
=33

Comprobacién de secciones a flexién simple

Plano de deformacicn de agotamiento

1 Datos
X [m] = 0.210
- Materiales 1/r [1/m]-1.E-3 = 11.3
; ey £z -1.E-2 =35
Tipo de hormigoin : HA-30
) g1 -1.E-2 = -5.5%
Tipo de acero - B-500-82
fok [MPa] = 30.00 sk o
Deformacicon v tensidn de armaduras
fyk [MPa] = 500.00
e - 1.50 Profindidad Armadura Deformacicon Tension
1= =.1.15 [md [om?] -1.E-3 [MEPa]
0.050 0.0 .0 a.o
- Seceidn 0. 750 930 -5.0 434 .8

feccidn - MURD_20
b [m] =1.00
h [m = 0.20
ri [m] = 0.050
r=s [ml = 0.050

2 Comprobacién
At [om#] = Ba.0
Ac [em®*] = 0.0

Mu [KT-m] = 26467
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f- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIG ON ESTRUCTURAL 3.0 vl (KNl = 4500.0
=) Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA Vuz [kN] = 762.8

Veu [kN] = 201.5
Ohra: Estructuras Reposicidn Horta Vau [kM] 561.3

Fecha: 26072010

Hora: 133227
- Resistencia a cortante:

- H Vu  [ki] 762.8
Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-30

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 3000
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento oon armadura a cortante
- Seccidn

feccidSn - MURD 20
b0 [m] = 1.00

h [m] = 0.a0

2 Comprobacion

Tipo de amaduara: cercos a 20.0°

separacidn = [m] = .15
B [mm] = 10
n* ramas: 4
Area [cm®,m] = 20.9
p [-1.E-3] =1

Inclinacicn de las bielas &[*] = 45
Ml [17] = gE0.0
Gyd [MPal = 0.0
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Comprobacion seccion pantallas ELS-fisuracion
Seccién pantallas

Caracteristicas de materiales

fok=30  fotm:= 03 [foy fotm = fotm —
mm
N
Eg = 210000 ——
2

mim

N EE‘.
Ee = 31000 — n:= = n=6.77 Aai \

mm —r '\B «
Geometria dell i I == % !
eomeltra aella seccion
[ g\ J
H:=80-cm B:=100-cm \
L Aaz

c:= 3.50.-cm recubrimiento
d1 = 5.10-cm
d2 = 73.5-cm
Aa,, = 98. 17cm® 20425 armaclura zona traccionacdo

calculo de caracteristicas de resistencia en fase |

Ag=HB+(n-13 Aa  Ag= 8566.88cm”

] H B distancia entre el
hig = 7—|HB-7 +(n- 1)-Z(Aai-di) hig = 42.22cm

Aig . baricentro della sec. ideal
! y el canto superior
3 2
digi= B L BH D —hg| + (=15 [Aa-fd —hg)T] sy =0.05m®
id * 12 > id Z i{ i |d) id = ¥
i
J
id = Wig =013 m° modulo de resistencia del la sec.
b=t ideal

www.amatria.com

Acciones de célculo

Nsd = —645-kN Msd = 698-kN-m comb |

Comprobacion en fase |l por la comb | :

Merm = (fctm . Td]-wid Mcrm = 469.48kN-m  momento mediio de
id fisuracion
Msd ; ; ; -
el = — el =-10791cm distancia entre el baricentro de la seccion
lise hormigdn y el punto de aplicacién de la
resultante

H : ; iz
e =el+ 3 %= —-67.91¢cm distancia entre el bordo della seccion de
hormigon y el punto de applicacion de la

resultante
X
Salx) == n- Aa-(x—d. Sclx) = l {x - y)-Bdy
> Pt J
X
Jalx) = n. Aa-(x—d)d Je(x) = J (x—vy)-y-Bdy
> P ,
H . i i
ste s = Jal el G A6 T distanza ent_re el eje neutro y el
2 canto superior
Nsd N 7 o5
ocmax ;= ———— % ocmax = -9.15—— tensidn max de compression
Salx) + Sclx) mm>  en el hormigdn
X—d. i
N i N tension de la armadura 1
asj = h-ocmax- asqy = -52.01 ——
mm
oso = 81 .Ql tensién de la armadura 2
mm
X3 ¢
Jn = B-— 4 n-z [Aaj-(d. x)g]
i
Mecrm N i 4
oSt = N -(d2 x] osr = 59.87 —— tension en la armadura 2 debida
an mm> a las accidnes que producen una
tension igual a fctm
aso

Eamin = 04— Egmin = 0.00016
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k1:=0.125 k2:=05 s:= 10.cm distancia media entre barras
longitudinales

Aceff = 0.22 m2

- Aceff

Sp =20+ 028 + 0.4k1-—Aa Sm = 118.33mm
2
052 asr -
Eam = —|1- k2| —
sm Es oso £gm = 0.00029
=17
Wi == BrEgmSm Wy, = 0.06mm

Wi < Wmnax COmprueba

amatria

ingenieria

www.amatria.com
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LOSA INFERIOR DEL COLECTOR
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f"‘ PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 35 )
1~ Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - [ECA 7u g

Obra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 264072010
Hara: 14:.05:18

b7 o

.- . ' . -5
Comprobacién de secciones a flexién simple
Plano de deformacicn de agotamiento
1 Datos
X [m] = 0.029
- Materiales 1/r [1/m] -1.E-3 = 35.%
’ e gs -1.E-3 =345
Tipo de hormigoin : HA-30
) gi -1.E-2 = -10.86
Tipo de acero - B-500-82
fock [MPa] = 3000 Gl 5
Deformacicon v tensidn de armaduras
fvwk [MPa] = 500.00
e - 1.50 Profindidad Armadura Deformacicon Tension
= = 1.1%5 [md [om?] -1.E-2 [MPal
0.0s0 0.0 1.7 a.0
- Seceidn o.350 31.4 -a.8 434 3

Seccidn - LOGA 40
b [m] =1.00
h [m = 0.40
ri [m] = 0.050
r=s [ml = 0.050

2 Comprobacién
At [om#] = 31.4
Ac [em®*] = 0.0

Mu [KT-m] = 42l.¢&
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Comprobacion seccion pantallas ELS-fisuracion
Seccién pantallas

Caracteristicas de materiales

fok=30  fotm:= 03 [foy fotm = fotm —
mm
N
Eg = 210000 ——
2

mim

N EE‘.
Ee = 31000 — n:= = n=6.77 Aai \

mm —r '\B «
Geometria dell i I == % !
eomeltra aella seccion
[ g\ J
H:=40-cm B:= 100-cm \
L Aaz

c:= 3.50.-cm recubrimiento
d1 = 5.10-cm
d2 = 33.5-cm
Aa, = 31.42 em® 20425 armaclura zona traccionacdo

calculo de caracteristicas de resistencia en fase |

Ag=HBs(n-1)3 Aa  Ag- 4181.4cm”

1 H distancia entre el
hig= —|HB-—=+(n-1)}5"(Aa-d}| h=2059 ; ;
id Aig ) N )Z( 4 l) id a baricentro della sec. ideal
! y el canto superior
3 2
_aH H - - . 4
Jig =B + B-HA(E - nld) +(n- 1}-2 [Aai-{di - hld) ] Jig =0.01m
i
d.
id d Wi = 0.03 m° modulo de resistencia del la sec.
H - hig ideal

www.amatria.com

Acciones de célculo

Nsd = —232-kN Msd = 148-kN-m comb |

Comprobacion en fase |l por la comb | :

Merm = (fctm . Td]-wid Merm = 100.43kN-m  momento mediio dle
id fisuracion
Msd ; ; ; -
el = — el = -62893cm distancia entre el baricentro de la seccidn
lise hormigdn y el punto de aplicacién de la
resultante

H : ; iz
eg=el+— e,=-4293cm distancia entre el bordo della seccion de
hormigon y el punto de applicacion de la

resultante
X
Salx) == n- Aa-(x—d. Sclx) = l {x - y)-Bdy
> Pt J
*
Jalx) = n. Aa-(x—d)d Je(x) = J (x—vy)-y-Bdy
> P O
H . i i
ste s = Jal el e DR distanza ent_re el eje neutro y el
2 canto superior
Nsd N 7 o5
ocmax ;= ———— % ocmax = -9.91 —— tensidn max de compression
Salx) + Sclx) mm>  en el hormigén
X—d. i
N i N tension de la armadura 1
asj = h-ocmax- asqy = -38.96 ——
mm2
osp = 11782 tensién de la armadura 2
mm
X3 ¢ 2
Jn:=B.— +n Aa.(d - x
T e
i
Mecrm N i 4
asr=n -(d2 x] osr = 9259 —— tension en la armadura 2 debida
an mm> a las accidnes que producen una

tension igual a fctm

aso

Eamin = 04— Egmin = 0.00022
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k1:=0.125 k2:=0.5

Aceff = 0.19 m°

¢ Aceff
S = 2¢ + 0.2s + 0.4k1-
2
as2 asr 2]
Egm = 41— k2

Es asz J
B:=17
W= B-EgmSm Wy, = 0.10mm

Wi < Wyay ~ COMprueba

distancia media entre barras

longitudinales

148.89 mm

Egm = 0.00039

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0

=—*  Catedra de Hormigdn

Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Estructuras Reposicidn Horta

Fecha: 26072010
Hora: 15:29:21

a

www.amatria.com

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon - HA-30

Tipo de acero - B-500-%2
fok [MPal = 30.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50
W = 1.15

- Tipo de elementa estructural

Tipo : elemento sin armadura a cortante

- Seccidn

Seccidn : MURD_20
bo [m] = 1.00

h [m] = 0.3a0

2 Comprobacion

Pl [-1.E-3] =1

A [117] = 0.0

Vu [KIT] = 186,48
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f"' PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIG ON ESTRUCTURAL 3.0 Val (kNI = 2100.0

=) Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA Vuz [kN] = 257.
Veu [KN] = 127.8

Obra: Estructuras Reposicidn Horta vau [k o6

Fecha: 2R07,2010

Hora: 151827
- Resistencia a cortante:

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-30

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 3000
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento oon armadura a cortante
- Seccidn

SeccidSn - LOGA 40
b0 [m] = 1.00

h [m] = 0.40

2 Comprobacion

Tipo de amaduara: cercos a 20.0°

separacidn = [m] = .15

B [mm] = 10

n* ramas: F]

Area [cm®,m] = 10.5

P [-1.E-3] =3

Inclinacicn de las bielas &[*] = 45
Ml [17] =D

gyd [MPal = 0.0
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SOLERA RAMPA
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=l . Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 0308/2010
Hara: 19:11 27

Comprobaciéon del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones
normales

a

www.amatria.com

2 Resultados

Mk [kN-m] = 154

Separacién madia en 5 sm [mm] = 1.

Deformacidn media de las armaduras gsm [-1.

Tensidén en las armaduras en 21 instante de fisu = 62.0
Tensién en las armaduras en servicio os [MPa]l = 104.0
Mbertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.10

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: HA-30
Tipo de acero: B-E00-2
fok [MPal = 20.00

fyk [MPa] = S00.00
- Ambiente

2lase general de exposicidn o ITa

(lases especificas de exposicidn : &

- Geormetria de la seccidn

Ceccicn - LOGA 40
B [w] =1.00
h [m] = 0.40

- Armado de la seccidn

f [mm] = 25

@ @ 8 0 0 0 0 o oo oo

capa ||n* barras ESparacion,
[ mign]
‘ 1 ” 10 ” E7.5
hs [em=] = 48.1

Ac,ef [om®] = 1l000.0

Clase
do
I Ik, H 1.3 ). 2
IIla; IIIb, IV, F o
Decompresidn
‘ ITIec, Qa, Ob, Qc ” ). L ‘
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=l . Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 0308/2010
Hara: 19:11 27

Comprobaciéon del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones
normales

a

www.amatria.com

2 Resultados

Mk [kN-m] = 154

Separacién madia en 5 sm [mm] = 1.

Deformacidn media de las armaduras gsm [-1.

Tensidén en las armaduras en 21 instante de fisu = 62.0
Tensién en las armaduras en servicio os [MPa]l = 104.0
Mbertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.10

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: HA-30
Tipo de acero: B-E00-2
fok [MPal = 20.00

fyk [MPa] = S00.00
- Ambiente

2lase general de exposicidn o ITa

(lases especificas de exposicidn : &

- Geormetria de la seccidn

Ceccicn - LOGA 40
B [w] =1.00
h [m] = 0.40

- Armado de la seccidn

f [mm] = 25

@ @ 8 0 0 0 0 o oo oo

capa ||n* barras ESparacion,
[ mign]
‘ 1 ” 10 ” E7.5
hs [em=] = 48.1

Ac,ef [om®] = 1l000.0

Clase
do
I Ik, H 1.3 ). 2
IIla; IIIb, IV, F o
Decompresidn
‘ ITIec, Qa, Ob, Qc ” ). L ‘
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=l . Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Estructuras Reposicidn Horta

Fecha: 03082010
Hora: 19:55:15

Comprobaciéon del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

normales

Resultados

Mk [kN-m]

Separacién media entre fisuras sm [mm]

Deformacidn media de las armaduras gsm [-

Tensld

aen las armaduras

Abertura caracteristica de

31l 56

VIClo O

fisura wk [mm]

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: HA-30

Tipo de acero:

E-500-£2

fok [MPal = 20.00

fyk [MPa] = ES00.00

- Ambiente

2lase general de exposicidn

(lases especificas de exposicidn -

- Geormetria de la seccidn

Seccicn - LOGA 20

B [w] = 1.00
h [m] = 0.0

- Armado de la seccidn

f [mm] = 25

capa ||n* barras ESparacion,
[ mign]
‘ 1 ” 10 ” E7.5
A= [em*] =
Aoc,ef [om®] =

= ITa

e

wk max [
Clase de exposloién
rmado H Pre

tensado

]

Ila, IIb, H 0.3

IIla, IIIb, IV, F 0.2

‘ IIIc, Qa, Qb, Qc ” 0.1 ‘

1.E-3]

en las armaduras en el instante de [isuracidén osr

[MPa]

[MPa]

o 1

a

www.amatria.com
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f"' PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIG ON ESTRUCTURAL 3.0 Val (kNI = 2100.0

=) Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA Vuz [kN] = 257.
Veu [KN] = 127.8

Obra: Estructuras Reposicidn Horta vau [k o6

Fecha: 03082010

Hora: 195716
- Resistencia a cortante:

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-30

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 3000
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento oon armadura a cortante
- Seccidn

SeccidSn - LOGA 40
b0 [m] = 1.00

h [m] = 0.40

2 Comprobacion

Tipo de amaduara: cercos a 20.0°

separacidn = [m] = .15

B [mm] = 10

n* ramas: F]

Area [cm®,m] = 10.5

P [-1.E-3] =3

Inclinacicn de las bielas &[*] = 45
Ml [17] =D

gyd [MPal = 0.0
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f"' PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 Vul [kN] = 4500.0
=+ Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA Va2 [KN] = 444.7

Veu [kN] = 164.0
Ohra: Estructuras Reposicidn Horta Vau [kM] 280.6

Fecha: 03082010

Hora: 195832
- Resistencia a cortante:

% & YV [kiN] 444 .7
Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-30

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 3000
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento oon armadura a cortante
- Seccidn

feccidn - LOCA 20
b0 [m] = 1.00

h [m] = 0.a0

2 Comprobacion

Tipo de amaduara: cercos a 20.0°

separacidn = [m] = .15
B [mm] = 10
n* ramas: F]
Area [cm®,m] = 10.5
p [-1.E-3] =1

Inclinacicn de las bielas &[*] = 45
Ml [17] =D
Gyd [MPal = 0.0
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=) Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: ras Reposicidn Horta
Fecha: 040582010
Hara: 20:07:13

Calculo de juntas entre hormigones a rasante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: HA-30
Tipo de acero: B-G500-2
fock [MPa] = 20.00

fyk [MPa]l = S00.00
- Rugosidad

B = 0.40
L o= 0.80

- Geometria

p [ml =1
1 [m] = 0.4

Ay

T

md+ “md

- Recto datos

Angulo de laz armadurasz o

Axil =obre la superficie de contacto M [kN]

2 Comprobacién

Ast, total [om®]
Razante dltimo REmua [127]

Rasante maximo Emu max [1327]

204
S05.7

zo00.0

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
3—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: ras Reposicidn Horta
Fecha: 04032010
Hora: 20:16:57

a

www.amatria.com

Calculo de juntas entre hormigones a rasante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon: HA-Z5
Tipo de acero: E-S00-2
fok [MPa] = 2Z5.00

fvk [MPa]l = S00.00

- Rugosidad
B = 0.40
L o= 0,60
- Geometria
p [ml =1
1 ml = 0.3
Ay

T

mdr “md

- Resto datos

Angulo de laz armadurasz o

Axil =obre la superficie de conracto M [kH]

2 Comprobacién

Ast, total [om®]
Rasante 1dltimo REmu [1dT]

Fasante maximo Emu max [11T]

10,05
Tad .9

23333
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PROYECTO: 817 AVE SAGRERA-TRINIDAD
Memoria de calculo de las pantallas tipo 27A5 CONTRAFUERTE 27 MURO-PANTALLA
27 en Zona de colectores de la Riera de Horta.
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1. ANTECEDENTES

Referencia: 817
Fecha: SEPTIEMBRE 2010
Nombre de la obra: RIERA DE HORTA

Objeto del presente informe es exponer la metodologia de calculo del conjunto de muro-pantalla 27,
contrafuerte 27 y bataches 2725 de la riera de Horta-Soldevilla en la zona de ejecucion de la reposicion del
colector de la Riera d’Horta y del tramo de la reposicion de la Galeria eléctrica.

2. DEFINICION DE LA SOLUCION PROPUESTA

Los condicionantes en obres referentes a la reposicion del colector de la riera d’horta y la reposicion de la
galeria eléctrica, estos dos condicionantes imponen disefiar una seria de pantallas contrafuertes y muros
complejos, denominados Bataches 27A5, contrafuerte PCM 27 y pantalla-muro 27.

El contrafuerte esta disefiado para salvar la reposicion de la Galeria eléctrica, ya que sobre el contrafuerte
hay un recrecido que consta de un pilar y una viga para poder ejecutar por el interior la galeria eléctrica, del
mismo modo la pantalla-muro 27 esta disefiado para salvar la reposicion del colector de la Riera d’Horta.
Sobre los bataches 27A5, se ha realizado un recrecido mediante un muro, decir que este muro esta apoyado
sobre una viga de atado (union de los dos bataches) y por ultimo se ha realizado un espaldin superior sobre
el muro recrecido de los bataches 27AS5 y el muro-pantalla 27.

Los bataches 27A5 estan anclados mediante tres anclajes

La solucién propuesta consta como anteriormente hemos comentado de dos Bataches 27A5 anclados al
terreno, de la misma forma que el contrafuerte PCM27, el muro recrecido y la viga sobre los Bataches
trabajan del mismo modo debido que se le da continuidad al acero del Batache 27A5, de la misma forma el
muro-pantalla 27 esta anclado al batache 27A5 y el recrecido sobre el contrafuerte comentado anteriormente
que consta del recrecido del contrafuerte, un pilar y una viga, estan anclados al contrafuerte y al puro
pantalla respectivamente.

El contrafuerte tiene doble funcion transmitir la carga vertical al estrato inferior y actuar como contrafuerte
para soporta el empuje de las tierras sobre la pantalla 27.

Ver croquis de planta de la solucion propuesta.

h

PANTALLA FRA|LES
r|P|:| 1

F FANTALLS RalLES
ll.da-F-TI‘CI.-:

r'nrur-um ﬁ
"I'-'l_-".'li. e

Figura 1: croquis en planta de los bataches 27A5, pantalla-muro27 y contrafuerte.
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3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Siguiendo lo indicado en el informe “Nota acerca de los criterios a utilizar en el dimensionamiento de
pantallas del Sector Sagrera del tramo Sagrera-Nus de la Trinidad” los parametros geotécnicos
considerados son los de proyecto original que se resumen a continuacion:

e E Kh
ol | 0 e | YO (ke | Y|
SUSTRATO
GR 210 | 040 | 380, | 500 | ©30 | 15000
P 2,05 0,35 25,5 400 0,30 6000
Pa 2,05 0,10 35,0 400 0,30 12000
DEPOSITOS CUATERNARIOS
PQ 2,20 0,10 38,0 250 035 7600
Qa arcilloso 2,15 0,30 290 150 0,35 2250
Qa 215 0,15 33,0 150 0,35 4500
Qe 2,15 0,05 32,5 170 0,35 3800
Qr2 2,10 0,05 a2k B0 0,35 1800
Qr3 2,20 0,00 35,0 180 0,35 5400
RECUBRIMIENTOS
RA | 200 | o00 280 | 50 0,35 1500

A recomendacion de la Universitat politecnica de Catalunya UPC, para la modelizacion del terreno en el
programa Plaxis se ha considerado un modelo Hardening-soil con los siguientes parametros:

Material proy.icto presiolrznétrico m Es™ | Eoed™ | Eu™

(kg/cm?) (kPa) (kPa) | (kPa) | (kPa)

Relleno antrépico RU 100 10000 | 0,5(19416 | 15533 | 58248
Arenas limosas deltaicas Qc 170 17000 | 0,5] 24992 | 19994 [ 74976
Arcilla roja cuaternario Qa 150 15000 | 0,5 18787 | 15029 [ 56360
Gravas cuaternario basal PQ 250 25000 | 0,5(24913| 19931 | 74740
Deposito riera fino Qr2 a0 8000 | 05| 7592| 6073|22775
Depdsito riera grueso Qr3 180 18000 | 0,5] 14528 | 11622 (43583
Arcilla gris pliocena P 400 40000| 0,5|25864 | 20691 | 77591

La litologia considerada en el calculo de las pantallas es la proporcionada por el sondeo SCC-20 realizado
recientemente por la Direcciéon de Obra
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0-7,2m

7,2-9m

9-132m

13,2 - 16,3 m

16,3 - 27,6 m

27,6-295m

RU

Relleno antropico

Limo arcilloso con abundante grava del orden de cm.
Color marron

Arena con mucha grava, carbonato, materia organica.
Color marron con tonalidades rojizas.

Limo arenoso, con pasadas de gravas del orden de cm.
Materia organica dispersa, carbonatacion, v micas.

29,5-33

Grava arenosa con matriz mimo arcillosa. Tonalidades
rojizas. Gravas de 2 a 5 Cm con gravas dispersas de
hasta 8 cm. A partir de 23,4 m aumenta el tamafio y
contenido de gravas. Naturaleza de clastos de pizarra
en su mayoria. Tambien cuarzo.  Nivel Freatico a 18 m

Arcillas limosas verdes, arenosas con gravas

Arcillas limosas grises azuladas, arenosas con gravas

5. NORMATIVA APLICADA

Estructura Hormigén

Hipotesis de Carga y Combinaciones

4. METODO DE CALCULO Y DE COMPROBACION

Se ha utilizado el programa SAP para el estudio de las pantallas.
Se han comprobado con el prontuario de EHE las estructuras de hormigon.

Para el calculo y la comprobacion de los diferentes elementos estructurales se ha seguido:

EHE-98. CTE.

EHE-98 y Eurocodigos. CTE.
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6. MATERIALES

Hormigén:

Hormigon en pantallas..........c.eoeeiiiiiiiiii e HA-25 (fck = 25 N/mm2)
Acero corrugado:

Acero en las pantallas. ... B 500 S (fyk = 500 N/mm?)

Para la comprobacion de la fisuracion se ha considerado un ambiente tipo lla.
La abertura maxima considerada para las fisuras ha sido de 0.30mm.

7. COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Hormigoén armado:

Coeficiente de seguridad del hormigon............ccoiiiiiiiiiiii e yc=1.
Coeficiente de seguridad del @Cero..........ooei i ys =1.15

Coeficientes de seguridad para acciones

Coeficiente de seguridad para acciones variables............cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiee. 1.50
Coeficiente de seguridad para acciones permanentes.............c..cccovvvvineniininennnn.. 1.35
Coeficiente de seguridad para acciones permanentes de valor no constante......... 1.50
Coeficiente de seguridad para acciones accidentales................cccoceiiiiiiiiinni. 1.00
Coeficiente de seguridad para acciones simultaneas...........cccccceeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeen, 0.6

8. PANTALLAS
El conjunto de pantallas, muros y contrafuerte se ha modelizado con el programa de elementos finitos
SAP200 como elementos Shell. En su modelizacién tal y como se puede comprobar en las siguientes figuras
se ha tenido en cuenta las fases constructivas que son las siguientes:
Fase1: Ejecucion y relleno en trasdos de las pantallas hasta la cota +20.50m.
Fase2: Ejecucion de la cubierta que hace de apuntalamiento a las pantallas.
Fase3: Eliminacion de los anclajes de los bataches 27A5.

Fase4: Relleno sobre la cubierta hasta cota +24m.

Con estas 4 fases simulariamos las fases de contraccién que deben soportar los bataches, muro y
contrafuerte.

Los anclajes provisionales de los bataches se han modelizado como elementos “cable” de seccién la
equivalente al tenddn, y la carga de tesado de los mismo se ha introducido como una carga de temperatura
negativa que induce una deformacion en la barra.

En general, el maximo desplazamiento horizontal obtenido no excedera de 30 mm.

La fisuracién maxima en las pantallas no sea superior a 0.30mm

8929



Se ha comprobado la abertura maxima de las fisuras en las pantallas por medio de una seccién reducida
con el fin de modelizar y calcular en la manera mas efectiva la amplitud maxima de la fisura alrededor de las
barras. La seccién reducida para el calculo de la fisuracion tiene un canto obtenido por diferencia entre el
canto total y 35mm por cada lado: h = 800 - 2-35 = 730mm y un recubrimiento de las armaduras respecto a
esta seccion de 35mm.
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Figura 2: FASE 1 Ejecucion anclajes y relleno en trasdos hasta cota+20.50

Figura 4: FASE 3 Eliminacion de los anclajes

Figura 3: FASE 2 Ejecucion de la cubierta.

Figura 5: FASE 4 Relleno en cubierta carga hasta cota +24m.
Segun la norma EHE la abertura caracteristica de fisura se calculara mediante la siguiente expresion:

Wk = 3-sm-esm

B = 1.7 considerando acciones directas

sm = separacion media de fisuras, expresada en mm

esm = alargamiento medio de las armaduras, teniendo en cuenta la colaboracion de hormigon entre fisuras.
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8.1 Descripcion tipologia de pantallas

Los bataches, contrafuertes y muros correspondiente en esta zona estan realizadas con hormigdn armado,
con secciones de anchos variables y un canto de 0.80 m excepto el espadin que tiene un canto de 0.50 m.

Tipo Posicion Espesor
Bataches 27A5 Ver ubicacién plano en planta 0.80m
Pantalla-muro 27 Ver ubicacion plano en planta 0.80m
Contrafuerte PCM27  Ver ubicacion plano en planta 0.80m
Viga atado Bataches  Ver ubicacién plano en planta 0.80m
Espadin Ver ubicacién plano en planta 0.50m

A continuacién haremos una descripcién de cada elemento proyectado en esta zona.

Los bataches 27A5, consta de dos bataches los cuales cada uno tiene un ancho de 3.55m y una altura total
de batache de 14,5 metros. En estos bataches se ha modelizado y simulando los terrenos dependiendo si
estan en intradds o trasdds, de forma que en el intradds se ha colocado area spring en este caso hemos
considerado la resistencia a compresion de los area spring en la parte del intradds, dependiendo de la zona
que estemos se han considerado diferentes rigideces calculado segun el coeficiente de balasto indicado en
el apartado del terreno , debido que tenemos dos tipos de terreno en este caso QA y PQ, en el lado del
trasdos se ha tenido en cuenta el empuje del terreno mediante la siguiente ley: p = Ka*y*z+ Ka*10KN/m? y
por ultimo decir que se han colocado Joint spring verticales en la base de los bataches de forma que se
simula la reaccion debido al terreno. Respecto a los bataches decir que se ha considerado M11*0.2, este
factor se ha considerado debido que los bataches realmente no deberian tener momentos M11 de este
modo reducimos los valores de momentos en esta direccién. Por ultimo decir que los bataches van anclados
a tres anclajes provisionales.

Sobre los bataches, hay colocada una viga de union con una longitud total de 7.1m y sobre esta viga hay
un recrecido de muro hasta llegar al espaldin a la cota 20.5m, el espaldin tendra la funcién de transmitir los
esfuerzos a los bataches y al muro pantalla de la cubierta que posteriormente se coloca.

EL muro-pantalla tiene como funcion retener las tierras del trasdos, este muro esta anclado tanto a los
bataches como al contrafuerte, el contrafuerte esta disefiado debido que el muro-pantalla 27 no podia ir
anclada a la pantalla 27 ya existente, de este modo se disefio el contrafuerte y de este modo ira anclado al
contrafuerte, por lo tanto la funcién principal del contrafuerte es garantizar la estabilidad y el buen
funcionamiento del muro-pantalla.

En el contrafuerte igual que en los bataches se realizo Joint spring verticales para simular el terreno y
también se disefio colocando &area spring (considerando tensiéon y compresién) en el trasdos del
contrafuerte.

Por ultimo decir que las rigideces obtenidas para las Joint spring verticales vienen calculadas segun la Guia
de cimentaciones en obras de carretera, obtenida de la siguiente formula:

1
D

40Qyp

Kv =

donde: Qh= Carga de Hundimiento

Las rigideces como hemos dicho anteriormente vendra condicionada dependiendo del tipo de terreno que
tengamos, segun el apartado caracteristicas del terreno.

amatria
ingenieria
www.amatria.com

8.2 Descripcion cargas

Las cargas utilizadas vienen dependiendo de la fase, debido que dependiendo las fases las cargas
provocadas al terreno es diferente dependiendo de la cota del terreno.

Decir que las cargas consideradas son las sobrecarga del terreno con un peso especifico de 20kN/m®, por
otra parte se ha considerado una sobrecarga de uso de 10kN/m? debida a la carga del trafico y la sobrecarga
de la cubierta considerando 571.2kN por ml sobre el espaldin.

La carga del terreno se ha obtenido teniendo en cuenta la siguiente formulacion: p= Ka*yy*hy+ Ka*10KN/m>.
- Fase provisional se ha considerado que el terreno esta a una cota de +22m
- Fase final se ha considerado que el terreno esta a una cota de +24m.

9. RESULTADOS

A continuacién se exponen una serie de diagramas representativos de los esfuerzos de las envolventes
maximas y minimas de todas las fases y deformacion maxima:

Figura 6: FASE 1 Deformaciones en mm (maximos).
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Figura 9: Momentos flectores M22 en kN.m (ELU envolvente max).
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Figura 7: Momentos flectores M11 en kN.m (ELU envolvente max).
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Figura 8: Momentos flectores M11 en kN.m (ELU envolvente min).
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Figura 10: Momentos flectores M22 en kN.m (ELU envolvente min
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Figura 13: Momentos flectores V23 en kN (ELU envolvente max).
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Figura 11: Momentos flectores V13 en kN (ELU envolvente max).
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Figura 14: Momentos flectores V23 en kN
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Figura 12: Momentos flectores V13 en kN (ELU envolvente min
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Los esfuerzos obtenidos vienen dados a partir de sections cuts realizados en diferentes cortes de la ?’f Vo o BCI‘ Bcf 5°|3 fnc.;‘gyfcf SCIE ST L
estructuras, de este modo poder saber los esfuerzos (ver anejos de esfuerzos adjuntos) a continuacién 3 | : | T —
veremos los cortes creados para el estudio de las diferentes pantallas y muros, ;TP — ; ™ CEEEOELS, T
| ‘ .60 t‘ " !
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Sl Figura 16: Alzado de sections cuts del batache 27A5 y muro-pantalla 27.
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Figura 15: Alzado de sections cuts del contrafuerte.

8934



10

ANEJOS EHE

amatria

ingenieria

www.amatria.com

8935



11

SECCION A
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01032010
Hara: 18:.05:14

Calculo de secciones a flexién compuesta esviada

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
s = 1.1%

- Seccign

feccidn - A_Ll.0X0._20

Wertice * v Lado n® barras
[m] [m]
1 0.000 0.000 1-2 7
2 1.000 0.000 2-3 5
3 1.000 0800 3-4 7
4 0.000 0800 4-1 5
Eeoubrindiento exterior [m] : 0.08&

a a
a a
a a

2 Comprobacion

f [mm] = 25
Hd [1] = &8

Mxd [kN-m] = 253

Myd [kF-m] = &80

12

Mu [}0] = 5@
Mxu [kN-m] = 29.0
My [KN-m] = 1481.%
"t = 2.15

Y R

Plano de deformacidin de agotamiento

x [m] = 0.41
&[] = 602
1fr [1/m] -1.E-3 = 8.6
Es -1.E-3 £33E5

Ei -1.E-3 =-7.4

Deformacidn y tensidn de armaduras superior & inferior

Profimdidad Deformacidn Tensidn
[m] -1.E-3 [MPa]
o1z 2.5 435
1.15 -6.4 -435

nz

a

www.amatria.com
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
== Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01032010
Hara: 175941

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: HA-I5

Tipo de acero: B-E00-2
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00

- Ambiente

Clase general de exposicidn

(lases especificas de exposicidn -

- Geormetria de la seccidn

Seoccidn :
BoIm =
h [m] =

- Armado de la

P o[mm] =

A_l.0XD.8
1.00

0.a0

secoidh

i%

capa ||n* barras ESparacicn,
[ mign]
(o] s | =
A=z [em*] =
Ac,ef [om®] =

: IIa

13

2 Resultados

Mk [kN-m]

Separacién media entre

Deformacidn media 4

Tensld

las

fisuras

las armaduras en el

las armaduras =

sm [mm]

armaduras

instante 4

a

www.amatria.com
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
== Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01032010
Hara: 18:.03:47

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones
normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: HA-I5
Tipo de acero: B-E00-2
fok [MPal = 25.00

fyk [MPa] = S00.00
- Ambiente

Clase general de exposicidn LT

(lases especificas de exposicidn -

- Geormetria de la seccidn

Ceccicn - A_0.3X1.0

a

www.amatria.com

Resultados
Mk [kN-m] = 47%
Separacién media entre fisuras sm [mm] = 199.0
Deformacidn media de las armaduras gsm [:1.E-3] = Q.78

= armaduras en el instante de [lsuracién osr [MPa)] =
lag armaduras en servicioc o= [MPa] = 220.9
teristica de fisura wk [mm] = 0.26

b
h

[m] = 0.20

[md

1.00

- Armado de la seccidn

f [mm] = 25

capa ||n* barras ESparacicn,
[ mign]
N
s [om*] = 24.5

Ac,ef [om®] = Z000.0

14
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f"' PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA 31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Obra; Ave Sagrera Trinidad Dbra: Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01092010 Fecha: 01092010
Hora: 176712 Hora: 176757
Calculo de secciones a cortante Calculo de secciones a cortante
1 Datos 1 Datos
- Materiales - Materiales
Tipo de hormigoin : HA-I5 Tipo de hormigoin - HA- 25
Tipo de acero - B-500-82 Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPa] = #5.00 fok [MPa] = 2500
fyk [MPa] = 50000 fyk [MPa] = 50000
o = 1.50 e = 1.50
e = 1.1% vs = 1.1%
- Tipo de elementa estructural - Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccidn - Seccidn
feccidn - A_1.0X0.2 Ceccidn - A_0.8X1.0
B0 [m] = 1.00 b0 [m] = 0.20
h  [m] = 0.30 B [m] =1.00
2 Comprobacion 2 Comprobacion
Pl [-1.E-3] =3 pl [-1.E-3] = 3
N [KN] = 0.0 Na [KN] = 0.0
Vu [KT = zél.2 Vu [ = Z55.8
15
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 010932010
Hora: 18:12:17

Calculo de secciones a flexién compuesta esviada

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin - HA- 25

Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = i5.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50
ws = 1.15

- Seccidn

Ceccidn : B_0.80X0.20

Wértice i v Lado n® barras
[m] [m]
1 0.000 0.000 1-2 5
2 0.800 0.000 2-3 5
3 0.800 0.800 3-4 5
4 0.000 0.800 4-1 5
Fecubrimiento exterior [m] : 0.08&
2 Comprobacién
f Imm] = I5
Na [}N] = 228

Mxd [kM-m] = 212

Myd [kN-m] = 370

17
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Nu [1df] = 228
Mxu [KIN-m] = S545.9 f“' PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
My Oell-m] = 8528 23—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
v = z.5a I
Dbra: Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01092010
Hora: 18:19:47
33 1z
2 I Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracidn debido a solicitaciones
7 § normales
1 Datos
S =8 + - Materiales
bl Tipo de hormigon: HRA-25
Tipo de acero: E-S00-2
Plano de deformacidn de agotamisnto fck [MPa] = 25.00
x [m] = 0.37 fyk [MPa] = S00.00
£ [°] =6l.6 - Amhbiente
1/r [1/m] -1.E-3 = 2.5
& 1 E-3 35 Clasze general de exposicidn e 1 -
o Tk . £ = o
51 -1.E-3 £ Clases especificas de exposicicn -
= R T - = —-B._

- Geometria de la seccidn
Deformacifin y tensidn de armaduras superior & inferior
Ceccidn - 0.8X0.20

Profundidad Deformacidn Tensidn b [ml = 0.80
[l -1_E-3 [MPa] h [ml = 0.20
0.1z 2.4 435
- = . - Armado de |a seccign
f [mm] = 25
“ a P P @

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
N
A= [om?*] = 24.5
Ac,ef [om®*] = 1&00.0

18
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2 Resultados f«- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - [ECA
Mk [kN-m] = 246
) ) Dbra: Ave Sagrera Trinidad
Separacién media entre fisuras sm [mm] = 216.0 Facha: 0109,2010
Deformacidn media de las armaduras g€sm [:1.E-3 = 0,39 Hora: 18:14:51
Tensién en las armaduras en el instante d = 141
sy 1as armadyras en = 1i6:6 Calculo de secciones rectangulares a torsion
aracteristica de = 0.14
N MR 1T 1 Datos
Clase de exposloién
Armadac H Pretensad - Materiales
[ : ” gl H i Tipo de hormigen : HA- 25
11 IIL, H { e | )2 Tipo de acero : B-S00-2
fok [MPa] = 2500
fyk [MPa] = 50000
ve = 1.50
vs = 1.1%
- Seccidn

Ceccidn : 0.2X0.380
bOo [m] = 0.80

h [m] = 0.80

/

.

2 Comprobacién

he [w] = 0.200

Ae [m®] = 0.360

ue [m] = 2.400
8 [*] = 4.0
o = 1.z0

- Armadura longitudina |

B [mm] 9K e
Mmerc de barras = 30

Area [coml = 04 2%

- Armmadura transversal

19
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4 [mm] - 10

Nimere de estribos = 1

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - [ECA

Separacidsn [m] 0.3

Area [cmt/m] = 2.62

Dbra: Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01092010
Esfuerzo de agotamiento de las bielas Tul [kN-m] = 432.0 Hora: 18-10:38

sal Tu2 [kKN-m] = 75.8

Esfuerzo de agotamiento de la armadura transwv

Esfuerzo de agotamiento de la armadura lengitudinal Tu3 [kN-m] = 1131.0 5 =
Cédlculo de secciones a cortante

Reslstencla a torsidén Tu [kN-m] = 75.8

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin - HA- 25

Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = i5.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50
W = 1.15

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccidn

Ceccidn : 0.2X0. 20
bOo [m] = 0.80

h [m] = 0.a0

2 Comprobacion

Pl [-1.E-3] =4

A [117] = 0.0

Vu [KIT] = 235.2

20
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Comprobacion

P [mm] = 25
Hd [1] = 218
Mxd [kN-m] = 520

Myd [kN-m] = 262

Obra; Ave sagrera

Fecha: 02092010

Hora: 123723

Calculo de secciones a flexién compuesta esviada
1 Datos
- Materiales
Tipo de hormigoin : HA-I5
Tipo de acero - B-500-82
fok [MPa] = #5.00
fyk [MPa] = 50000
e = 1.50
e = 1.1%
- Seccidn

Seccidn - 0.2X0.20 M

Wertice * v Lado n® barras

[m] [m]

1 0.000 0.000 1-2 5
2 0.800 0.000 2-3 5
3 0.800 0800 3-4 5
4 0.000 0800 4-1 5
Recubrimiento exterior [m] : 0.050

22

IMa [KIT] = 118
Mau [KMN-m] = 1057._3
Myu [kM-m] = 532.7
v = 2.03

33 nz

Plano de deformacidin de agotamiento

x [m] = 0_34
£ [7] = i5.5
1fr [1/m] -1.E-3 = 10.Z
Es -1.E-3 £33E5

Ei -1.E-3 =-7.4

Deformacidn y tensidn de armaduras superior & inferior

Profimdidad Deformacidn Tensidn
[m] -1.E-3 [MPa]
o o7 2.8 435
1.00 -6.7 -435

a
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¢ [mm] = 10

Nimere de estribos = 1

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
== Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Separacisn [m]

Ohra iy sagrera Area [om?®/m] = 2.62
Fecha: 02032010
Hora: 12:41:28 Esfuerzo de agotamiento de las bielas Tul [kN-m] = 432.0

Esfuerzo de agotamiento de la armadura transversal Tu2 [kN-m] = 75.5

Esfuerzo de agotamiento de la armadura lengitudinal Tu3 [kN-m] = 304.8

Calculo de secciones rectangulares atorsion

Reslstencla a torsidén Tu [kN-m] = 75.

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82

fok [MPa] = 25.00
fyk [MPa] = 500.00
e = 1.50
= = 1.1%

- Seccidn

CeociSn : 0.0X0.8M
bo [m] = 0.80

h [m] = 0.80

%¢47

.

2 Comprobacion

he [w] = 0.200
He [m®*] = 0.260
ue [wm] = Z.400
8 I°1 = 4L5.0

o = 1.20

- Armadura longitudinal

§ Iwm] ESjE e
MNimerc de barras = 24

Area [cm] = TE.40

- Armadura transversal

23
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 Agk,botsl dontl Eo:3
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; muro-pantalla 27
Fecha: 02032010
Hara: 12:40:36

Calculo de juntas entre hormigones a rasante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: HA-Z5
Tipo de acero: B-G500-2
fock [MPa] = 25.00

fyk [MPa]l = S00.00
- Rugosidad

B o= 0.2
L o= 0.6

- Geometria

p [m] =0.7
1 [m] =0.2

Ay

T

md+ “md

- Recto datos

Angulo de laz armadurasz o = o0_0

Axil =zobre la superficie de conracto A [k = 0

2 Dimensionamiento
Eszfuerzo rasante solicitamte Emd [kMNSml = 200
Ten=sidn rasante solicitante Tmd [MPal = 0.4
Rasanfe maximo Emu max [1327] = 2333.3

24
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave sagrera
Fecha: 02032010
Hara: 121927

Calculo de secciones a flexién compuesta esviada

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
s = 1.1%

- Seccign

feccidn - Z.5X0.20 M

Wertice * v Lado n® barras
[m] [m]
1 0.000 0.000 1-2 5
2 0800 0.000 2-3 27
3 0800 2800 3-4 5
4 0.000 2800 4-1 27
Recubrimiento exterior [m] : 0.050
2 Comprobacion
f Imm] = Z5
Nal [}N] = -1324

Mxd [KN-m] = 1023

Myd [kF-m] = 765

26

Mu [}0] = -1324
Mxu [kN-m] = 5290.3
Myu [KN-m] = 3702.7
"t = 4.84

=80

1

Plano de deformacidin de agotamiento

ks [m] = 0.36
hES [*] = 781
1/r [1/m] -1.E-2 = 8.6
Es -1.E-3 =3.5

Ei -1.E-3 = -8._6

Deformacidn y tensidn de armaduras superior & inferior

Profimdidad Deformacidn Tensidn
[m] -1.E-3 [MPa]
o0& 2.9 435
1.z0 -8.0 -435

nz
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 Ast,botal lony 2208
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; muro-pantalla 27
Fecha: 02032010
Hara: 12:01:45

Calculo de juntas entre hormigones a rasante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: HA-Z5
Tipo de acero: B-G500-2
fock [MPa] = 25.00

fyk [MPa]l = S00.00
- Rugosidad

B o= 0.2

L= 0.6
- Geometria

p [m] = 2.2
1 [m] =0.2

Ay

Rml:I' Trmd
L
#
- Resto datos
Angulo de laz armadurasz o = o0_0
Axil =zobre la superficie de conracto A [k = -1324
2 Dimensionamiento
Eszfuerzo rasante solicitante Emd [kMNfml = 5362
Ten=sidn rasante solicitante Tmd [MPal A
Rasanfe maximo Emu max [1327] = TEEGE_ 7T

27
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¢ [mm] = 10

Nimere de estribos = 1

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
== Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Separacisn [m]

Obra: Ave sagrera REER eyl %52
Fecha: 02032010
Hora: 122814 Esfuerzo de agotamiento de las bielas Tul [kN-m] = 1985.3

Esfuerzo de agotamiento de la armadura transversal Tu2 [kN-m] = 228.8

Esfuerzo de agotamiento de la armadura lengitudinal Tu3 [kN-m] = 3158.1

Calculo de secciones rectangulares atorsion

Reslstencla a torsidén Tu [kN-m] = 228.9

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82

fok [MPa] = 25.00
fyk [MPa] = 500.00
e = 1.50
= = 1.1%

- Seccidn

CeociSn : Z.C5X0.8
bo [m] = 0.80

h [m] = &.50

2 Comprobacion

he [w] = 0.303
He [m®*] = 1.0%9%
ue [m] = 5_383
8 I°1 = 4L5.0

o = 1.20

- Armadura longitudinal

§ Iwm] ESjE e
MNimerc de barras = &2

Area [cm] = 154 .78

- Armadura transversal

28
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0

= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave sagrera

Fecha: 03092010
Hora: 10:28:11

Comprobacién de secciones a flexién simple

1 Datos

- Materiales
Tipo de hormigoin : HA-I5
Tipo de acero - B-500-82
fok [MPa) = 25.00
fwk [MPa] = 500.00
W = 1.50
v = 1.1%

- Seccidn
feccidn - ATA 2.20X0.2
b [ml = 2.20
h [m = 0.80
ri [m] = 0.0S0
rs [m] = 0.080

2 Comprobacién
at [om:] = 1ga.0
Ac [em®*] = 0.0
M [KIT-m] = 45983

30

35
7:.9
o—
52
Plano de deformacicn de agotamiento
X [m] = 0.z220
1fr [1/m]-1.E-3 = 12.1
£z -1.E-2 =giuh
g1 -1.E-2 = -6.1
Deformacicon ¥ tensidn de armaduras
Profundidad Armadura Deformacicdn
[m] [om?] -1.E-2
0.050 0.0 .o
0. 750 lea .0 -5.&

1z

Tensicn
[MEPa]
a.o

434 3

-3

a
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 w5
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave sagrera
Fecha: 03032010
Hara: 1025458

=433
=
-0z

Comprobacién de secciones a flexién simple

Plano de deformacicn de agotamiento

1 Datos
X [m] = 0.1&7
- Materiales 14y [1/m]-1.E-3 = 5.0
’ i £z -1.E-2 = 0.8
Tipo de hormigoin : HA-I5
) g1 -1.E-2 = -1l0.2
Tipo de acero - B-500-82
fok [MPa] = 25.00 ik it
Deformacicon ¥ tensidn de armaduras
fyk [MPa] = 500.00
o - 1.50 Profundidad Armadura Deformacicdn Tension
ws - 1.1% [md [em®] -1.E-= [MEPa]
0.050 0.0 0.& a.o
- Seceidn 2.150 157 -10.0 434 .8

feccidn - ATA 0.8X2_ 20
b [w = 0.20
h [w = 2.20
ri [wd = 0.050
rs [m] = 0.0&0

2 Comprobacién
At [om#] = 15.7
Ac [em®*] = 0.0

Mu [KT-m] = 14221

31
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
== Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave sagrera
Fecha: 03032010
Hara: 103451

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones
normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: HA-I5
Tipo de acero: B-E00-2
fok [MPal = 25.00

fyk [MPa] = S00.00
- Ambiente

Clase general de exposicidn Ea

(lases especificas de exposicidn -

- Geormetria de la seccidn

Ceccicn - ATA 2.20X0.3
B Im] = 2.20
h [m] = 0.80

- Armado de la seccidn

f [mm] = 25

capa ||n* barras ESparacicn,
[ mign]
1 a 425
z 4 62.5
A= [om=] = E&3.9

Ao.ef [om?*] = 4400.0

32
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2 Resultados
Mk [k m] = 768
Separaclifn media entre fisuras em [mm] = 215.0
Deformacidén media de las armaduras esm [+1.E-3] = 0.62
las armaduras en el instante de fisuracién osr [MPa] = 165.1

armaduras en servicle os [MPa]

ra wk [mm] = .27

wk max [mm] I
Clase de exposicién
}.-‘-,:m:—v.i-'_‘ H Pretensado I
4 )
IIa; IIb; H 3 2
I1Ta, II1b I, F 1]
ecompresidn
[11c, Qa, Ob, Qc 0.1
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
== Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave sagrera
Fecha: 03032010
Hara: 1024725

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: HA-I5

Tipo de acero: B-E00-2
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00

- Ambiente

Clase general de exposicidn

(lases especificas de exposicidn -

- Geormetria de la seccidn

Seoccidn :
BoIm =
h [m] =

- Armado de la

P o[mm] =

ATH 0.8X2. 20
0.80

2.20

secoidh

o

capa ||n* barras ESparacicn,
[ mign]
(2] s | eoo
A=z [em*] =
Ac,ef [om®] =

33

2 Resultados

Mk [kN-m]

Separacién media entre

Deformacidn media 4

Tensld

las

fisuras

las armaduras en el

las armaduras =

sm [mm]

armaduras

instante 4

- 367

a
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 Val (kNI = B250.0
=—*+  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA Vu2 [kN] =1

Veu [KN] = 539.1
Ohbra: Ave sagrera Vau [kN] 615.

Fecha: 03092010

Hora: 10:37 01
- Resistencia a cortante:

[kN] 1154.3

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1%

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento oon armadura a cortante
- Seccidn

feccidn - ATA 2.:20X0.2
b0 [m] = Z.20

h [m] = 0.a0

2 Comprobacion

Tipo de amacduara: cercos a 20.0°

separacidn = [m] = .2
b [mm] = 12
n* ramas: d
Area [com®,/m] = 2.8
p [-1.E-3] =4

Inclinacicn de las bielas &[*] = 45
Ml [1T] =
Gyd [MPal = 0.0
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 Vul [kN] = 860
== Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA Vuz (kN1 =1

Veu [kN] = ¢
Obra; Ave sagrera Veu [kNM] £06.3

Fecha: 03092010

Hora: 10:31:33
- Resistencia a cortante:

P i (k] 1089,9
Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1%

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento oon armadura a cortante
- Seccidn

feccidn - ATA 0.8X2_ 20
b0 [m] = 0.80

h [m] = &.z0

2 Comprobacion

Tipo de amacduara: cercos a 20.0°

separacidn = [m] = .2
b [mm] = 10
n* ramas: F]
Area [com®,/m] = 7.8
p [-1.E-3] =4

Inclinacicn de las bielas &[*] = 45
Ml [1T] =
Gyd [MPal = 0.0

35
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave sagrera
Fecha: 050s8/2010
Hara: 19:.0330

Calculo de secciones a flexién compuesta esviada

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
s = 1.1%

- Seccign

Seccidn @ &.45X0.20_M

Wertice * v Lado n® barras
[m] [m]
1 0.000 0.000 1-2 8
2 0800 0.000 2-3 50
3 0800 f. 450 3-4 8
4 0.000 G 450 4-1 50
Recubrimiento exterior [m] : 0.050
2 Comprobacion
f Imm] = Z5
Nal [}N] =i0

Mxd [kN-m] = 15051.3

Myd [kKN-m] = 3902.4

37

Mu [}0] =0
Mxu [kN-m] = 28651.0
Myu [KN-m] = T687.7
"t = 1.87

33

735
SR

Plano de deformacidin de agotamiento

x [m] = 0_36
&[] = 8&.0
1fr [1/fm]-1.E-3 = 8.8
Es -1.E-3 £33E5

Ei -1.E-3 = -8.8

Deformacidn y tensidn de armaduras superior & inferior

Profimdidad Deformacidn Tensidn
[m] -1.E-3 [MPa]
o 05 2.0 435
1.z0 -8z -435

nz

a
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave sagrera
Fecha: 050s8/2010
Hara: 19:32:45

Calculo de secciones a flexién compuesta esviada

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
s = 1.1%

- Seccign

Seccidn @ &.45X0.20 RAC

Wertice * v Lado n® barras
[m] [m]
1 0.000 0.000 1-2 5
2 0800 0.000 2-3 30
3 0800 f. 450 3-4 5
4 0.000 G 450 4-1 30
Recubrimiento exterior [m] : 0.150
2 Comprobacion
f Imm] = 20
Nal [}N] =i0

Maxd [kN-m] = S5E503.41

Myd [KN-m] = Z068.9

38

I [}I7] =0

Mzu [kM-m] = 7&20.5

Myu [KN-m] = z8e8.0
"t = 1.40

28

/o

-100

-

-1z25

Plano de deformacidin de agotamiento

E [m]

£ [7]

1ir [1/m] -1.E-2
£s -1.E-3

Ei -1.E-3

Deformacidn y tensidn de armaduras superior e

Profimdidad
[m]
o1&

0.77

= 017
= 389
= 1le.6
=1.8

=-12.5

Deformacidn
-1.E-Z3
0.z

-10.0

Tensidn
[MPa]
=tu}

-435

a
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f- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 2 Resultados
== Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA
Mic [kN-m] = 2571
Obra; Ave sagrera
Fecha: 05082010 Separacién media entre fisuras sm [mm] = 162.0
Hora: 13:13:4 Deformacidn media de las armaduras €sm [:1,.E-3] = 0.54
Tensis las armadurae en =1 instante de [lsuracidén ger [MPa] = 115.4

las armaduras an s

vicio o= [MPa

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

normales rteristica de fisura wk [mm] = 0.18
wk max [mm]
1 DatOS Claze de exposlicidn
Armadac H Pretensad
- Materiales [ I ” 0.4 H 0.2
Tipo de hormigoin: HA-I5 T 11k, H 3.3 1,2
Tipo de acero: B-E00-2 'T1a, IITb, IV, F a
fok [MPal = 25.00
‘ ITIec, Qa, Ob, Qc ” 0.1 ‘
fwk [MPal = 500.00
- Ambiente
Clase general de exposicidn LT

(lases especificas de exposicidn -

- Geormetria de la seccidn

Seccidn : 0O.20X& 45
B [m] = 5.45
h [m] = 0.80

- Armado de la seccidn

f [mm] = 25

Separacidn

capa ||n* barras
E L]

As [em*] = 245.4

Ac,ef [om®] = 1.29E4

39
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1

Obra:
Fecha:
Hora:

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Ave sagrera
05052010
13:11:28

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

1

Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: HA-I5

Tipo de acero: B-E00-2

fck [MPa]

fyk [MPa]

- Ambiente

= 25.00

= &OO. 00

Clase general de exposicidn

(lases especificas de exposicidn -

- Geormetria de la seccidn

Seoccidn :
BoIm =
h [m] =

- Armado de la

P o[mm] =

& _45X0_ 20
0.80

5.45

secoidh

i%

capa ||n* barras ESparacicn,
[ mign]
(o] e [ s
A=z [em*] =
Ac,ef [om®] =

: IIa

40

2 Resultados

Mk [kN-m]

Separacién media entre

Deformacidn media 4

Tensld

las

fisuras

las armaduras en el

las armaduras =

sm [mm]

armaduras

instante 4

= 2560

a
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f"' PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 b HR S R ) - Sida Tu>
=—+  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA [ram ] * {mm]) il IBSEIELOGs [em? /m] [kN-m]
Ohbra: Ave sagrera AN | | | | N | ———— |
Fecha: 054582010 13’\ ————————————————————————
Hara: 190925 TS D11 . $507

Calculo de secciones rectangulares atorsion
- Armadura longitudinal

1 Datos Area eatricta [em?] = 240.1
- Materiales
b
Tipo de hormigin : HA- 25 [rmorm]
Tipo de acero - B-500-82
fok [MPa) = 25.00 i
fwk [MPa] = 500.00 14
16
we = 1.50 20
v = 1.1%
- Seccidn

CeocidSn : £.45X0.20
bo [m] = 0.80

h [m] = 6.45

Bt
o
4
o
i
i
A
!
e
i
%%

2 Comprobacion

he [w] = 0.355

Ae [m®] = Z.71%

ues [m] = 13.020
8 I°1 = 4L5.0
o = 1.20

Torsor de ciloculo [KN-mw] 3833 2

Agotamiento de las bielas Tul [kN-m] = 57766

- Armadura transversal

Area estricta [om®] = 18._4

41
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f- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIG ON ESTRUCTURAL 3.0 P (—— . _ _— 5
=—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA [rom] " [mm) nooestribos [cm? /m] [kN-m]
Obra; Ave sagrera 6
Fecha: 05082010 = 1
Hora: 19:18:07 15 i o
Calculo de secciones rectangulares atorsion
- Armadura longitudinal
1 Datos Area eatricta [em?] = 47.3
- Materiales
& Area Tu3
Tipo de hormigen : HA-25 [rarn) [em?] [kN-m]
Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00 10 62
12 44
fyk [MPa] = 500.00 14 32
16 26
=3 = 1.50 20 1€
vs = 1.15
- Seccign

CeocidSn : £.45X0.20
bo [m] = 0.80

h [m] = 6.45

Bt
o
4
o
i
i
A
!
e
i
%%

2 Comprobacion

he [w] = 0.355

Ae [m®] = Z.71%

ues [m] = 13.020
8 I°1 = 4L5.0
o = 1.20

Torsor de ciloculo [KN-mw] Tad

Agotamiento de las bielas Tul [kN-m] = 57766

- Armadura transversal

Area estricta [om®] = 3.6

42
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave sagrera
Fecha: 05082010
Hara: 10:5535

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1%

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccidn

CeocidSn : 0.80XE.45
bo [m] = &.45

h [m] = 0.a0

2 Comprobacion

pl [-1.E-3] =&

d [117] = 0.0

Vu [KIT] = 2042.9

43

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0

31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Ave sagrera
Fecha: 05032010
Hora: 190649

a

www.amatria.com

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin - HA- 25

Tipo de acero

fok [MPa]
fyk [MPa]
=}
s

- B-500-%2

2500

EO0.00

1.50

1.1%

- Tipo de elementa estructural

Tipo : elemento con armadura a cortante

- Seccidn
Secciin - &.45X0. 20
b0 [m] = 0.80
= [m] = &.45
2 Comprobacion

Tipo de amacdara:

cercos & D0.0°

separacidn = [m] = 0.1147

4 [mm] =312

n® ramas: F]

Area [om®/m] = 19.7

poI-1.E-3] =1

Inclinacidn de las bielas 8[*] = 4%
7 [k = 0.0

Fyd [MPa] = 0.0
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- 25600.0 f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
- 5361.3 =—+  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Ave sagrera
Fecha: 05032010
Hora: 120718

- Resistencia a cortante:

(kN1 5361.3 P i
Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin - HA- 25

Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = i5.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50
W = 1.15

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccidn

Ceccidn : &.45X0.20
bOo [m] = 0.80

h [m] = &.45

2 Comprobacion

Tipo de amacduara: cercos a 90.0°

separacidn = [m] = 0.15

4 [mm] =8

n® ramas: F]

Area [om®/m] =EECT

poI-1.E-3] =1

Inclinacidn de las bielas 8[*] = 4%
7 [k = 0.0

oyd [MPa] = 0.0

44
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Vul [kN] = 25600.0
Vu2 [kN] = 2361.9
Veu [kN] = 817.7

Veu [kN] = 1544.2

- Resistencia a cortante:

Va [kN] = 2361.9

45
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave sagrera
Fecha: 02032010
Hara: 19:.07 04

Calculo de secciones a flexién compuesta esviada

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
s = 1.1%

- Seccign

feccidn - 2.5X0.20 M

Wertice * v Lado n® barras
[m] [m]
1 0.000 0.000 1-2 5
2 0800 0.000 2-3 23
3 0800 3500 3-4 5
4 0.000 3500 4-1 23
Recubrimiento exterior [m] : 0.0585
2 Comprobacion
f Imm] = 20
Nal [}N] = 8320

Mxd [kKN-m] = 2i24

Myd [kN-m] = 4013

47

I [}I7] = 8320
Mz [KM-m] = 2743 .3

Myu [kN-m] = 4820.0

"t = 1.20

33 nz

Plano de deformacidin de agotamiento

x [m] = 0_32
£ [7] = a7.7
1fr [1/m] -1.E-3 = 11.1
Es -1.E-3 £33E5

Ei -1.E-3 =-7.0

Deformacidn y tensidn de armaduras superior & inferior

Profimdidad Deformacidn Tensidn
[m] -1.E-3 [MPa]
o0& 2.9 435
0.2 -6.3 -435

a

www.amatria.com
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave sagrera
Fecha: 02032010
Hara: 19:10:45

Calculo de secciones a flexién compuesta esviada

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
s = 1.1%

- Seccign

feccidn - 2.5X0.20 M

Wertice * v Lado n® barras
[m] [m]
1 0.000 0.000 1-2 5
2 0800 0.000 2-3 23
3 0800 3500 3-4 5
4 0.000 3500 4-1 23
Recubrimiento exterior [m] : 0.0585
2 Comprobacion
f Imm] = 20
Nal [}N] = 2528

Mxd [kN-m] = 1062

Myd [kN-m] = 3438

48

Mu [}0] = 3539
Mxu [kN-m] = 1118.7
Myu [KN-m] = 3637.2%
"t = 1.06

28

?| 2

-10a

-108

Plano de deformacidin de agotamiento

x [m] =017
£ [7] = 882
1fr [1/m] -1.E-3 = 16.1
Es -1.E-3 =i.8

Ei -1.E-3 =-10.9

Deformacidn y tensidn de armaduras superior & inferior

Profimdidad Deformacidn Tensidn
[m] -1.E-3 [MPa]
o0& 1.9 373
a.79 -10.0 -435

nz

313

a

www.amatria.com

8973



Comprobacion seccion pantallas ELS-fisuracion
Seccién pantallas

Caracteristicas de materiales

3

N
fo=25  fotmi= 0.3 [ig” fotm = fetm-——

N mm
Eq == 210000-——
2
mim
N EE‘.
Eg = 27000 — n:= = n=778 Aai \
mm —r '\B «
Geometria dell i I == % !
eomeltra aella seccion
[ g\ J
H:=73¢cm B:=6.45-cm \
L Aaz
c:= 3.50.-cm recubrimiento
d1 = 5.10-cm
d2 = 358.5-cm
Aa, = 72.26 em® 23420 armaclura zona traccionacdo

calculo de caracteristicas de resistencia en fase |

Ag=HBs(n-1)3 Aa  Ag- 960,59 cm”

distancia entre &l
baricentro della sec. ideal
! y el canto superior

1 H
hiyi= —|HB—+(n-1) Aa-d)| h.y=20067
4 A SRRV ) o

3 2

H H ;
‘Jid = B-E + B-HA(E - hid] +{n- 1}2 [Aai-{di - hid]z:l ‘Jid =0.25 m4
i
J
id = Wiq =-0.2 m° modulo de resistencia del la sec.
H-h :
id ideal

Acciones de célculo

www.amatria.com

Nsd = —-5385-kN Msd = 3440-kN-m comb |

Comprobacion en fase |l por la comb | :

Nsd
Mcrm = fctm_ ; 'Wid
Ald

el = @ el = -63.88cm
Nsd

H
eq =el+ E eq = —27.38cm

Sa(x) := n-z[Aai-(x di)}

I

Jalx) = n-z [Aa.l-(x = di)-dil

Merm = —11525.43kN-m momento medio de

fisuracion

distancia entre el baricentro de la seccidn
hormigdn y el punto de aplicacién de la
resultante

distancia entre el bordo della seccion de
hormigon y el punto de applicacion de la
resultante

R
Scix) = l (x—y)-Bdy
“Q

X

Je(x) = J (x-y)-y-Bdy
0

H . i i
ste s = Jal el « = 320.13¢m distanza ent_re el eje neutro y el
2 canto superior
Nsd N 7 o5
ocmax ;= —————x  ocmax = —-153.95——  tensidn max de compressién
Sa(x) + Selx) 2 o
mm~ en el hormigon
X—d.

og; = n-acmax-:

3

Jn = B-% ' n-z [Aaj-(di x)g]

osr=n (d2 XJ osr =

aso
Eapnini= i
smin

ES

49

N tensidon de la armadura 1

osy = ~1178.28—

mm

osp = I43.53l2 tensién de la armadura 2

mm

N i 4
48,0 —— tension en la armadura 2 debida

mm> a las accidnes que producen una
tension igual a fctm

Egmin = 0.00027



k1:=0.125 k2:=0.5

Aceff = 0.01 m°

Aceff
S = 2c+ 025 + 0.4k1- ¢
a,
2
2
as2 sr
Esm = = |1- k2 ¥
= asp
Bi=1.7
Wi 1= B-£am Sm Wy, = 0.10mm

Wi < Wyay ~ COMprueba

s:= 10.cm distancia media entre barras

longitudinales

Sm = 91.85mm

Egm = 0.00064

50

www.amatria.com

Comprobacion seccion pantallas ELS-fisuracion
Seccién pantallas

Caracteristicas de materiales

3

2 N
fok=25  fotm:= 03 [fg fotm := fotm-—
mm
N
Eg := 210000 ——
2
mm
N Eq
Eg i= 27000 —— ni=— n=778 Aar
mm —r '\B «
Geometria dell i I == % !
eometria della seccion
[i g\ J
H:=73cm B:=340-cm \
L Aaz

c:= 3.50.-cm recubrimiento

d1 = 5.10-cm

d2 = 358.5-cm

armaclura zona traccionado

Aa, = 72.26 cm® 23420

calculo de caracteristicas de resistencia en fase |

Ag=HBs(n-1)3 Aa  Ag- 737.94cm®

] H N distancia entre el
hig = 7—|HB-7 +(n- 1)-Z(Aai-di) hig = 250.2cm

Aig _ baricentro della sec. ideal
! y el canto superior
) '—BHS'BHH h; : (n=1)5"[Aa-(d - hig)?| Jig=0.17m*
=B T e T T ] T Z i'(i_ |d) < koo LAAL
i

Jid 3 ; .

Wig: TR Wig=-0.1m modulo de resistencia del la sec.
id ideal

8975



Acciones de célculo

Nsd = —-4031-kN Msd = 3446-kN-m comb |

Comprobacion en fase |l por la comb | :

Mcrm = (fctm = %}'Wid Mcrm = -5547.71kN-m momento medio de
id fisuracion
Msd ; ; ; -
el = — el = -8549cm distancia entre el baricentro de la seccion
lise hormigdn y el punto de aplicacion de la
resultante

H . 5 i

e =el+ 3 %= —48.99¢cm distancia entre el bordo della seccion de
hormigon y el punto de applicacion de la
resultante

Salx) = H-Z[Aai-(x 4] Sclx) = lo (x-y)-Bdy

I

Jalx) = n-z [Aa.l-(x ¥ di]-dil

X
Je(x) = J (x-y)-y-Bdy
0

H ‘ i i
ste s = Jal el i A Bk distanza ent_re el eje neutro y el
2 canto superior
Nsd N 5 o5
ocmax = ————x  ocmax = —229.87—— tensidn max de compression
Salx) + Selx) 2 g
mm~  en el hormigdn
=g N tensidn de la armadura 1
asj = n-ocmax- asq = 176[‘!.39—2
mm

osp = I44.8.3l2 tensién de la armadura 2

mm
X3 2
Jni=B—+n- Aa-(d - x
5+ (]
i
Mcrm N i ’
asr = n- == -(d2 x] agst = —27.77 —— tension en la armadura 2 debida

mm° alas accidnes que producen una
tension igual a fctm

aso

Eamin = 04— Egmin = 0.00028

51
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k1:=10.125 k2 =05 s:= 10.cm distancia media entre barras
longitudinales

Aceff = 0.01 m°

Aceff
Sy = 2¢+ 0.25 + 0.4k1- ¢ Sy = 90.87mm
4
. as2 1- k2 asr -
Esm - Es ? 7 asa Egqm = 0.00068
Bi=1.7
Wi 1= P-&sm sm Wy, = 0.10mm

Wi < Wyay ~ COMprueba

8976
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¢ [mm] - 12

Nimere de estribos = 1

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
== Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

sn [m] 15

Obra; Ave sagrera
Fecha: 02032010
Hara: 19:55:16

Tu2 [kN-m] = 8¢

T ) v Esfuerzo de agotamiento de la armadura lengitudinal Tu3 [kN-m] = 2387.9
Calculo de secciones rectangulares atorsion : _ - -
leslstenclia a torsién Tu [kN-m = 897.6

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
s = 1.1%

- Seccign

CeociSn : 3.45X0.20
bo [m] = 0.80

h [m] = .45

S

ST

¥
/
”
-
"
/

B

2 Comprobacion

he [w] = 0.324

Ae [m®] = 1.483

ue [m] = T_204
g8 [ = 4L5.0
ol = 1.z0

- Armadura longitudinal

P [mm] = 20
WNimerc de barras = 486
frea [em] = 144 .51

- Armadura transversal

52
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave sagrera
Fecha: 02032010
Hara: 195313

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1%

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccidn

CeccidSn : 3.40X0.20
bo [m] = 3._40

h [m] = 0.a0

2 Comprobacion

pl [-1.E-3] =3

d [117] = 42450

Vu [KIT] = 1d82.0

53

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0

31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Ave sagrera
Fecha: 02032010
Hora: 195106

a

www.amatria.com

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin - HA- 25

Tipo de acero

fok [MPa]
fyk [MPa]
=}
s

- B-500-%2

25O

EO0.00

1.50

1.1%

- Tipo de elementa estructural

0

Tipo : elemento con armadura a cortante

- Seccidn
Seccidn : 3.45X0.20
b0 [m] = 0.80
= [m] = .45
2 Comprobacion

Tipo de amacdara:

cercos & D0.0°

separacidn = [m] = .15

4 [mm] =312

n® ramas: F]

Area [om®/m] =15

poI-1.E-3] =3

Inclinacidn de las bielas 8[*] = 4%
7 [k = 4245.0

Fyd [MPa] = 0.0
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Vul [kN] = 13600.0
Vu2 [kN] = 2686.7
Veu [kN] = 841.0

Vau [kN] = 1845.7

- Resistencia a cortante:

Va [kN] = 2686.7
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01092010
Hora: 1328:29
Calculo de secciones a flexién compuesta esviada
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de

acero

fok [MPa]

fyk [MPa]

W
v

- Seccidn

Cecocidn :

- B-S00-%2

= 2500
= &O0.00
= 1.50

= 1.1%5

PARNT 2 _7X0. 20

Wertice

%
(]

i
]

Lado n® barras

g —

0.000
3.700
3.700
0.000

0.000
0.000
0.800
0.800

Reoubrimdiento extericr [m] : 0.02&

2 Comprobacion

P [mm]
Hd [1]

= i5

Mxd [kN-m] =

Myd [kN-m] =

E412
46
laona

56

Mu [}0] = 6412
Mxu [KN-m] = S20.7
Myu [kN-m] = 27175.0
"t = 1.51

Plano de deformacidin de agotamiento

ks [m] = 1.13
hES [*] = 661
1/ [1/m]-1.E-2 = 2.8
Es -1.E-3 =3.5

Ei -1.E-3 =-7.0

Deformacidn y tensidn de armaduras superior & inferior

Profimdidad Deformacidn Tensidn
[m] -1.E-3 [MPa]
o.11 3.1 435
359 -6.7 -435

nz

a
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8981



Comprobacion seccion pantallas ELS-fisuracion
Seccién pantallas

Caracteristicas de materiales

fk=26  fotm:= 03 [foy fotm = fotm —
mm

By s 210000, —
2

mm

N Eq
Eg i= 27000 —— ni=— n=778 Aar

mm —r '\B «
Geometria dell i I == % !
eometria della seccion
[i g\ J
H:=73cm B:=370.-cm \
L Aaz

c:= 3.50.-cm recubrimiento

d1 = 5.10-cm
d2 = 66.3-cm
Aa, = 0cm? armadura lado comprimido
Aa, = 112.9 em® 23425 armaclura zona traccionacdo

calculo de caracteristicas de resistencia en fase |

Ag=HBs(n-1)3 Aa  Ag- 27775.22cm”

] H _ distancia entre el
hig = 7—|HB-7 +(n- 1)-Z(Aai-di) hig = 87.32cm

Aig . baricentro della sec. ideal
! y el canto superior
3 2
dgi= B L BH D —hg| + (=15 [Aa-fd —hig)d] by =0.18m®
id * 12 > id Z i{ i |d) id = ¥
i
J
id = Wi = 0.35 m° modulo de resistencia del la sec.
b=t ideal

www.amatria.com

Acciones de célculo

Nsd = —4263-kN Msd = 375-kN-m comb |

Comprobacion en fase |l por la comb | :

Nsd ,
Mcrm = (fctm S ]'Wid Mcrm = 1454.21kN-m  momento medio de
id fisuracién
Msd ; ; ; -
el = — el = -88cm distancia entre el baricentro de la seccidn

lise hormigdn y el punto de aplicacién de la

resultante

distancia entre el bordo della seccion de
hormigon y el punto de applicacion de la
resultante

H
eq =el+ E eq = 27.7cm

Sa(x) := n-z[Aai-(x di)}

I

Jalx) = n-z [Aa.l-(x = di)-dil

R
Scix) = l (x—y)-Bdy
“Q

X

Je(x) = J (x-y)-y-Bdy
0

H ‘ i i
ste s = Jal el e B distanza ent_re el eje neutro y el
2 canto superior
Nsd N 3, o5
ocmax ;= ————%  ocmax = 2,75 —— tensidn max de compression
Salx) + Sclx) 2 B
mm en el hormigon
X—d. i
i N tensidn de la armadiura 1
asj = h-ocmax- asqy = 20,08 —
mm
N i
oso = —4.58 — tension de la armadura 2
mm

¢ N i 4
asr:=n (d2 x] osr = -2.76 —— tension en la armadura 2 debida

mm> a las accidnes que producen una

tension igual a fctm

aso 6
Semin = 04— Sqmin = ~8.72864 10

57
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k1:=0.125 k2:=0.5

Aceff = 0.82 m°

Aceff
S = 2c+ 025 + 0.4k1- ¢
a,
2
2
as2 sr
Esm = = |1- k2 i
Es osz
Bi=1.7
Wi == BrEgmSm Wy = —-0.01mm

Wi < Wyay ~ COMprueba

s = 13.8.cm distancia media entre barras

longitudinales

Sy = 188.75mm

Egm = ~0.00002

No fisura

58
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Comprobacion seccion pantallas ELS-fisuracion
Seccién pantallas

Caracteristicas de materiales

3

2 N
fok=25  fotm:= 03 [fg fotm := fotm-—
mm
N
Eg := 210000 ——
2
mm
N Eq
Eg i= 27000 —— ni=— n=778 Aar
mm —r '\B «
Geometria dell i I == % !
eometria della seccion
[i g\ J
H:= 363-cm B:=80-cm \
L Aaz

c:= 3.50.-cm recubrimiento

d1 = 5.10-cm

d2 = 358.5-cm

armaclura zona traccionado

Aa, = 44.18 cm® 825

calculo de caracteristicas de resistencia en fase |

Ag=HBs(n-1)3 Aa  Ag- 29339.43cm”

] H _ distancia entre el
hig = 7—|HB-7 +(n- 1)-Z(Aai-di) hiq = 183.31¢cm

Aig _ baricentro della sec. ideal
! y el canto superior
) '—BHS'BHH h; : (n=1)5"[Aa-(d - hig)?| Jiy=3.28m*
=B T e T T ] T Z i'(i_ |d) jd =il
i

Jid 3 ; .

Wig: TR Wig=1.83m modulo de resistencia del la sec.
id ideal
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Acciones de célculo

Nsd = —4263-kN

Msd = 123685-kN-m comb |

Comprobacion en fase |l por la comb | :

Nsd ,
Mcrm = (fctm = A—]'Wid Mcrm = 7337.81kN-m  momento medio de
id fisuracion
Msd ; ; ; -
el = Ted el = -290.05cm distancia entre el baricentro de la seccidn
b2t

H
eq =el+ E eq = —108.55¢cm

Sa(x) := n-z[Aai-(x di)}

I

Jalx) = n-z [Aa.l-(x ¥ di]-dil

hormigdn y el punto de aplicacion de la
resultante

distancia entre el bordo della seccion de
hormigon y el punto de applicacion de la
resultante

Sclx) = l (x~y)-Bdy
0

Je(x) = J (x-y)-y-Bdy
0

H . i i
ste s = Jal el e BASE distanza ent_re el eje neutro y el
2 canto superior
Nsd N 5 o5
ocmax = 7))( ocmax = -17.08 ——  tension max de compression
Sa(x) + Selx mm°  en el hormigén
X—d. i
i N tension de la armadura 1
asj = n-ocmax- asq = 125_23—2
mm
N i
osp = 405—— tension de la armadura 2
!'I‘1I"I"l2
X3 ¢ 2
Jn = B-E ' n-z [Aaj-(di x) ]
i
Mecrm N i 4
o8t 1= N -(d2 x] osr = 353.65——  tension en la armadura 2 debida

aso
Eapnini= i
smin

ES

mm> alas accidnes que producen una
tension igual a fctm

Egmin = 0.00077
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k1:=10.125 k2 =05 s:= 10.cm distancia media entre barras
longitudinales

Aceff = 0.18 m°

- Aceff
S = 2c+ 0.25 + 0.4k1- Sy = 140.36 mm
4
. as2 1- k2 asr -
Esm - Es ? 7 asa Eqm = 0.00119
B:=17
Wi 1= P-&sm sm Wy = 0.28mm

Wi < Wyay ~ COMprueba
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i, - ¢ [mm] = 12

T~ PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 e s i o
=—+  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA PR .
firea [cmt/m] = 4.04

Obra; Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01032010 ) ) ,
Hora: 13.09:59 Esfuerzo de agotamiento

Esfuerzo de agotamiento de la armadura transv

de las bislas Tul [kN-m] = 3125.2

sal Tu2 [kKN-m] = 513.2

Esfuerzo de agotamiento de la armadura lengitudinal Tu3 [kN-m] = 5038.

Calculo de secciones rectangulares atorsion

Reslstencla a torsidén Tu [kN-m] = 513.2

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5
Tipo de acero - B-500-82

fok [MPa] = 25.00
fyk [MPa] = 500.00
e = 1.50
= = 1.1%

- Seccidn

SeociSn : 0.80X2.70
bOo [m] = 32_.70
h [m] = 0.20

2 Comprobacion

he [w] = 0.328
He [m*] = 1_G5a3
ue [wm] = T.&84
8 I°1 = 4L5.0

o = 1.z0
- Armadura longitudinal

§ Iwm] ESjE e
WNimerc de barras = 97

Area [cm] = 304.73

- Armadura transversal

60
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T~ PRONTUARID INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 T~ PRONTUARID INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA 31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Obra; Ave Sagrera Trinidad Dbra: Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01092010 Fecha: 01092010
Hora: 13:04:48 Hora: 130623
Calculo de secciones a cortante Calculo de secciones a cortante
1 Datos 1 Datos
- Materiales - Materiales
Tipo de hormigoin : HA-I5 Tipo de hormigoin - HA- 25
Tipo de acero - B-500-82 Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPa] = #5.00 fok [MPa] = 2500
fyk [MPa] = 50000 fyk [MPa] = 50000
o = 1.50 e = 1.50
= S T v = 1.1%5
- Tipo de elementa estructural - Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccidn - Seccidn
feccidn : CORETANTE Ceccidn : COFTHANTE 2
B0 [m] = 3.70 b0 [m] = 0.80
h  [m] = 0.30 B [m] =3.70
2 Comprobacion 2 Comprobacion
M [-1.E-2] =7 Tipo de armadura: cercos a 20_0°
M [1] = O separaciin = [m] = 0.1&
§ [mm] = 12
Vu [W] = 1z252.8
n* ramas: z
Area [eom®im] = 14.1
po[-1.E-3] =3
Inclinacidn de las bielas 8[*] = 4%
Na [k = 0.0

oyd [MPa] = 0.0
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Vul [kN] = 14440.0
Vu2 [kN] = 2536.2
Veu [kN] = 698.4

Vau [kN] = 1837.8

- Resistencia a cortante:

Va [kN] = 2536.2
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01092010
Hora: 1328:29
Calculo de secciones a flexién compuesta esviada
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de

acero

fok [MPa]

fyk [MPa]

W
v

- Seccidn

Cecocidn :

- B-S00-%2

= 2500
= &O0.00
= 1.50

= 1.1%5

PARNT 2 _7X0. 20

Wertice

%
(]

i
]

Lado n® barras

g —

0.000
3.700
3.700
0.000

0.000
0.000
0.800
0.800

Reoubrimdiento extericr [m] : 0.02&

2 Comprobacion

P [mm]
Hd [1]

= i5

Mxd [kN-m] =

Myd [kN-m] =

E412
46
laona

64

Mu [}0] = 6412
Mxu [KN-m] = S20.7
Myu [kN-m] = 27175.0
"t = 1.51

Plano de deformacidin de agotamiento

ks [m] = 1.13
hES [*] = 661
1/ [1/m]-1.E-2 = 2.8
Es -1.E-3 =3.5

Ei -1.E-3 =-7.0

Deformacidn y tensidn de armaduras superior & inferior

Profimdidad Deformacidn Tensidn
[m] -1.E-3 [MPa]
o.11 3.1 435
359 -6.7 -435

nz

a
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Comprobacion seccion pantallas ELS-fisuracion
Seccién pantallas

Caracteristicas de materiales

fk=26  fotm:= 03 [foy fotm = fotm —
mm

By s 210000, —
2

mm

N Eq
Eg i= 27000 —— ni=— n=778 Aar

mm —r '\B «
Geometria dell i I == % !
eometria della seccion
[i g\ J
H:=73cm B:=370.-cm \
L Aaz

c:= 3.50.-cm recubrimiento

d1 = 5.10-cm
d2 = 66.3-cm
Aa, = 0cm? armadura lado comprimido
Aa, = 112.9 em® 23425 armaclura zona traccionacdo

calculo de caracteristicas de resistencia en fase |

Ag=HBs(n-1)3 Aa  Ag- 27775.22cm”

] H _ distancia entre el
hig = 7—|HB-7 +(n- 1)-Z(Aai-di) hig = 87.32cm

Aig . baricentro della sec. ideal
! y el canto superior
3 2
dgi= B L BH D —hg| + (=15 [Aa-fd —hig)d] by =0.18m®
id * 12 > id Z i{ i |d) id = ¥
i
J
id = Wi = 0.35 m° modulo de resistencia del la sec.
b=t ideal

www.amatria.com

Acciones de célculo

Nsd = —4263-kN Msd = 375-kN-m comb |

Comprobacion en fase |l por la comb | :

Nsd ,
Mcrm = (fctm S ]'Wid Mcrm = 1454.21kN-m  momento medio de
id fisuracién
Msd ; ; ; -
el = — el = -88cm distancia entre el baricentro de la seccidn

lise hormigdn y el punto de aplicacién de la

resultante

distancia entre el bordo della seccion de
hormigon y el punto de applicacion de la
resultante

H
eq =el+ E eq = 27.7cm

Sa(x) := n-z[Aai-(x di)}

I

Jalx) = n-z [Aa.l-(x = di)-dil

R
Scix) = l (x—y)-Bdy
“Q

X

Je(x) = J (x-y)-y-Bdy
0

H ‘ i i
ste s = Jal el e B distanza ent_re el eje neutro y el
2 canto superior
Nsd N 3, o5
ocmax ;= ————%  ocmax = 2,75 —— tensidn max de compression
Salx) + Sclx) 2 B
mm en el hormigon
X—d. i
i N tensidn de la armadiura 1
asj = h-ocmax- asqy = 20,08 —
mm
N i
oso = —4.58 — tension de la armadura 2
mm

¢ N i 4
asr:=n (d2 x] osr = -2.76 —— tension en la armadura 2 debida

mm> a las accidnes que producen una

tension igual a fctm

aso 6
Semin = 04— Sqmin = ~8.72864 10
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k1:=0.125 k2:=0.5

Aceff = 0.82 m°

Aceff
S = 2c+ 025 + 0.4k1- ¢
a,
2
2
as2 sr
Esm = = |1- k2 i
Es osz
Bi=1.7
Wi == BrEgmSm Wy = —-0.01mm

Wi < Wyay ~ COMprueba

s = 13.8.cm distancia media entre barras

longitudinales

Sy = 188.75mm

Egm = ~0.00002

No fisura

66
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Comprobacion seccion pantallas ELS-fisuracion
Seccién pantallas

Caracteristicas de materiales

3

2 N
fok=25  fotm:= 03 [fg fotm := fotm-—
mm
N
Eg := 210000 ——
2
mm
N Eq
Eg i= 27000 —— ni=— n=778 Aar
mm —r '\B «
Geometria dell i I == % !
eometria della seccion
[i g\ J
H:= 363-cm B:=80-cm \
L Aaz

c:= 3.50.-cm recubrimiento

d1 = 5.10-cm

d2 = 358.5-cm

armaclura zona traccionado

Aa, = 44.18 cm® 825

calculo de caracteristicas de resistencia en fase |

Ag=HBs(n-1)3 Aa  Ag- 29339.43cm”

] H _ distancia entre el
hig = 7—|HB-7 +(n- 1)-Z(Aai-di) hiq = 183.31¢cm

Aig _ baricentro della sec. ideal
! y el canto superior
) '—BHS'BHH h; : (n=1)5"[Aa-(d - hig)?| Jiy=3.28m*
=B T e T T ] T Z i'(i_ |d) jd =il
i

Jid 3 ; .

Wig: TR Wig=1.83m modulo de resistencia del la sec.
id ideal
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Acciones de célculo

Nsd = —4263-kN

Msd = 123685-kN-m comb |

Comprobacion en fase |l por la comb | :

Nsd ,
Mcrm = (fctm = A—]'Wid Mcrm = 7337.81kN-m  momento medio de
id fisuracion
Msd ; ; ; -
el = Ted el = -290.05cm distancia entre el baricentro de la seccidn
b2t

H
eq =el+ E eq = —108.55¢cm

Sa(x) := n-z[Aai-(x di)}

I

Jalx) = n-z [Aa.l-(x ¥ di]-dil

hormigdn y el punto de aplicacion de la
resultante

distancia entre el bordo della seccion de
hormigon y el punto de applicacion de la
resultante

Sclx) = l (x~y)-Bdy
0

Je(x) = J (x-y)-y-Bdy
0

H . i i
ste s = Jal el e BASE distanza ent_re el eje neutro y el
2 canto superior
Nsd N 5 o5
ocmax = 7))( ocmax = -17.08 ——  tension max de compression
Sa(x) + Selx mm°  en el hormigén
X—d. i
i N tension de la armadura 1
asj = n-ocmax- asq = 125_23—2
mm
N i
osp = 405—— tension de la armadura 2
!'I‘1I"I"l2
X3 ¢ 2
Jn = B-E ' n-z [Aaj-(di x) ]
i
Mecrm N i 4
o8t 1= N -(d2 x] osr = 353.65——  tension en la armadura 2 debida

aso
Eapnini= i
smin

ES

mm> alas accidnes que producen una
tension igual a fctm

Egmin = 0.00077
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k1:=10.125 k2 =05 s:= 10.cm distancia media entre barras
longitudinales

Aceff = 0.18 m°

- Aceff
S = 2c+ 0.25 + 0.4k1- Sy = 140.36 mm
4
. as2 1- k2 asr -
Esm - Es ? 7 asa Eqm = 0.00119
B:=17
Wi 1= P-&sm sm Wy = 0.28mm

Wi < Wyay ~ COMprueba
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i, - ¢ [mm] = 12

T~ PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 e s i o
=—+  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA PR .
firea [cmt/m] = 4.04

Obra; Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01032010 ) ) ,
Hora: 13.09:59 Esfuerzo de agotamiento

Esfuerzo de agotamiento de la armadura transv

de las bislas Tul [kN-m] = 3125.2

sal Tu2 [kKN-m] = 513.2

Esfuerzo de agotamiento de la armadura lengitudinal Tu3 [kN-m] = 5038.

Calculo de secciones rectangulares atorsion

Reslstencla a torsidén Tu [kN-m] = 513.2

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5
Tipo de acero - B-500-82

fok [MPa] = 25.00
fyk [MPa] = 500.00
e = 1.50
= = 1.1%

- Seccidn

SeociSn : 0.80X2.70
bOo [m] = 32_.70
h [m] = 0.20

2 Comprobacion

he [w] = 0.328
He [m*] = 1_G5a3
ue [wm] = T.&84
8 I°1 = 4L5.0

o = 1.z0
- Armadura longitudinal

§ Iwm] ESjE e
WNimerc de barras = 97

Area [cm] = 304.73

- Armadura transversal
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T~ PRONTUARID INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 T~ PRONTUARID INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA 31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Obra; Ave Sagrera Trinidad Dbra: Ave Sagrera Trinidad
Fecha: 01092010 Fecha: 01092010
Hora: 13:04:48 Hora: 130623
Calculo de secciones a cortante Calculo de secciones a cortante
1 Datos 1 Datos
- Materiales - Materiales
Tipo de hormigoin : HA-I5 Tipo de hormigoin - HA- 25
Tipo de acero - B-500-82 Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPa] = #5.00 fok [MPa] = 2500
fyk [MPa] = 50000 fyk [MPa] = 50000
o = 1.50 e = 1.50
= S T v = 1.1%5
- Tipo de elementa estructural - Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccidn - Seccidn
feccidn : CORETANTE Ceccidn : COFTHANTE 2
B0 [m] = 3.70 b0 [m] = 0.80
h  [m] = 0.30 B [m] =3.70
2 Comprobacion 2 Comprobacion
M [-1.E-2] =7 Tipo de armadura: cercos a 20_0°
M [1] = O separaciin = [m] = 0.1&
§ [mm] = 12
Vu [W] = 1z252.8
n* ramas: z
Area [eom®im] = 14.1
po[-1.E-3] =3
Inclinacidn de las bielas 8[*] = 4%
Na [k = 0.0

oyd [MPa] = 0.0
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Vul [kNI

= 14440.0
= 2536.2

= 698.4

= 1837.8

- Resistencia a cortante:

Vu [(kN]

= 2536.2

70
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10. CONCLUSIONES

Los calculos realizados justifican la viabilidad técnica de las pantallas puestas en obra y considerando las
estructuras a realizar.

En los anejos se muestran los calculos realizados.

Jose M2 Velasco

Dr. Ingeniero de Caminos
Barcelona, Septiembre de 2010
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ANEJO 1 -ESTUDIO DE LOS VALORES DE LA RESISTENCIA POR FUSTE PARA LAS
PANTALLAS TIPO 27-

COMPROBACION HUNDIMIENTO PANTALLA TIPO 27A5 ZONA HORTA

Geometria pantallas 27A5 lIsa:= 3.55m perimetro de fuste
Se comprueba el hundimiento de la pantallas considerando que entran 5.0m en el sustrato PQ,

segun perfil geologico del sondeo SCC-20 en zona HORTA facilitado por la empresa constructora. Rfl = (1\/1.qud1 + Ivy-qfpd, + 2lcy-qfpd; + 21c;-qfpd, + 2lcy-qfpds + 2lcs-qfpdy + 21c4'qud5)~1sa

vy := Om longitud vuelo en el Relleno Valor resistencia de la pantalla por fuste:
v, == 0.0m longitud vuelo en la capa Qas
Rfl = 3021.87kN  resistencia por fuste total
Icy == 1.5m longitud clava pantalla en Relleno
Ic; := Om longitud clava pantalla en Qas

La resistencia a hundimiento se obtiene sumando a la resistencia por fuste la resistencia por

le; ;= 7.50m  longitud clava en Qa punta en el estrado PQ. Se considera un factor de reduccion de la resistencia por punta de la

B := 0.80m canto pantallas

. pantalla fpp:
le3 = 5.0m longitud de clava en PQ L= 7.10m (longitud pantallas para el célculo
4= Om longftud de clava en P del coeficlente de forma punta) fop = 0.6 + 0.4-E f,, = 0.65 coeficiente de seguridad resistencia por punta para pantallas
Ip:= 4.8m longitud teorica zona pasiva L

Ap = 0.80m2 area de contacto en punta por ml

10.41 kN resistencia por fuste en relleno*

qfpd, :

1
m2 Rpunta := fpp-Ap»qppy% Rpunta = 6785.73 kN
kN , , .
qfpd; == 28.0—2 resistencia por fuste en Qa Rtot := Rfl + Rpunta
m

KN Rtot = 9807.59 kN  resistencia a hundimiento pantallas 27A5
qfpd, := 40—  resistencia por fuste en PQ*
2

m TOPE = 4 l-Ap-E TOPE = 11360 kN tope estructural pantalla 27A5
mm2 m
qfpds := 31.60 KN esistencia por fuste en P*
2 — i _

N AXIL EN LA PANTALLA 27A5 Ndg := 5223.2kN del calculo de pantallas
app3 = 3704 — resistencia por punta de proyecto en PQ* 25% PESO PROPIO PANTALLA Nd,p := 0.0kN contabilizado por el

m programma de calculo

Ndo := Ndg + Ndj, Nd, = 5223.2kN  Carga total en pantallas

Valores de proyecto original Resistencia_Hundimiento = if(Nd,, < Ry, "COMPRUEBA" ,"NO COMPRUEBA" )

Resistencia_Hundimiento = "COMPRUEBA"
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ANEJO 1 -ESTUDIO DE LOS VALORES DE LA RESISTENCIA POR FUSTE PARA LAS
PANTALLAS TIPO 27-

COMPROBACION HUNDIMIENTO PANTALLA TIPO PCM27 ZONA HORTA

Se comprueba el hundimiento de la pantallas considerando que entran 6.0m en el sustrato PQ,

segun perfil geologico del sondeo SCC-20 en zona HORTA facilitado por la empresa constructora.

vy == Om longitud vuelo en el Relleno

v, == 0.0m longitud vuelo en la capa Qas

Icy == 1.5m longitud clava pantalla en Relleno
Ic; := Om longitud clava pantalla en Qas

le; ;= 7.50m  longitud clava en Qa B := 0.80mcanto pantallas

ley:= 6.0m  longitud de clava en PQ L ;= 4.10m (longitud pantallas para el calculo
lcy := Om longitud de clava en P del coeficiente de forma punta)
Ip:= 4.8m longitud teorica zona pasiva

kKN . . .
qfpd, := 10.41 — resistencia por fuste en relleno

m

qfpd; := 28.0 kN resistencia por fuste en Qa*
2

m

qfpd, = 40g resistencia por fuste en PQ*
2

m

qfpds := 31.60 KN esistencia por fuste en P*
2

m

qpp3 = 3704k—N resistencia por punta de proyecto en PQ*
2

m

* Valores de proyecto original

Geometria pantallas PCM27 Isa:= 4.10m ancho de fuste

Rfl = (Iv;-qfpd; + Ivy-qfpdy + 2lcyqfpd; + 2lc;-qfpdy + 2leyqfpds + 2ley-qfpdy + 2lcs-qfpds)-Isa

Valor resistencia de la pantalla por fuste:

Rfl = 3818.04kN  resistencia por fuste total

La resistencia a hundimiento se obtiene sumando a la resistencia por fuste la resistencia por
punta en el estrado PQ. Se considera un factor de reduccion de la resistencia por punta de la
pantalla fpp:

f,:= 0.6+ 0#4.E fop = 0.68 coeficiente de seguridad resistencia por punta para pantallas
L

Ap = 0.80m2 area de contacto en punta por ml
Isa

Rpunta = f;,,- Ap-qpp3-— Rpunta = 8237.7kN
m

Rtot := Rfl + Rpunta

Rtot = 12055.74 kN resistencia a hundimiento pantallas PCM27

TOPE = 4l-Ap~E TOPE = 13120 kN tope estructural pantalla PCM27
mm2 m
CARGA A HUNDIMIENTO Ry = min(Rtot, TOPE) Ry = 12055.74kN
AXIL EN LA PANTALLA PCM27 Ndg := 5525.6kN del calculo de pantallas
25% PESO PROPIO PANTALLA Nd,,, := 0.0kN contabilizado por el
programma de calculo
Nd, := Ndg + Ndp, Nd,¢ = 5525.6kN  Carga total en pantallas

Resistencia_Hundimiento := if (Nd,,; < Ry, "COMPRUEBA" ,"NO COMPRUEBA" )

Resistencia_Hundimiento = "COMPRUEBA"
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ESPALDIN
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1.3.4 valores de calculo del espaldin y anejos de la EHE

A continuacion se adjuntan las tablas con las reacciones que le trasmite la cubierta al espaldin obtenidas del

programa SAP.

OutputCase

Joint

Text
3
516
530
544
558
572

Text
ELU Fases
ELU_Fases
ELU_Fases
ELU_Fases
ELU_Fases
ELU_Fases

CaseType
Text
NonStatic
NonStatic
NonStatic
NonStatic
NonStatic
NonStatic

reaccion espaldin max Vd
reaccion espaldin max/m Vd/m

Md max

OutputCase

Joint

Text
3
516
530
544
558
572

Text
ELS Fases
ELS Fases
ELS Fases
ELS Fases
ELS Fases
ELS Fases

CaseType
Text
NonStatic
NonStatic
NonStatic
NonStatic
NonStatic
NonStatic

reaccion espaldin max Vk
reaccion espaldin max/m Vk/m

Mk max

StepType
Text
Max
Max
Max
Max
Max
Max

StepType
Text
Max
Max
Max
Max
Max
Max

F2

KN
126.652
70.112
89.011
115.381
152.87
203.131

757.157

378.5785
208.218175

F2

KN
83.334
46.46
58.863
76.2
100.859
133.88

499.596
249.798
137.3889
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“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Ave sagrera
Fecha: 05032010
Hora: 132117

Comprobacion de secciones a flexién simple

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon - HA- 25

Tipo de acero - B-500-%2
fok [MPal = i5.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50
e = 1.15

- Seccidn

Ceccidn : 0.50X1.0
b [m] = 1.00
L [w] = 0.50
ri [m] = 0,045
r= [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®] = 1a.3
Ac [em?] = 0.0

Mu [KIT-m] = 346.1
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F
b

i

Plano de deformaciin de agotamiento

x [m]

1/ [1/m]-1.
£z -1.E-2

Ei -1.E-2

E-2

= 0.0a3
= Ik.8
=2.2

==11.2

Deformacidn v tensidn de armaduras

Profimdidad
[m]
0.5

0_45E5

Armadura
[em*]
0.0

1a.82

Deformacicn
-1.E-3
1.0

-10.0

Tensicn
[MEPa]
0.0

434 8

1z

-3

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
3—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: muros cuenco disipadaor
Fecha: 03092010
Hora: 203718

a

www.amatria.com

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon: HA-30
Tipo de acero: E-S00-2
fock [MPal = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Clasze general de exposicidn

Clases especificas de exposicicn -

- Geometria de la seccidn

Ceccidn : MUE 0.5
L [w] =1.00
L [m] = 0.50

- Armado de la seccidn

 [mm] = 20

capa ||n* barras Feparacion
[ 7ign]
N
A= [om?] = 12,8
Ac,ef [ocm®*] = 1ZE0.0

= ITa
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2 Resultados

Mk [kN-m]

Separacitn media entre fisuras sm [mm]

Deformacidn media de las armaduras gsm

Tensidn en las armaduras en 21 instante de [lsuracidn

Tensién en las armaduras &n servicio os

Abertura caracteristica de

fisura wk [mm]

wk max [mm]

Claze de exposlicidn

Armado

I Pretensado

[ IIIc, Qa, Qb, Qc |

.4 0.2
Ila, IIb, H a 0.2
IITa; -IITh; IV, F 2
Decompresidn

[+1.E-3]

[MPa]

gBr

[MPa)

= 137

= 193.0
= 0.49
= 165.6
= 176.0
= 0.16

amatria

ingenieria

www.amatria.com

9001



a

www.amatria.com

f"' PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 Vul [KN] = 2250.0

==+ Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA Va2 [KN] = 408
Veu [KN] = 161.6

Ohra: Ave sagrera Vau [kN] 247.3

Fecha: 05082010

Hora: 13:2303
- Resistencia a cortante:

- i YV [kiN] 408,89
Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 2500
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento oon armadura a cortante
- Seccidn

CecciSn : 0.S0X1.0
bOo [m] = 1.00

h [m] = 0.50

2 Comprobacion

Tipo de amaduara: cercos a 20.0°

separacidn = [m] = 0.15
B [mm] = 12
n* ramas: F]
Area [cm®,m] el
p [-1.E-3] =4

Inclinacicn de las bielas &[*] = 45
Ml [17] =D
Gyd [MPal = 0.0

9002



PROYECTO:
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817 AVE SAGRERA-TRINIDAD
ANEJO B

Anejo de calculo de los sistemas de apuntalamiento de las pantallas en la zona de
conexion del nuevo colector RIERA D’HORTA con el existente
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1 SISTEMAS DE APUNTALAMIENTO
11 Puntales metalicos

Puntales metalicos pantalla Horta 1

Del estudio de las pantallas Horta 1 lado izquierdo y lado derecho obtenemos del Plaxis los esfuerzos que
deben soportar estos puntales, en la tabla se detallan los valores maximos obtenidos para los puntales de
las pantallas Horta 1:

1_HEB140 Cota +22.30m entre pantalla Horta 1 derecha y Horta 1 izquierda 172.8 233.28

3 _HEB200 Cota +16.50m entre pantalla Horta 1 derecha y Horta 1 izquierda 444.2 599.67

Donde, al tratarse de puntales provisionales, se han mayorado las cargas por el coeficiente de seguridad
v = 1.35. El espaciamiento entre puntales es de 2.5m.

Los perfiles HEB140, HEB160 y HEB200 solamente se colocara 1 puntal en cada cota indicada
anteriormente.

Se han disefiado los perfiles metalicos utilizando el programa de elementos finitos SAP, basado en el
EUROCODIGO 3, con los siguientes modelos estructurales:

e Puntales tipo HEB140, HEB160, HEB200, modelo simplemente apoyado en los extremos:

z

& HE 148-B 172,60

HE 168-B 270, 30

HE208-B A44. 20

AN
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e Puntales tipo HEB240 a la cota +22.30m, modelo simplemente apoyado en los extremos, este
puntal recibe las fuerzas tanto de axil pantallas Horta 1 como a cortante de la pantalla de railes:

4 _HEB240 Cota +22.30m entre pantalla Horta 1 axil 172.8 233.28

HE248-B 172,68

\7\| 56,08 .,

Figura 2: Modelo SAP de puntales metalico con cargas.

Donde: - Lpuntal = 4m para los puntales tipo 4 HEB240 cota +23.20

z

HE241-A

£33, 28

Figura 3: ley de axiles en puntal, valor maximo N4=233.28kN

HE 246~

Eg

- 158,

Figura 1: Modelo SAP de puntales metalico con cargas.

Donde: - Lpuntal = 4m para los puntales tipo 1_HEB140 cota +22.30.
- Lpuntal = 4m para los puntales tipo 2_ HEB160 cota +18.50.
- Lpuntal = 4 m para los puntales tipo 3_HEB200 cota +16.50.

Figura 4: ley de cortante en puntal, valor maximo Vd=158.76kN

HE248-B

-
-
=

Figura 5: ley de momento en puntal, valor maximo Md=164.64kN
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Puntales metdlicos pantalla Horta2 v 3

e Puntales tipo HEB220 a las cotas +16.20m, +14.20m, modelo simplemente apoyado en los extremos
(se ha considerado los mayores esfuerzos del puntal mas desfavorable):

Puntales tipo Descripcion Fk Fd
(kN/ml) (kN/ml)

5 HEB220 Cota +16.20m entre pantalla Horta 2 642.5 867.37
6_HEB220 Cota +14.20m entre pantalla Horta 3 642.5 867.37
7
i HE228-B 842,50
D
Donde: - Lpuntal = 4m para los puntales tipo 4_HEB220 cota +16.20.

- Lpuntal = 4m para los puntales tipo 5 HEB220 cota +14.20.

1.2 Puntales de hormigon armado

Viga refuerzo para pantalla futura hinca

Del estudio de Plaxis en la pantalla hinca se obtiene las cargas horizontales a las que esta sometida la viga
de refuerzo en la pantalla de futura hinca:

Vigas refuerzo de apuntalamiento Fky Fdy
(kN/ml) (kN/ml)
Cota +20.50( cota superior viga) 156 210.6

Se ha considerado las vigas de refuerzo como vigas simplemente apoyadas en los extremos, en las
pantallas Horta 1 lado izquierda y pantalla 27A5 que funcionan como contrafuertes para carga horizontal .

Por lo tanto hemos dimensionado esta viga con la carga de 210.6kN/ml debido al empuje de tierras sobre la
viga que provocara una flexion horizontal.
Con las cargas citadas se obtienen los siguientes esfuerzos de calculo, con los que se arman las diferentes
vigas:

e Viga refuerzo 0.8x0.8m: (luz considerada de 7.85m) biapoyada en direccién horizontal.
Md1 (flexion horizontal)=Fd-Luz*/8 = 1662.21kNm
Vd1 (Cortante horizontal a 0.90d de apoyo) = 674.97kN

Rd1=826.61kN esfuerzo rasante horizontal con conexioén pantalla para futura hinca.

amatria
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>1 156 G0y

Figura 6: carga actuante sobre la viga de reparto, reaccion Plaxis Q=156KN/m sin mayorar

‘622.2]

Figura 7: ley de momentos flectores en kNm. Mdmax=1622.21kNm mayorado

A6, 61

oy
=1
1

Figura 8: ley de cortante en viga de refuerzo, valor maximo Vd=826.61kN

En los anejos de calculo de los elementos de apuntalamientos se muestran las comprobaciones de las
secciones con los esfuerzos indicados.

1.3 Anclajes pantallas

Al tratarse de obra provisional, se dimensionaran los anclajes adoptando los coeficientes correspondientes a
anclajes provisionales.

Colocamos anclajes provisionales en dos pantallas diferentes, en la pantalla de Pilotes 2 y en la pantalla 27.

En la tabla se muestran los valores maximos obtenidos de fuerzas en los anclajes, sin mayorar.

Pantalla Tipo Anclaje

Pk (kN)
Pilotes 2 722.56
Pantalla 27A5 740.50

Para las cargas se ha considerado un coeficiente de mayoracién de 1.20 de acuerdo con la “Guia para el
disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera”.

Se han adoptado anclajes provisionales formados por 5 cordones de 0.6” de didmetro segun pantalla:

Se han realizado las siguientes comprobaciones:
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- Comprobacién tension admisible del acero del tirante.

- Comprobacion del deslizamiento del tirante dentro del bulbo.

- Comprobacion de la seguridad frente al arrancamiento del bulbo.

Se han considerado las siguientes caracteristicas para el dimensionamiento de los anclajes:
- anclajes de inyeccion repetitiva y selectiva (IR)

- adherencia limite terreno considerada=0.18MPa

Longitudes de bulbo

Se ha considerado un coeficiente de minoracion de la tension ultima de transferencia entre terreno y bulbo
de 1.45

Para la longitud de bulbo se proponen los siguientes valores:
Pantalla tipo Pilote 2:
- Long bulbo=12.50 m
Pantalla tipo 27: (5 cordones)

- Long bulbo=13.0m

El disefo de los anclajes es tal que el bulbo se situa en la capa Qa.

El valor de la adherencia limite se ha evaluado a partir del diagrama 3.3 de la ya mencionada guia, con el
valor obtenido a partir de un SPT de 25, medido a partir de los datos recibidos con el sondeo SCC20.

Longitud libre de los anclajes provisionales

La longitud libre de los anclajes se obtiene considerando el caso mas desfavorable entre la hipotesis de
alcanzar la capa de terreno tipo Qa y la longitud obtenida partir de la geometria indicada en la figura adjunta:

uases 77 177777777777 7

/ Bulbo de
/ anclaje
/

Base de la
excavacion

Se adopta como hipétesis de partida que el pie de pantalla se sitia en la capa Qa, a favor de seguridad se
adopta un angulo de rozamiento de 30°.

Se obtiene las siguientes longitudes libres:

Pantalla tipo Pilote 2:
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- Long libre = 11.0m

Pantalla tipo 27A5:

- Long libre = 8.0m
La longitud libre se mide desde la placa de reparto hasta la zona de bulbo, es decir, es necesario sumar la
zona de pantalla.

Las comprobaciones de los anclajes se muestran en los anejos adjuntos.

1.5 Viga reparto anclajes en pantalla pilotes tipo 2
El espaciamiento entre anclajes en la pantalla de pilotes es de 3.20m, para distribuir la carga uniformemente
entre los pilotes se propone una viga de reparto de hormigdn armado de seccién 0.65x0.60m.

Se dimensiona la viga de reparto a partir de la carga, obtenida para los anclajes en el estudio de pantallas,
distribuida por ml en la viga:

Qd=Fd/3.20m=225.80 carga mayorada
Los esfuerzos se obtienen considerando la viga de reparto como apoyada en los anclajes y con la carga

repartida indicada anteriormente, asi que se obtiene un modelo de viga en 5 apoyos y 4 vanos cuya solucion
esta tabulada en los prontuarios:

&2, - Carico wniforme for Quatiro campate
e T P
...... £ B h
. . Va = 0,393 pl; Ve = 1143 pf
I Vi = 0,925 o Vy= 1,143 pf
' | Ve = 0393 pf
ALY e _‘:_::JA-I::-_M 4]
2 Taglia
e Ta = 0,393 pf; 7s, = — 0,607 pf
Tay = 0538 pi; Tep = — 0484 o
To, = QAL gi: To = — 0536 pf
A H | e {-D T By
b [ e " Tog = 0,607 pi; Ty = —0,393 o/
| I. | Tea ! T | |
I ' | | Momerrti

7 M| PR i
My = Mg =0; M= Mp = — o pi?
Ml reebenle g M

SRR T A i T
= My = e e

My i = 3775 e

9006



amatria
ingenieria
www.amatria.com

Se obtienen los siguientes esfuerzos mayorados maximos:
Tmax=TD=592.10kN

Mmax=MB=334.2kNm

Con los siguientes esfuerzos se ha dimensionado el armado de la viga de reparto que se recuerda es una
viga provisional
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PANTALLA 27A
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COMPROBACION TENSION ADMISIBLE ACERO ANCLAJES PROVISIONALES PANT 27A

Se han utilizado anclajes formados por 5cordones ¢$60" de acero Y 186057

A= 'mumm2 seccion del tirante Ea:= |()5mml CALCULO LONGITUD BULBO
mm _ - ;
ok = 1860 —— limite de rotura del acero del tirante Dp:= 180mm  diametro efectivo bulbo
I'!1r!'l2
i 1 := 1.45 coeficiente de minoracion de la tension ultima de transferencia

L) = 1640 —— limite elastico del acero del tirante

' rnm2 v = 1.2 coeficiente de mayoracion de las cargas temporales
Yp:= 125 coef. de minodracion del limite de rotura
ty = 110 coef. de minoracion del limite elastico Rds, := Plk.vd Rds, =

i 888.6| kN "
Yoi= 120 coef. de mayoracién de las cargas cargas en el tendon 5/0.60

Calculo valor maximo tensién en el tirante

(I (i
xR I-HESL e LI 1490.91 SE2 ysi= 1 coeficiente de minoracién acero
p mm 7_\' mm
Comprobacién anclajes tk=0. ml tension media de transferencia caracteristica en el contacto
mm2  bulbo-terreno, valor minimo entre las diferentes capas de terreno
Pant 1 valores de cargas por anclaje (anclajes tipo inyeccion repetitiva)
Pk, := 740.50kN Pld. := Plk.-y Pld. = Rds.-t
1 c Carga mayorada / . L
F ' R Lbt, := Lbk = longitud minima del bulbo
888.6| kN ' nDptk !
m
I
e DL B Pul = 1041.6kN
y : .
P Se adopta una longitud del bulbo de 13.00m para todos los anclajes
Al _
Pu2 := - Pu2 = 1043.64 kN
T_"
Pu := min{Pul ,Pu2) Pu = 1041.6 KN Valor resistencia maxima

Resultado := iI‘(PIdl < Pu,"COMPRUEBA" ,"NO COMPRUEBA"J

P1d < Pu Resultado = "COMPRUEBA"
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COMPROBACION DESLIZAMIENTO TIRANTE EN LA LECHADA DENTRO DEL BULBO

3
2
. fck N N
fck := 25 N/mm? im = [6.9- [EJ ]—2 Tim = ?.4—2
mm mm

pe =2 fft,ﬂ\1 py = 93.79 mm

Rds.
T T 5, .

1 1
Pt Tlim ;
i < 13.00m longitud adoptada
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PANTALLA PILOTES 2
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COMPROBACION ANCLAJES PROVISIONALES PANT PILOTE 2 ZONA HORTA

Se han utilizado anclajes formados por 5cordones ¢$60" de acero Y 186057

A := 700mm”  seccion del tirante Ea:= 195000 —— CALCULO LONGITUD BULBO
mm _ : :
ok = 1860 —— limite de rotura del acero del tirante Dp:= 180mm  diametro efectivo bulbo
I'!1H'I2
i 1 := 1.45 coeficiente de minoracion de la tension ultima de transferencia

L) = 1640 —— limite elastico del acero del tirante

' rnm2 v = 1.2 coeficiente de mayoracion de las cargas temporales
Yp:= 125 coef. de minodracion del limite de rotura
ty = 110 coef. de minoracion del limite elastico Rds, := Plk.vd Rds, =

i 3 867.07] kN !
Yoi= 120 coef. de mayoracién de las cargas cargas en el tendon 5/0.60

Calculo valor maximo tensién en el tirante

(I (i
xR I-HESL e LI 1490.91 SE2 ysi= 1 coeficiente de minoracién acero
p mm 7_\' mm
Comprobacién anclajes tk=0. ml tension media de transferencia caracteristica en el contacto
mm2  bulbo-terreno, valor minimo entre las diferentes capas de terreno
Pant 1 valores de cargas por anclaje (anclajes tipo inyeccion repetitiva)
Pk, := 722 56kN Pld. := Plk.-y Pld. = Rds.-t
1 c Carga mayorada / . L
i : ' ey Lbt. := : Lbt. = longitud minima del bulbo
N T Topk /
m
I
e DL B Pul = 1041.6kN
y : .
P Se adopta una longitud del bulbo de 12.50m para todos los anclajes
Al _
Pu2 := - Pu2 = 1043.64 kN
T_"
Pu := min{Pul ,Pu2) Pu = 1041.6 KN Valor resistencia maxima

Resultado := iI‘(PIdl < Pu,"COMPRUEBA" ,"NO COMPRUEBA"J

P1d < Pu Resultado = "COMPRUEBA"

11
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COMPROBACION DESLIZAMIENTO TIRANTE EN LA LECHADA DENTRO DEL BULBO

3
2
fck N N
lim = [“-"' [g) ]—2 Tlim = 74—
' mm

mm
pe =2 fft,ﬂ\1 py = 93.79 mm

Rads.
T Y T
: Pt Tlim !
i 5] m < 12.50m longitud adoptada

fck == 25 N/mm?

12
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0

=t Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hara: 9:20:19
Comprobacién de secciones a flexién simple
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPa] = 25.00
fvk [MPa] = 500.00
= = 1.50
s = 1.1%

- Seccidn
Seccidn : VIGA _ATADO
b [m] = 0.B5
h [w = 0.&0
ri [wd = 0.030
rs [m] = 0.020

2 Comprobacién
At [om®] = 18.8
Ac [eom®*] = 28.5
Mu [KT-m] = 443.1

14

fOB
="
-85
Plano de deformacicn de agotamiento
X [m] = 0.070
1fr [1/m]-1.E-3 = 188
£z -1.E-2 =il
g1 -1.E-2 = -1l0.&

Deformacicon ¥ tensidn de armaduras
Profundidad Armadura Deformacicdn
[m] [om?] -1.E-2
0.0z0 8.5 0.%8
0.570 1z2._3 -10.0

123

Tensicn
[MEPa]
-150.0

434 3

a

www.amatria.com
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0

=t Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hara: 9:21:09
Comprobacién de secciones a flexién simple
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPa] = 25.00
fvk [MPa] = 500.00
= = 1.50
s = 1.1%

- Seccidn
Seccidn : VIGA _ATADO
b [m] = 0.B5
h [w = 0.&0
ri [wd = 0.030
rs [m] = 0.020

2 Comprobacién
At [om®] = 9.5
Ac [eom®*] = 18.2
Mu [K-m] = &25.7

15

-105

Plano de deformacicn de agotamiento
2 [mm] = 0.105

1fr [1/m] -1.B-3 = 21.4

£z -1.E-2 =R

g1 -1.E-2 = -1l0.&

Deformacion v tensidn de armaduras

Profundidad Armadura Deformacicdn
[m] [om?] -1.E-2
0.0z0 1.2 l.g
0.570 9.5 -a. o

1z

Tensicn
[MEPa]
-3z21.1

434 3

a

www.amatria.com
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f"' PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 Vul [kN] = 1852
=—+  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA Vu2 [kN] =6

Veu [kN] = 136.¢
Obra; Estructuras Reposicidn Horta Veu [N 488.3

Fecha: 02092010

Hora: 9:23:06
- Resistencia a cortante:

[kN] 625.2

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1%

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento oon armadura a cortante
- Seccidn

Seccidn - VIGA ATADO
b0 [m] = 0O.&5

h [m] = 0.&0

2 Comprobacion

Tipo de amacduara: cercos a 20.0°

separacidn = [w] = 0.12%9

b [mm] = 12

n* ramas: d

Area [com®,/m] = 3.9

P [-1.E-3] =5

Inclinacicn de las bielas &[*] = 45
Ml [1T] =

syd [MPal = 0.0

16
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=t Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hara: 9:22:11

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-I5

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 25.00
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1%

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccidn

Seccidn - VIGA ATADO
b0 [m] = 0O.&5

h [m] = 0.&0

2 Comprobacion

pl [-1.E-3] =&

d [117] = 0.0

Vu [KIT] = le4.3

17

Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hora: 9:27.35

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

a
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normales

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

Datos

- Materiales

Tipo de hormigon: HA-Z5
Tipo de acero: E-S00-2
fok [MPal = 25.00

fvk [MPa] = S00.00

- Amhbiente

Clasze general de exposicidn

Clases especificas de exposicicn -

- Geometria de la seccidn

Ceccidn : VIGA_ATADO
L [m] = 0.65
L [m] = 0,80

- Armado de la seccidn

f [mm] = 20

capa || n* barras SEPT::;::'DT‘
3 45_0
3 =]
A= [cm2] = 18_8

Ao, ef [om®] = 875.0

= IIa

9019



2 Resultados

Mk (KN m]

Separaclién media entre

Deformacién media de

las

fisuras em [mm]

armad

ras Esm

[-1.E-3]

e fisuraci

sn osr

[MPa]

18

=t—

Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hora: 2:29:15

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

a
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Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon: HA-Z5

Tipo de acero: E-S00-2
fok [MPal = 25.00
fvlk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Clasze general de exposicidn

Clases especificas de exposicicn -

- Geometria de

Ceocidn -

la seccidn

VIGh ATADO

L Im] = 0.65

h [m] = 0.&0

- Armado de la seccidn

f Imm] = 2

=

o

Lol

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
1 3 475
z 3 =1n]
A= [cm2] = 29_5
Ao, ef [om®] = 875.0

= IIa
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Mk [kN-m]

Resultados

Separacifn media entre [isuras sm [mm]

Daformacién media de las armaduras esm

Tensidn en las armaduras en el
Tensidn en las armadurae en servicleo os

Abertura caracreristica de fisura wk

[-1.E-3]

instante de fisuracidn osr [MPa]

[MPa)

[mm]

Clase de exposicidén

wk max [mm]

Armado ” Pretensado

1 0.4 0.2
Ila; IIb, H 0.3 0.2
I1la, IIIb, IV, F 0.2

IIIc, Qa, Ob, Qc

Decompresidn

247 .55

169.0

19
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ANEJO EHE APUNTALAMIENTO PROVISIONAL DE PANTALLA DE HINCA.
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 Ast,botal lony Eaps
=+ Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: 817

Fecha: 03082010

Hora: 172548

Calculo de juntas entre hormigones a rasante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin: Hh-Z5
Tipo de acero: E-S500-2
fok [MPa] = 25.00

fyk [MPa] = S00.00
- Rugosidad

B = 0.40
L = 0.80

- Geometria

p oml = .8
1 m] = .8

At

Tmd

md

-

- Resto datos

Angulo de las armaduras o = 80.0

Axil sobre la superficie de contacto NA [kM] =0

2 Dimensionamiento
Esfuerzc rasante solicitante Ewmd [kN/ml = 211
Tensidn rasante solicitante Tmd [MPal =l
Fasante maximo Emu masx [}10] = ZEBE.T

21
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1.6 Conclusiones

Del estudio de los sistemas de apuntalamiento de las pantallas efectuado con el programa SAP se concluye
que:

e Los puntales cumplen con los criterio de disefio indicados y los esfuerzos actuantes

Jose M? Velasco

Dr. Ingeniero de Caminos
Barcelona, Septiembre de 2010.
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817 AVE SAGRERA-TRINIDAD
ANEJO C

Anejo de calculo de las cubiertas prefabricadas en la zona del cuenco amortiguador
de la conexion de los nuevos colectores RIERA D’HORTA

9025



1 CUBIERTAS PREFABRICADAS EN LA ZONA DEL CUENCO DISIPADOR

1.1 Descripcion de la soluciéon adoptada y método de calculo.

El presente anejo de calculo pretende justificar el calculo estructural de las tres cubiertas prefabricadas del
nuevo colector Riera d’'Horta en la zona cercana al cuenco disipador tal y como se muestra en la figura
adjunta.

Esas cubiertas prefabricada se hayan apoyados a las pantallas Horta 1, Horta 2 y Horta 3, de tal forma que
contendra las tierras. La solucion adoptada es la de una losa prefabricada de 0.4m de espesor en la cual se
verterd hormigén armado hasta realizar una losa final de 0.8m, esta configuracion se realizara para la
cubierta 2 y 3, para la cubierta 1 debido que el nivel de tierras por encima de la losa es mucho inferior al de
la cubierta 2 y 3, se realizara una prelosa de 0.25m de espesor en la cual se vertera hormigén armado hasta
realizar una losa final de 0,5m. Las longitudes de las cubiertas prefabricadas seran todas de 4,5 metros de
largo y el ancho sera variables, debido a la disposicion a diferentes niveles de las pantallas donde apoyan
las cubiertas ( ver planos de cubiertas).

Para el estudio de los esfuerzos actuantes en las cubiertas y el dimensionado del armado se han realizado
dos modelos diferentes para la pantalla 2 y 3, y un modelo diferente para la pantalla 1. Debido a la diferencia
de alturas de tierras, estos modelos se han realizado con el programa de calculo de elementos finitos
SAP200 versién 14.

En cada modelo realizado se han tenido en cuenta las tres fases que se realizaran en obra, que son:
12Fase: Fase de Izado de la prelosa.
2%Fase: Fase de hormigonado sobre la prelosa.
3%Fase: Fase final (colocacion de tierras y cargas de trafico)

Con el prontuario informatico de la EHE se ha disefiado las secciones resistentes de hormigén armado. Para
el dimensionado del armado se ha considerado una fisuracion maxima de wk=0.1mm en la cara interior de la
cubierta ya que esta expuesta a un ambiente de aguas residuales ( exposicion lla+Qb) segun lo estipulado
en la EHE.

CUBIERTA 1
CUBIERTA 2

=T REPOSICIO\I7
= — — GALERIA R.EE.

COTAVIAL
SEGREGADO

Esquema indicativo de las cubiertas estudiadas

amatria
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1.2 Descripcién cargas

Se ha considerado la situacion mas desfavorable para las cubiertas correspondiente a la urbanizacién final
que se alcanza la cota de +24.00.

Descripcion de las cargas, donde:

Ppp= peso propio de la prelosa. Para la valoracion de las acciones debidas al peso propio se ha
considerando un peso especifico del hormigén de 25 kN/m? . Con un espesor de 0.25m para prelosa de la
cubierta 1 y un espesor de 0.40m para la prelosa de la cubierta 2 y 3.

Ph =Peso propio del hormigonado sobre la prelosa. Considerando un peso especifico del hormigdn de 25
kN/m3. Con un espesor de hormigonado de 0.25m para prelosa de la cubierta 1 y un espesor de

hormigonado de 0.40m para la prelosa de la cubierta 2 y 3.

Pt= Peso propio del terreno sobre la cubierta. Considerando un peso especifico del terreno de 20 kN/m3.
Con una altura de tierras de 2 m para la cubierta 1 y una altura de tierras de 8.50m para la cubierta 2 y 3.

Sc= Sobrecarga debido al trafico, considerando una sobrecarga de 30kN/m?.

Descripcion de las combinaciones de las cargas consideradas en cada fase para la cubierta 1.

12 Fase: Fase de Izado de la prelosa.
Ppp= 6.25 kN/m? Peso propio prelosa considerando un peso espe.

28 Fase: Fase de hormigonado sobre la prelosa.

Qk= Ppp+Ph=12.5 kN/m?
Ppp= 6.25 kN/m? Peso propio prelosa.

Ph = 6.25 kN/m? Peso hormigonado

3%Fase: Fase final (colocacion de tierras y cargas de trafico)

Qkt= Ppp+Ph+Pt+Sc= 82.5 kN/m?

Ppp= 6.25 kN/m? Peso propio prelosa.

Ph = 6.25 kN/m? Peso hormigonado

Pt= 40 KN/m? Peso tierras

Sc= 30 kN/m? Sobrecargas de tréafico.

9026



Descripcion de las cargas consideradas en cada fase para las cubiertas 2 y 3.

12 Fase: Fase de Izado de la prelosa.

Ppp= 10 kN/m? Peso propio prelosa.

22 Fase: Fase de hormigonado sobre la prelosa.

Qk= Ppp+Ph=20 kN/m?

Ppp= 10 kKN/m? Peso propio prelosa.

Ph = 10 kN/m? Peso hormigonado

3%Fase: Fase final (colocacion de tierras y cargas de trafico)

Qkt= Ppp+Ph+Pt+Sc= 220 kN/m?

Ppp= 10 KN/m? Peso propio prelosa.
Ph = 10 kN/m? Peso hormigonado
Pt=170kN/m? Peso tierras

Sc= 30 kN/m? Sobrecargas de trafico.

amatria

ingenieria
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1.3 Resultados
1.3.1 Cubierta prefabricada 1.

En este apartado les mostraremos los diagramas de la cubierta en fase definitiva con los maximos esfuerzos
que debe soportar. Les mostramos la equivalencia de los ejes para los resultados de las tablas.

Y 2

Equivalencia de los ejes aplicados a la losa en SAP2000.

Diagrama de momentos flectores mayorados M-1 en kN.m SAP2000.

Diagrama de momentos flectores mayorados M2 en kN.m SAP2000.
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Diagrama de esfuerzos cortantes mayorados V13 en kN SAP2000.

Diagrama de esfuerzos cortantes mayorados V23 en kN SAP2000.

Resultado de esfuerzos maximos en Fase 3 de losa total (prelosa + Hormigonado e=0.5m)
Md11+ = 269 kN-m (mayorado) Mk11+ = 132.5 kN'm (sin mayorar)
Md11- = -OkN-m (mayorado) Mk11- = -OkN-m (sin mayorar)
Md22+ = OkN-m (mayorado) Mk22+ = OkN'm (sin mayorar)
Md22- = -0 kN-m (mayorado) Mk22- = -0 kN-m (sin mayorar)

Vd =210 kN (maximo cortante, mayorado)

Armadura longitudinal, esfuerzos maximos en Fase 3 de losa total ( prelosa + Hormigonado e=0.5m):

X=1(cara inferior) 10920 132.5 0.0mm 269 572.3
~ Y=2(carainferior) ~  5®20 0  00mm 0 = 2932
X=1(cara superior) 5020 0 0.0mm 0 293.2

Ver anejos adjuntos EHE.

amatria
ingenieria
www.amatria.com

Armadura transversal, esfuerzos maximos en Fase 3:

X=1

Sin armadura 210 248.3

Ver anejos adjuntos EHE.

Por ultimo mostraremos los esfuerzos soportados por la prelosa en las Fase 1y 2, debido que, en este caso
los esfuerzos los soporta solamente la prelosa.

Resultado de esfuerzos maximos en 12 Fase, de |Izado de la prelosa (prelosa e=0.25m)

Md11+ = 2 KN-m (mayorado) Mk11+ = 1.5 kKN-m (sin mayorar)
Md11- = -3.25kN-m (mayorado) Mk11- = -2.7kN-m (sin mayorar)
Md22+ = OkN-m (mayorado) Mk22+ = OkN-m (sin mayorar)
Md22- = -0 kN-m (mayorado) Mk22- = -0 kN-m (sin mayorar)

Vd = 6 kN (maximo cortante, mayorado)
Resultado de esfuerzos maximos en 2°Fase, de hormigonado sobre la prelosa (prelosa e=0.25m)

Md11+ = 42 kN-m (mayorado) Mk11+ = 31 kN-m (sin mayorar)

Md11- = -OkN-m (mayorado) Mk11- = -OkN-m (sin mayorar)
Md22+ = OkN-m (mayorado) Mk22+ = OkN-m (sin mayorar)
Md22- = -0 kN-m (mayorado) Mk22- = -0 kN-m (sin mayorar)

Vd = 33 kN (maximo cortante, mayorado)

En este caso la armadura la comprobaremos con el esfuerzo maximo de las dos fases, que seria la Fase 2:

Armadura longitudinal, esfuerzos maximos en Fase 2 de losa total (prelosa + Hormigonado e=0.25m):

42

X=1(cara inferior) 10920 31 0.0mm 231.0
~ Y=2(carainferor) 5620 0  00mm 0 1255
X=1(cara superior) 5016 0 0.0mm 0 70.4

Ver anejos adjuntos EHE.
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Armadura transversal, esfuerzos maximos en Fase 2:

Direccion Armado
N° de cercos
X=1 Sin armadura
Y=2 Sin armadura

Ver anejos adjuntos EHE.

vd
(kN)
31
0

Vu
(kN)
170.7
143.6

Fase 1 {izado) y Fase 2 {hormigonado)

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0

=—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - [ECA

d
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Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hora: 134702
Comprobacidn de secciones a flexién simple
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigon - HA-30

Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPa) = 30.00
fylk [MPa] = 500.00
we = 1.50
ws = 1.1%

- Seccidn
CecciSn : CUBIERTA 0.25X
b [ml = 1.00
h [ml = 0.25
ri [ml = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®] = 31.4
Ac [em®*]l = &.0
M [KT-ml = 231.0
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25 iy f“' PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
y“} % a2 32— Catedra de Hormigédn Estructural ETSICCPM - IECA
Dbra: Estructuras Reposicidn Horta

Fecha: 02092010
Hora: 13:49:13

-435
-5 —
a3 . . ' .
Comprobacidn de secciones a flexién simple
Plano de deformaciin de agotamiento
1 Datos
x [m] = 0.021
1/r [1/m]-1.E-3 = 43.1 - Materiales
gz -1.E-3 =25 y s
Tipo de hormigon - HA-30
g1 -1.E-3 = -7.3 i
Tipo de acero - B-E500-%2
- i fok [MPa] = 20,00
Deformaciin v tensidn de armaduras
fvlk [MPal = 500.00
Profindidad Armadura Deformacicn Tension ve - 1.50
[l [omi] -1.E-3 [MPa] s = 1.15
0.5 2.0 1.6 -311.2
0. 205 31.4 -5.3 434 .8 - Seccidn

Ceccidn : CQUEBIERTA 0.25X
b [w =1.00
Lo [m = 0.25
ri [w] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®*] = &.0
Ao [em?] = 31.4

Mu [KIT-m] = 70.4
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i na f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

43

Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hora: 13:582:16

-k
-127 . . ' .
Comprobacidn de secciones a flexién simple
Plano de deformaciin de agotamiento
1 Datos
x [m] = 0.1
1/r [1/w]-1.E-3 = 0.2 - Materiales
gz -1.E-3 =.h y s
Tipo de hormigon - HA-30
g1 -1.E-3 = -12.7 i
Tipo de acero - B-E500-%2
- i fok [MPa] = 20,00
Deformaciin v tensidn de armaduras
fvlk [MPal = 500.00
Profindidad Armadura Deformacicn Tension ve - 1.50
[l [omi] -1.E-3 [MPa] s = 1.15
0.5 31.4 -0.3 0.6
0. 205 a.0 -10.0 434 .8 - Seccidn

Ceccidn : CUEBIERTA 0.I5Y
b [w =1.00
Lo [m = 0.25
ri [w] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®] = 15.7
Ao [em?] = 8.0

Mu [KIT-m] = 125.%5
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o e f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
7,32 § kg 23—+ Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Dbra: Estructuras Reposicidn Horta

Fecha: 02092010
Hora: 1350204

-k
: a8 E—
128 . . ' .
Comprobacidn de secciones a flexién simple
Plano de deformaciin de agotamiento
1 Datos
x [m] = 0.8
1/r [1/m]-1.E-3 = 63.6 - Materiales
gz -1.E-3 =2 y s
Tipo de hormigon - HA-30
g1 -1.E-3 = -1z.& i
Tipo de acero - B-E500-%2
Sk i fok [MPal = 30.00
Deformaciin v tensidn de armaduras
fvlk [MPal = 500.00
Profindidad Armadura Deformacicn Tension ve - 1.50
[l [omi] -1.E-3 [MPa] s = 1.15
0.5 2.0 0.z -45_ 32
0. 205 15.7 -8 a9 434 .8 - Seccidn

Ceccidn : CUEBIERTA 0.I5Y
b [w =1.00
Lo [m = 0.25
ri [w] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®*] = &.0
Ac [em?] = 15.7

Mu [KIT-m] = 2.7
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= s | f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
7@4 i i—+  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Dbra: Estructuras Reposicidn Horta

Fecha: 02092010
Hora: 1404 46

-k
T Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones
normales
Plano de deformaciin de agotamiento
x ml = 0.038 1 Datos
1/r [1/m -1.E-3 = &0.0
£z -1.E-Z = 2.3 - Materiales
i -1.E-3 = -1i.7 Tipo de hormigon: HA-30
Tipo de acero: E-S00-2
Deformaciin v tensidn de armaduras
fok [MPal = 30.00
Profindidad Armadura Deformacicn Tension fyk [MPa] = 500.00
[d [om*] -1.E-3 [MTa] .
0. 045 5.7 0.4 76.0 - Ambiente
0. 205 a.0 -10.0 434 .8 Clasze general de exposicidn e 1 -

Clases especificas de exposicicn @ b

- Geometria de la seccidn

Ceccidn : CUBIERTA_O._Z5X
L [w] = 1.00
h [m] = 0.25

- Armado de la seccidn

f [mm] = 20

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
‘ 1 H 10 ” EE5.0
A= [em®] =
hAc,ef [om®] =
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2 Resultados f«- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - [ECA
Mk [kN-m] = 31
Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Separacién media entre fisuras sm [mm] - Fecha: 0z208,2010
Deformacidn media de las armaduras g€sm [:1.E-3 = Hora: 140506
Tensién en las armaduras en el instante de ] =
Te sy 1as armadyras en = Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracién debido a solicitaciones
Mbertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.0 normales
N MR 1T
Claze de exposl e} 1 Datos
Armadac H Pretensad
[ I ” 0.4 H 0.2 - Mlateriales
I IIk, H 3.3 L Tipo de hormigoim: HA-20
[11a, I1Th, 1V, F 0.3 Tipo de acero: E-S00-C
‘ 5 fock [MPal = 20.00

fyk [MPa] = 500.00
- Amhbiente

Clasze general de exposicidn e 1 -

Clases especificas de exposicicn @ b
- Geometria de la seccidn

Ceccidn : CUBIERTA_O._Z5X
L [w] = 1.00
h [m] = 0.25

- Armado de la seccidn

f [mm] = 20

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
B Y
A= [em®] =
hAc,ef [om®] =

10
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2 Resultados
Mk [kN-m]

Separacién media en

Deformacidn media de

as sm [mm]

las armaduras gsm

Tensidn en las armaduras en 21 instante

Tensldn en las armaduras en servicio os

Abertura caracteristic

ca de fisura wk [mn

[:1.E-3]

de [lsuracién osr

[MPa]

n}

Clase de exposioién
Armadac H Pretensad
I [ os | o
I IIb, H 0.3 D.2
IIla; III IV, F 0.2
Decomprasidn
ITIec, Qa, Ob, Qc ” 0.1 ‘

[MPa)

- 0.0

11

-

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Estructuras Reposicidn Horta

Fecha: 02092010
Hora: 14:06:35

a

www.amatria.com

Calculo de secciones a cortante

1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigon - HA-30
Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = 30.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50

ws = 1.15

- Tipo de elementa estructural

Tipo : elemento sin armadura a cortante

- Seccidn

Ceccidn : CUEBIERTA 0.Z5X

bOo [m] = 1.00

h [m] = 0.5

2 Comprobacion

Pl [-1.E-3] = 15

A [117] = 0.0

Vu [KIT] = 170.7
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Fase final
f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 f“' PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA 31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Obra; Estructuras Reposicidn Horta Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010 Fecha: 02032010
Hara: 14:06:01 Hora: 101637
Calculo de secciones a cortante Comprobacidn de secciones a flexién simple
1 Datos 1 Datos
- Materiales - Materiales
Tipo de hormigoin : HA-30 Tipo de hormigon - HA-30
Tipo de acero - B-500-82 Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = 30.00 fok [MPal = 30.00
fyk [MPal = 500.00 fyk [MPal = 500.00
o = 1.50 e = 1.50
s = 1.1% vs = 1.15
- Tipo de elementa estructural - Seccidn
Tipo : elemento sin armadura a cortante Seccidn : CUBIERTA O0.SINF
- Seceidn b [m =1.00
h [m =0.50
Cecoifn : CUBIERTA 0.Z5Y £i [ml = 0045
b0 [m] =1.00 rs [ml = 0.045

h [m] = 0.5

2 Comprobacién
2 Comprobacion
At [om®] = 31.4
L [-1.E-3] =& Ac [em*]l = 15.7
NABINLE =l Mu [KIT-ml = 572.3
Vu [117] = 14z &

12
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Plano de deformaciin de agotamiento

x ] = 0.085
1/r [1/m] -1.E-3 = 26.9
£z -1.E-3 = 2.3

£i -1.E-3 = -11.2

Deformacidn v tensidn de armaduras

Profindidad Armadura Deformacicn
[m] [em?] -1.E-2
0.5 15.7 1.1
0.455 31.4 -10.0

Tensicn
[MEPa]
-2le.5

434 .8

-4E

216

13

B

Obra:

Fecha:

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Estructuras Reposicidn Horta
02092010

Hora: 10:08:25

a
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Comprobacidn de secciones a flexién simple

1 Datos

- Materiales
Tipo de hormigon - HA-30
Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPa) = 30.00
fylk [MPa] = 500.00
we = 1.50
ws = 1.1%

- Seccidn

Ceccidn : CUBIERTA 0_SEUP

b [wm] =1.00
L [w = 0.50
ri [w] = 0.045
r= [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®] = 15.7
Ao [em?] = 48.1

Mu [KIT-m] = 282.1

9037



13
?02
— -1o0
=111
Plano de deformaciin de agotamiento
X [m] = 0.054
1/ [1/m] -1.E-3 = 24.8%
£z -1l.E-2 =il
£Ei -1.E-2 =-11.1
Deformaciin v tensidn de armaduras
Profindidad Armadura Deformacicn
[md [em®] -1.E-3
0.5 df_ 1 o.2
0.455 15.7 -10.0

Tensicn
[MEPa]
-42.0

434 .8

14

B

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

a
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Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hora: 13.04:12
Comprobacidn de secciones a flexién simple
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigon - HA-30

Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = 30.00
fvk [MPal = 500.00
= = 1.50
ws = 1.15
- Seccidn

Seccidn : CUEIERTA 0.5
b [m] =1.00
L [w = 0.50
ri [w] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®*] = 1.7
Ao [om®] = 15.7
Mu [KIT-m] = 283.2
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?0.1
i
=1Ll
Plano de deformaciin de agotamiento
x [m] = 0.0s0
1/r [1/m] -1.E-3 = 25.2
£z -1l.E-2 =:d.sb
£Ei -1.E-2 =-11.1
Deformaciin v tensidn de armaduras
Profindidad Armadura Deformacicn
[m] [em?] -1.E-2
0.5 15.7 0.4
0.455 15.7 -10.0

158
73

Tensicn
[MEPa]
-T2

434 .8

15

B

Obra:
Fecha:
Hora:

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Estructuras Reposicidn Horta
02092010
10:15:09

a
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Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon: HA-30

Tipo de acero: E-S00-2
fok [MPal = 30.00
fvlk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Clasze general de exposicidn

Clases especificas de exposicicn -

- Geometria de la seccidn

Seccidn : CUBIERTA_O.SINF
L [w] = 1.00
h [m] = 0.50

- Armado de la seccidn

f [mm] =

0

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
‘ 1 H 10 ” EE5.0
A= [em®] =
hAc,ef [om®] =

= IIa

oh
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2 Resultados f«- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - [ECA
Mk [kN-m] = 132.%
Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Separacién media entre fisuras sm [mm] - Fecha: 0z208,2010
Deformacidn media de las armaduras g€sm [:1.E-3 = Hora: 10:08:00
Tensién en las armaduras en el instante de ] =
Te sy 1as armadyras en = Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracién debido a solicitaciones
Mbertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.0 normales
N MR 1T
Claze de exposl e} 1 Datos
Armado H Pretensad
[ I ” 0.4 H 0.2 - Mlateriales
I IIk, H 3.3 L Tipo de hormigoim: HA-20
[11a, I1Th, 1V, F 0.3 Tipo de acero: E-S00-C
‘ 5 fock [MPal = 20.00

fyk [MPa] = 500.00
- Amhbiente

Clasze general de exposicidn e 1 -

Clases especificas de exposicicn @ b
- Geometria de la seccidn

Ceccidn : CUBIERTA_O.SSUP
L [w] = 1.00
h [m] = 0.50

- Armado de la seccidn

f [mm] = 20

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
B Y
A= [em®] =
hAc,ef [om®] =

16
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2 Resultados f«- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - [ECA
Mk [kN-m] = 0.0
Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Separacién media entre fisuras sm [mm] =

Fecha: 02092010
o Hora: 13.08:34

Deformacidn media de las armaduras gsm [-1.E-3

Tensidn en las armaduras en £l instante de

aen las armaduras en

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

Abertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.0 normal es
dk max [m
Claze de exposl e} 1 Datos
Armadac H Pretensad
[ I ” 0.4 H 0.2 - Materiales
I IIk, H 3.3 L Tipo de hormigoim: HA-20
[11a, T11b, 1V, F 6.2 Tipo de acero: E-S00-2
‘ & fok [MPal = 30.00

fyk [MPa] = 500.00
- Amhbiente

Clasze general de exposicidn e 1 -

Clases especificas de exposicicn @ b

- Geometria de la seccidn

Ceccidn : CUBIERTA 0.5
L [w] =1.00
L [m] = 0.50

- Armado de la seccidn

f [mm] = 20

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
B Y
A= [em®] =
hAc,ef [om®] =

17
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2 Resultados
Mk [kN-m]

Separacién media en

Deformacidn media de

as sm [mm]

las armaduras gsm

Tensidn en las armaduras en 21 instante

Tensldn en las armaduras en servicio os

Abertura caracteristic

ca de fisura wk [mn

[:1.E-3]

de [lsuracién osr

[MPa]

n}

Clase de exposioién
Armadac H Pretensad
I [ os | o
I IIb, H 0.3 D.2
IIla; III IV, F 0.2
Decomprasidn
ITIec, Qa, Ob, Qc ” 0.1 ‘

[MPa)

- 0.0

18

-

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Estructuras Reposicidn Horta

Fecha: 02092010
Hora: 10:17:21

a
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Calculo de secciones a cortante

1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigon - HA-30
Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = 30.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50

ws = 1.15

- Tipo de elementa estructural

Tipo : elemento sin armadura a cortante

- Seccidn

Ceccidn : CUBIERTA O0.SINF

bOo [m] = 1.00

h [m] = 0.50

2 Comprobacion

pl [-1.E-3] = 7

A [117] = 0.0

Vu [KIT] = 8.3
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“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hara: 130917

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-30

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 3000
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1%

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccidn

feccidSn - CUBIERTA 0.5
b0 [m] = 1.00
h [m] = 0.50

2 Comprobacion

pl [-1.E-3] =4

d [117] = 0.0

Vu [KIT] = 208.7

amatria

ingenieria

www.amatria.com

1.3.2 Cubierta prefabricada 2y 3

En este apartado les mostraremos los diagramas de las cubiertas en fase definitiva con los maximos
esfuerzos que debe soportar. Les mostramos la equivalencia de los ejes para los resultados de las tablas.

Y 2

o 5. 1. e waoweww

Diagrama de momentos flectores mayorados M1 en kN.m SAP2000.

Diagrama de momentos flectores Mayorados M2 en kN.m SAP2000.

19
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2. -54. 5

Diagrama de esfuerzos cortantes mayorados V13 en kN SAP2000.

[0 T R [ R | 1 38 3
Diagrama de esfuerzos cortantes mayorados V23 en kN SAP2000.

Resultado de esfuerzos méaximos en Fase 3 de losa total (prelosa + Hormigonado e=0.8m)

Md11+ = 757 KN-m (mayorado) Mk11+ = 488 kN-m (sin mayorar)
Md11- = -OkN-m (mayorado) Mk11- = -OkN-m (sin mayorar)
Md22+ = 15kN-m (mayorado) Mk22+ = 10kN-m (sin mayorar)
Md22- = -0 kN-m (mayorado) Mk22- = -0 kN-m (sin mayorar)

Vd =409 kN (maximo cortante, mayorado)

Armadura longitudinal, esfuerzos maximos en Fase 3 de losa total (prelosa + Hormigonado €=0.8m):

Armado Mkmax Wk Mdmax Mu
N° barras (kN-m) (mm) (kN-m)  (kN-m)
X=1(cara inferior) 10025+5025 488 0.09mm 757 2193.4

Direccién

Y=2(cara inferior) 5020 0 0.0mm 0 493.8
X=1(cara superior) 5020 0 0.0mm 0 293.2
Y=2(cara superior) 5320 0 0.0mm 0 495.2

Ver anejos adjuntos EHE.

20
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Armadura transversal, esfuerzos maximos en Fase 3:
Zona con armado a cortante:

Armado vd Vu
N° de cercos (kN) (kN)

X=1 r $10/0.2*0.25 409 780.9
Y=2 r $10/0.2*0.25 0 633.9

Direccion

Ver anejos adjuntos EHE.
Zona sin armado a cortante:

Armado vd Vu
N° de cercos (kN) (kN)

X=1 Sin armadura 250 424 1
Y=2 Sin armadura 0 248.0

Direccion

Ver anejos adjuntos EHE.
Por ultimo mostraremos los esfuerzos soportados por la prelosa en las Fase 1y 2, debido que, en este caso
los esfuerzos los soporta solamente la prelosa.

Resultado de esfuerzos méaximos en 1?2 Fase, de I1zado de la prelosa (prelosa e=0.4m)

Md11+ = 3.7 kN-m (mayorado) Mk11+ = 2.6 kKN-m (sin mayorar)
Md11- = -7.7kN-m (mayorado) Mk11- = -4.4kN-m (sin mayorar)
Md22+ = OkN-m (mayorado) Mk22+ = OkN-m (sin mayorar)
Md22- = -0 kN-m (mayorado) Mk22- = -0 kN-m (sin mayorar)

Vd = 11 kN (maximo cortante, mayorado)

Resultado de esfuerzos maximos en 22Fase, de hormigonado sobre la prelosa (prelosa e=0.4m)

Md11+ = 93 kN-m (mayorado) Mk11+ = 69 kN-m (sin mayorar)
Md11- = -OkN-m (mayorado) Mk11- = -OkN-m (sin mayorar)
Md22+ = OkN-m (mayorado) Mk22+ = OkN-m (sin mayorar)
Md22- = -0 kN-m (mayorado) Mk22- = -0 KN-m (sin mayorar)

Vd = 57 kN (maximo cortante, mayorado)
En este caso la armadura la comprobaremos con el esfuerzo maximo de las dos fases, que seria la Fase 2:

Armadura longitudinal, esfuerzos méaximos en Fase 2 de losa total (prelosa + Hormigonado e=0.4m):

Armado Mkmax Wk Mdmax Mu

Direceion N° barras (kN-m) (mm) (kN-m)  (kN-m)
X=1(cara inferior) 10925+5025 93 0.0mm 69 645.6
Y=2(cara inferior) 5020 0 0.0mm 0 226.5
X=1(cara superior) 5016 -7.7 0.0mm -4.4 119.5
Y=2(cara superior) 5016 0 0.0mm 0 119.0

Ver anejos adjuntos EHE.
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Armadura transversal, esfuerzos maximos en Fase 2:

. .. Armado
Direccion o
N° de cercos
X=1 Sin armadura
Y=2 Sin armadura

Ver anejos adjuntos EHE.

En este caso hemos hecho el calculo del cortante no teniendo en cuenta la armadura a cortante que
dispondremos para la losa global, de este modo se puede observar que la prelosa no necesitaria cortante

vd
(kN)
57
0

Vu
(kN)
256.4
172.6

Fase 1 {izado) v Fase 2 (hormigonado)

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - [ECA

Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hora: 16:.04:13

www.amatria.com

Comprobacidn de secciones a flexién simple

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon - HA-30

Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = 30.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50
ws = 1.15

- Seccidn

Ceccidn : CUBIERTA 0.4X
b [w =1.00
Lo [w = 0.40
ri [w] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®] = 49.1
Ao [em?] = 8.0

Mu [KIT-m] = =45.¢

21
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25 iy o f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
733 % — 31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Dbra: Estructuras Reposicidn Horta

Fecha: 02092010
Hora: 16:05:10

435
: 6.1 —
a3 . . ' .
Comprobacidn de secciones a flexién simple
Plano de deformaciin de agotamiento
1 Datos
x [m] = 0.1z0
1/r [1/w]-1.E-3 = Z6.8 - Materiales
gz -1.E-3 =25 y s
Tipo de hormigon - HA-30
g1 -1.E-3 = -7.3 i
Tipo de acero - B-E500-%2
- i fok [MPa] = 20,00
Deformaciin v tensidn de armaduras
fvlk [MPal = 500.00
Profindidad Armadura Deformacicn Tension ve - 1.50
[l [omi] -1.E-3 [MPa] s = 1.15
0.5 2.0 243 -d3d 8
0.355 48 1 -6.1 434 .8 - Seccidn

Ceccidn : CUBIERTA 0.4X
b [w =1.00
Lo [w = 0.40
ri [w] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®*] = &.0
Ao [em?] = 48.1

Mu [KIT-m] = 118.%

22
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7-'J.IJ
=14
Plano de deformaciin de agotamiento
x [m] = 0.0d4
1/r [1/m] -1.E-3 = 22.1
£z -1l.E-2 e e |
£Ei -1.E-2 = -11.4
Deformaciin v tensidn de armaduras
Profindidad Armadura Deformacicn
[m] [em?] -1.E-2
0.5 df_ 1 -0.0
0_355 a.0 -10.0

Tensicn
[MEPa]
a.5

434 .8

23

f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hora: 160024

a
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Comprobacidn de secciones a flexién simple

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon - HA-30

Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = 30.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50
ws = 1.15

- Seccidn

Ceccidn : CUBIERTA 0.4%Y
b [w =1.00
Lo [w = 0.40
ri [w] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®] = 15.7
Ao [em?] = 8.0

Mu [KIT-m] = 226.%5
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-3

Plano de deformaciin de agotamiento

x [m]

1/ [1/m]-1.
£z -1l.E-2

£Ei -1.E-2

E-2

0.057
33.4
1.9
-11.5

Deformacidn v tensidn de armaduras

Profimdidad
[m]
0.5

0_35E5

Armadura

om ]
a0

TS

Deformacicn
-1.E-3
0.4

-10.0

1a

-100

Tensicn
[MEPa]
-77.2

434 .8

(]

-k
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Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hora: 16:.03:13
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Comprobacidn de secciones a flexién simple

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon - HA-30

Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = 30.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50
ws = 1.15

- Seccidn

Ceccidn : CUBIERTA 0.4%Y
b [w =1.00
Lo [w = 0.40
ri [w] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®*] = &.0
Ac [em?] = 15.7

Mu [KIT-m] = 112.0
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o
=14
Plano de deformaciin de agotamiento
X [m] =0.0d2
1/r [1/m] -1.E-3 = 21.8
£z -1l.E-2 e e |
£Ei -1.E-2 = -11.4
Deformaciin v tensidn de armaduras
Profindidad Armadura Deformacicn Tension
[md [em®] -1.E-3 [MEPa]
0.5 15.7 -0.1 17.2
0_355 a.0 -10.0 434 3

152
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Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
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Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon: HA-30
Tipo de acero: E-S00-2
fok [MPal = 30.00

fyk [MPa] = 500.00
- Amhbiente

Clasze general de exposicidn

Clases especificas de exposicicn -

- Geometria de la seccidn

Seccidn : CUBIERTA 0.4X
L [w] = 1.00
h [m] = 0.40

- Armado de la seccidn

f [mm] = Z5

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
1 10 E7.5
z ] =¥

As [om?] =

Ao,ef [om?®]

= IIa

oh
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Resiilados T~ PRONTUARID INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - [ECA

Mk (kN m] =6
Dbra: Estructuras Reposicidn Horta

s AR T T Fecha: 02092010

Separacién media entre fisuras sm [mm] =
Hora: 16:23:53

Deformacidn media de las armaduras e€sm [+1.E-3] =

e fisuracién osr [MPa] =

- Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

= W normales
= ) N wk max [mm] I 1 Datos
lase de exposicién
} Armado H Pretensado I
- Materiales
0.4 0.2
Tipo de hormigon: HA-30
IIa; IIb; H 3 2
Tipo de acero: E-S00-2
I1Ta, II1b I F ) ~ s fok [MPal = 20.00
Decompresidn
[Ilc, Q Ok, Qc (Tl fvlk [MPa] = 500.00

- Amhbiente

Clasze general de exposicidn e 1 -

Clases especificas de exposicicn @ b
- Geometria de la seccidn

Ceccidn : CUBIERTA _0.4Y
L [w] = 1.00

h [ml = 0.40
- Armado de la seccidn

f [mm] = 20

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
B Y
A= [em®] =
hAc,ef [om®] =

26
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2 Resultados
Mk [kN-m]

Separacién media en

Deformacidn media de

as sm [mm]

las armaduras gsm

Tensidn en las armaduras en 21 instante

Tensldn en las armaduras en servicio os

Abertura caracteristic

ca de fisura wk [mn

[:1.E-3]

de [lsuracién osr

[MPa]

n}

Clase de exposioién
Armadac H Pretensad
I [ os | o
I IIb, H 0.3 D.2
IIla; III IV, F 0.2
Decomprasidn
ITIec, Qa, Ob, Qc ” 0.1 ‘

[MPa)

- 0.0

27
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Dbra: Estructuras Reposicidn Horta

Fecha: 02092010
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Calculo de secciones a cortante

1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigon - HA-30
Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = 30.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50

ws = 1.15

- Tipo de elementa estructural

Tipo : elemento sin armadura a cortante

- Seccidn

Ceccidn : (UBIERTA 0.4X

bOo [m] = 1.00

h [m] = 0.40

2 Comprobacion

Pl [-1.E-3] = 14

A [117] = 0.0

Vu [KIT] = 256.4
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= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hara: 16:.07 30

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-30

Tipo de acero
fok [MPal

fyk [MPa]

k=

s

- B-S00-%2

20,00
EO0.00
1.50

1.1%

- Tipo de elementa estructural

Tipo : elemento sin armadura a cortante

- Seccidn

feccidSn - CUBIERTA 0O.4Y

b0 [m] = 1.00

h [m] = 0.40

2 Comprobacion

pl [-1.E-3] =4

d [117] = 0.

u]

Vu [KIT] = 172.6

Fase final
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Comprobacidn de secciones a flexién simple

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon
Tipo de acero

fok [MPa) =
fyk [MPa] =
e =
= =

- Seccidn

= HAa-=0

- B-500-%2

20,00
EO0.00
1.50

1.1%

Ceccidn : CUEIERTA 0.2

b [wm] =1.00
L [w = 0.20
ri [w] = 0.045
r= [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®] = T3_&
Ac [em?] = 15.7

Mu [KIT-m] = 21923 .4
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=g iy 5 f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
7_9 g 31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Dbra: Estructuras Reposicidn Horta

Fecha: 01092010
Hora: 142155

-435
f— ———
-0 C e F S P
omprobacidn de secciones a flexién simple
Plano de deformaciin de agotamiento
1 Datos
x [m] = 0.1a7
1/r [1/w]-1.E-3 = 17.5 - Materiales
gz -1.E-3 =33 y s
Tipo de hormigon - HA-30
g1 -1.E-3 = -10.7 i
Tipo de acero - B-E500-%2
- i fok [MPa] = 20,00
Deformaciin v tensidn de armaduras
fvlk [MPal = 500.00
Profindidad Armadura Deformacicn Tension ve - 1.50
[l [omi] -1.E-3 [MPa] s = 1.15
0.5 15.7 1.5 -d3d 8
0. 755 T3_E -8 a9 434 .8 - Seccidn

Ceccidn : CUEIERTA 0.2
b [m] =1.00
ho [ml = 0.20
ri [m] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®] = 15.7
Ao [em?] = 736

Mu [KIT-m] = 483.2

29
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ag 11 = f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
- i 31—  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hora: 16:39:.00

-4
— E——
-5 . . ' .
& Comprobacidn de secciones a flexién simple
Plano de deformaciin de agotamiento
1 Datos
x [m] = 0.0&0
1/r [1/w]-1.E-3 = 14 .4 - Materiales
gz -1.E-3 =0.9 2 Fa
Tipo de hormigon - HA-30
g1 -1.E-3 = -10.& i
Tipo de acero - B-E500-%2
- i fok [MPa] = 20,00
Deformaciin v tensidn de armaduras
fvlk [MPal = 500.00
Profindidad Armadura Deformacicn Tension ve - 1.50
[l [omi] -1.E-3 [MPa] s = 1.15
0.5 T3.6 0.z -4 2
0. 755 15.7 -10.0 434 .8 - Seccidn

Seccidn : C(UBIERTA 0.2Y
b [w =1.00
L [w = 0.20
ri [w] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [om®] = 15.7
Ac [em?] = 15.7

Mu [KIT-m] = 485.2

30
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Fo.
e
-10&
Plano de deformaciin de agotamiento
x [m] = 0.074
1/r [1/m] -1.E-2 = 14.7
£z -1l.E-2 =il
£Ei -1.E-2 = -1l0.&

Deformaciin v tensidn de armaduras
Profindidad Armadura Deformacicn
[m] [em?] -1.E-2
0.5 15.7 0.4
0. 755 15.7 -10.0

134

-k

Tensicn
[MEPa]
-8z.8

434 .8
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Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon: HA-30
Tipo de acero: E-S00-2
fok [MPal = 30.00

fyk [MPa] = 500.00
- Amhbiente

Clasze general de exposicidn

Clases especificas de exposicicn -

- Geometria de la seccidn

Ceccidn : CUBIERTA 0.2
L [w] =1.00
L [m] = 0.80

- Armado de la seccidn

f [mm] = Z5

]
- T T - - S - - T -

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
1 10 E7.5
z ] =¥
A= [om2] = 72_6&

Ac.ef [om?] = 2000.0

= IIa

oh
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Resultados T~ PRONTUARID INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - [ECA
Mk [kN-m) = 488
Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
o — e e S Fecha: 02092010
Separaclifn media entre fisuras em [mm] = 144.0
Hora: 100732
Deformacidn media de las armad [1.E-3] = 0.38
Tensién en las armaduras en el e fisuraci®n osr [MPa] = 72.6
- 105.4 Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones
- 0.08 normales
= ) N wk max [mm] I 1 Datos
lase de exposicidn
}.-‘-,:ru:—a-.i-'_‘ H Pretensado I
- Mlateriales
0.4 0.2
Tipo de hormigon: HA-30
IIa, IIb, H 0.3 0.2
Tipo de acero: E-S00-2
Liis; FLIh VG E : ) v, fok [MPal = 30.00
Decompreslon
[IIc, Qa, Ob, Qc (Tl fvlk [MPa] = 500.00

- Amhbiente

Clasze general de exposicidn e 1 -

Clases especificas de exposicicn @ b
- Geometria de la seccidn

Ceccidn : CUBIERTA_O.2ES0P
L [w] = 1.00
h [m] = 0.20

- Armado de la seccidn

f [mm] = 20

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
B Y
A= [em®] =
hAc,ef [om®] =

32
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2 Resultados f«- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—*  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - [ECA
Mk [kN-m] = 0.0
Dbra: Estructuras Reposicidn Horta
Separacién media entre fisuras sm [mm] =

Fecha: 02092010
o Hora: 16:48:31

Deformacidn media de las armaduras gsm [-1.E-3

Tensidn en las armaduras en £l instante de

aen las armaduras en

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuraciéon debido a solicitaciones

Abertura caracteristica de fisura wk [mm] = 0.0 normal es
dk max [m
Claze de exposl e} 1 Datos
Armadac H Pretensad
[ I ” 0.4 H 0.2 - Materiales
I IIk, H 3.3 L Tipo de hormigoim: HA-20
[11a, T11b, 1V, F 6.2 Tipo de acero: E-S00-2
‘ & fok [MPal = 30.00

fyk [MPa] = 500.00
- Amhbiente

Clasze general de exposicidn e 1 -

Clases especificas de exposicicn @ b
- Geometria de la seccidn

Seccidn : CUBIERTA_O.2Y
L [w] = 1.00
h [m] = 0.20

- Armado de la seccidn

f [mm] = 20

capa || n* barras Feparacion
[ mign]
B Y
A= [em®] =
hAc,ef [om®] =

33
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2 Resultados
Mk [kN-m]

Separacién media en

Deformacidn media de

as sm [mm]

las armaduras gsm

Tensidn en las armaduras en 21 instante

Tensldn en las armaduras en servicio os

Abertura caracteristic

ca de fisura wk [mn

[:1.E-3]

de [lsuracién osr

[MPa]

n}

Clase de exposioién
Armadac H Pretensad
I [ os | o
I IIb, H 0.3 D.2
IIla; III IV, F 0.2
Decomprasidn
ITIec, Qa, Ob, Qc ” 0.1 ‘

[MPa)

- 0.0

34
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Calculo de secciones a cortante

1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigon - HA-30
Tipo de acero - B-E500-%2
fok [MPal = 30.00
fvlk [MPal = 500.00
= = 1.50

ws = 1.15

- Tipo de elementa estructural

Tipo : elemento sin armadura a cortante

- Seccidn

Ceccidn : C(UBIERTA 0.2INF

bOo [m] = 1.00

h [m] = 0.a0

2 Comprobacion

Pl [-1.E-3] = 10

A [117] = 0.0

Vu [KIT] = 424.1
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f"' PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 Vul [kN] = 4500.0
== Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA Vuz [kN] = 780.6

Veu [kN] = 353.4
Ohbra: Estructuras Reposicidn Horta Vau [kM] 427.3

Fecha: 02092010

Hora: 0:48:27
- Resistencia a cortante:

(k] 780.86

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-30

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 3000
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1%

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento oon armadura a cortante
- Seccidn

feccidSn - CUBIERTA 0.2IMF
b0 [m] = 1.00

h [m] = 0.a0

2 Comprobacion

Tipo de amacduara: cercos a 20.0°

separacidn = [m] = 0.20
b [mm] = 10
n* ramas: d
Area [com®,/m] = 15.7
P o[-1.E-3] = 10

Inclinacicn de las bielas &[*] = 45
Ml [1T] =
Gyd [MPal = 0.0

35
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra; Estructuras Reposicidn Horta
Fecha: 02032010
Hara: 16:52:40

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigoin : HA-30

Tipo de acero - B-500-82
fok [MPal = 3000
fwk [MPal = 500.00
= = 1.50
= = 1.1%

- Tipo de elementa estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccidn

feccidSn - CUBIERTA 0.5Y
b0 [m] = 1.00

h [m] = 0.a0

2 Comprobacion

pl [-1.E-3] =3

d [117] = 0.0

Vu [KIT] = 245.0
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Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon - HA-30

Tipo de acero

fok [MPa]
fyk [MPa]
=}
s

- B-500-%2

= 3000

EO0.00

1.50

1.1%

- Tipo de elementa estructural

Tipo : elemento con armadura a cortante

- Seccidn
Ceccidn : C(UBIERTA 0.2Y
b [m] = 1.00
h [m] = 0.8&0

2 Comprobacion

Tipo de amacdara:

cercos & D0.0°

separacidn = [m] = 0.I0

4 [mm] = 10

n® ramas: d

Area [om®/m] =F1ELT

poI-1.E-3] = 2

Inclinacidn de las bielas 8[*] = 4%
7 [k = 0.0

Fyd [MPa] = 0.0

9060



= 4500.0
= 633.9
= 206.7

= 427.3

- Resistencia a cortante:

Vu [(kN]

= 633.9

37
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3.3 Conclusiones
Del estudio de las cubiertas efectuado con el programa SAP se concluye que:

e Las cubiertas cumplen con los criterio de disefio indicados y los esfuerzos actuantes

Jose M2 Velasco

Dr. Ingeniero de Caminos
Barcelona, Septiembre de 2010.
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PROYECTO: 817 AVE SAGRERA-TRINIDAD
ANEJO D

Anejo de calculo de los muros de cierre en la zona del cuenco amortiguador del
nuevos colector RIERA D’HORTA

9062



1 MUROS DE CIERRE EN LA ZONA PROXIMA AL CUENCO DISIPADOR

1.1 Descripcion de la soluciéon adoptada y método de calculo

El presente anejo de calculo pretende justificar el calculo estructural de los tres muros del cierre del nuevo
colector Riera d’Horta en la zona cercana al cuenco disipador tal y como se muestra en la figura adjunta.

Estos muros constituyen un cierre vertical para contener las tierras y evitar que entren en el colector. Los
muros 1 y 3 estan anclados a las pantallas laterales mientras que el muro 2 esta anclado a las pantallas
laterales y a la cubierta del colector. La solucién estructural adoptada es la de un muro de hormigén armado
de 50cm de canto para el muro 1 y de 0.35cm de canto para el muro 2 y 3 todos ellos de 4m de ancho que
es la distancia entre las pantallas que conforman el nuevo colector de riera d’Horta. Las alturas de calculo
consideradas son de 4.5m para el muro 1, 2m para el muro 2 y 1.5m para el muro 3.

Para el estudio de los esfuerzos actuantes en los muros y el dimensionamiento del armado se han realizado
tres modelos correspondientes a cada uno de los muros con el programa de calculo de elementos finitos
SAP2000 version 14.

Con el prontuario informatico de la EHE se ha disefiado las secciones resistentes de hormigén armado. Para
el dimensionado del armado se ha considerado una fisuracion maxima de wk=0.1mm en la cara interior del
muro ya que esta expuesta a un ambiente de aguas residuales (exposicion Ila+Qb) segun lo estipulado en la
EHE.

COTA FINAL FUTURA

JURBANIZACION +24.,00 MURO 1
&--“\H'_::[ﬂ—x,__,___f__7__7_ — MURO 2
: T 1 7
S 7 REPOSICION -
:._,__,___7_:::::__7 - GALERIA R.E.E. : MURO 3
o T— vrso| :
. [ % +16.90 COTA VIAL
"SEGREGADO
é 1550 - —|- — E‘Z*l
7 | | 5
+14.10
e
+10.79
+9.79
e

K CUENCO DISIPADOR

Esquema indicativo de los muros estudiados

amatria
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1.2 Descripcién cargas

Se ha considerado la situacion mas desfavorable para los muros correspondiente a la urbanizacion final que
alcanza la cota de +24.00. Las cargas consideradas son las siguientes:

e Pp: peso propio del muro, considerando un peso especifico del hormigén de 25kN/m*

e Etierras: empuje del relleno de tierras en reposo, considerando un peso especifico de 20kN/m® y un
coeficiente de empuje en reposo Ky=0.53

o Etrafico: empuje del trafico rodado, considerando una carga de 10kN/m? y un coeficiente de empuje
en reposo Ky=0.53

1.3 Resultados

A continuacién se adjuntan los diagramas de esfuerzos de cada uno de los muros y los valores de
dimensionamiento considerados para el disefio del armado:

1.3.1 Muro 1 canto de 0.5m

. 106. 124. 1

Diagrama de momentos flectores mayorados M1 en kNm SAP2000.
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1]
L

Diagrama de momentos flectores mayorados M2 en kNm SAP2000.

EEUEEENOIE. 65 39 A3 13 30 65 %2 118 1A

Diagrama de esfuerzos cortantes mayorados V13 en kN SAP2000.

Diagrama de esfuerzos cortantes mayorados V23 en kN SAP2000.

Armadura longitudinal:

Armado Mkmax
N° barras (kN-m)
X=1(cara interna) 10920 155

Direccion

Z=2(cara interna) 5016 20
X=1(cara externa) 5016 0
Z=2(cara externa) 5016 0

Armadura transversal:

Direccién Armado
N° de cecos
X=1 Sin armadura
7=2 Sin armadura

Wk
(mm)
0.1
0.0
0.0
0.0

vd

(kN)
170
35

Mdmax
(kN-m)

230
30
0
0

Vu
(kN)
248.3
160.6

Mu
(kN-m)
550.8
185.6
185.6
185.6
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 'Fﬁ [t
A Catedra de Hormigdon Estructural ETSICCPM - [ECA Al
Obra: muros cuenco disipad or
Fecha: 01092010
Hara: 1216058
-3
-100
L
Comprobacién de secciones a flexién simple Al
Plano de deformacidn de agotamiento
1 Datos
% Iml = 0.081
- Materiales 1/r [1/m -1.E-3 = 25.3
: ey g5 -1 E-3 = 1.3
Tipo de hormigin : HA-20
Tipo de acero : B-500-% B -1.E-3 = -
fekMER) =2 Defomacicin v tensidn de armaduras
fyk [MPal = 500.00
o - 1.50 Profindidad Armadura Deformnacion Tensidn
s = 1.1c [md [em?] -1.E-3 [MEa]
0. 055 o.o -0.1 0.0
- Beceidn 0.44% 0.0 -10.0 434 .8

SecciSn - MUR_O0.5
b [w] = 1.00
h [w] = 0.50
ri [m] = 0.0EE
rs [m] = 0.055

2 Comprobacién
At [om*] = 10.0
ho [om*] = 0.0

Mu [KW-m] = 135.&
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 30 i
A Catedra de Hormigdon Estructural ETSICCPM - [ECA ?u
Obra: muros cuenco disipad or

Fecha: 01092010
Hara: 1135855

29

VA

-1a

Comprobacion de secciones a flexiéon simple

Plano de deformacidn de agotamiento

1 Datos
x [m] = 0.103
- Materiales 1fr [1/m-1.E-3 = 28.1
. e gz -1.E-3 =3.0
Tipo de hormigin : HA-20
i -1.E-2 = -11l.&
Tipo de acero : BE-500-%5
fok [MPa) = 30.00
Deformacidn v tension de armaduras
fvk [MPa] = S00.00
o - 1.50 Profindidad Armadura Deformnacion Tensidn
1= = 1.1% [m] [om?] -1.E-2 [MPa]
0055 0.0 1.4 o.d
- Seceidn 0445 31.4 -8.9 434 8

SecciSn - MUR_O0.5
b [w] = 1.00
h [w] = 0.50
ri [m] = 0.0EE
rs [m] = 0.055

2 Comprobacién
At [om*] = 21.4
ho [om*] = 0.0

Mu [kW-m] = 550.2
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
S Catedra de Hormigdon Estructural ETSICCPM - [ECA

Obra: muros cuenco disipad or
Fecha: 02092010
Hora: 10:3524

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones

Resultados

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigin: HA-30
Tipo de acero: E-E00-2
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Arnbiente

2lase general de exposicidn

Jlases especificas de exposicidn -

- iGeometria de la seccidn

SecciSn - MUR 0.5
b [w] =1.00
h [wm] = 0.50

- Armado de la seccidn

b [mm] = 20

capa |[n* barras Feparacion
[wm]
I 10 1=
A= [cm2] = 31.4

Ac,ef [om?] = 1250.0

= IIa

b

a

www.amatria.com
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f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
n Catedra de Hormigdon Estructural ETSICCPM - [ECA = Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Obra: muros cuenco disipad or Obra: muros cuenco disipador
Fecha: 01092010 Fecha: o] 092010
Hara: 181737 Hora: 15:12:10
Calculo de secciones a cortante Calculo de secciones a cortante
1 Datos 1 Datos
- Materiales - Materiales
Tipo de hormigin : HA-30 Tipo de hormigen : Ha-30
Tipo de acero : BE-500-%5 Tipo de acero : B-500-%
fok [MPa] = 20,00 fok [MPa] = 20.00
fyk [MPal = 500.00 fyk [MPal = 500.00
e = 1.50 ve = 1.50
s = 1.15 s = 1.15
- Tipo de elemento estructural - Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccidn - Seccidn
CecciSn : MUR 0.5 CecciSn = MUR_O0.5
b0 [m] = 1.00 bO [m] = 1.00
b [m] = 0.50 h  Im] = 0.50
2 Comprobacion 2 Comprobacion
pL [-1.E-3] =7 PL [-1.E-3] =2
N4 [kN] = 0.0 Na (K] = 0.0
Vu [KN] = 248.3 Vu [K] = 160.&
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Ohbra: secciones HA
Fecha: 01092010
Hara: 1057 56

“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - |IECA

Calculo de juntas entre hormigones a rasante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon: HA-30

Tipo de acero:

fok [MPa)

fyk [MPal
- Rugosidad

B o=o0.z
L o= 0.6

- Geometria

p Iml = .
1 [m] =1.

At

20,00

500. 00

E-5S00-2

1.3.2 Muro 2 canto de 0.35m

F 96 11.5 135 1547073 19.2 21205NNESN

amatria

ingenieria

www.amatria.com

L.

Y.

- Resto datos

Angulo de las armaduras o

Axil sobre la superficie de contacto M3 [kKN] = 0.0

Ast,total [cmF]

Rasante altime Emu

Comprobaciéon

[k =

Easante maximo Emu max [KT] =

E.E5
270.8

2500.0

Diagrama de momentos flectores mayorados M1 en kNm SAP2000.

IS0 0 200 250 300 350 400 450 500 5507 CONNSENN

Diagrama de momentos flectores mayorados M2 en kNm SAP2000.

IETSOEPEEDAE1 58 35 12 12 35 58 81 104 1Z0NSEE

Diagrama de esfuerzos cortantes mayorados V13 en kN SAP2000.

9069



IESOETERIEEP3I46 5 346 208 69 69 208 346 485 623 VGRS

= Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: muros cuenco disipador
Fecha: 01092010
Hora: 1211215

B+ PRONTUARIO INFORMATICQ DEL HORMIG ON ESTRUCTURAL 3.0

Comprobacién de secciones a flexion simple

Diagrama de esfuerzos cortantes mayorados V23 en kN SAP2000.

Armadura longitudinal:

Armado Mkmax

PIICEE L N° barras (kN-m)
X=1(cara interna) 5d16 20
Z=2(cara interna) 5d16 45
X=1(cara externa) 5016 0
Z=2(cara externa) 5016 0

Armadura transversal:

Direccion Ll
N° de cecos
X=1 Sin armadura
Z=2 Sin armadura

Wk

(mm)

0.0
0.0
0.0
0.0

vd

(kN)
15
90

Mdmax
(kN-m)
25
65
0
0

Vu
(kN)
132.5
132.5

Mu
(kN-m)
121.5
121.5
121.5
121.5

1 Datos

- Materiales

Tipo de hornigén : Ha-30

Tipo de acero : B-500-%
fok [MPa] = 20,00
fvk [MPa] = 500.00
we = 1.50
s = 1.1%

- Seccidn

fecciSn - MUR_0.35
B [m] =1.00
L [m] = 0.35
ri [m] = 0.05E5
rs [m] = 0.055

2 Comprobacién
At [om®*] = 10.0
Ao [om*] = 0.0

Mu [KW-m] = 121.5

amatria

ingenieria

www.amatria.com
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i i f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIG ON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: muros cuenco disipador
Fecha: 0240392010
Hora: 14:16:13

: 100 oS
o Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones
normales
Plano de deformacidn de agotamiento
x = 0.mz 1 Datos
1/r [1fm -1.E-3 = 38.5
gs -1.E-3 =1.7 - Materiales
&3 -1.E-3 = -2 Tipo de hormigin: HA-30
Tipo de acero: E-S00-C
Deformacidn vy tensicon de armaduras
fok [MPal = 30.00
Profindidad Armachira Deformacicon Tensidn fyk [MPal = 500.00
[md [om*] -1.E-2 [MPa] )
0. 055 0.0 -0.5 0.0 Gl
0. 285 lo.0 -10.0 434 8 C2lase general de exposicidn = IIa

¥lases especificas de exposicidn : b
- Geometria de la seccidn

fecciSn - MUR_0.35
b [m] = 1.00
h [m] = 0.35

- Armado de la seccidn

P [mm] = 1&

capa ([n* barras FepAracIon
[ ]
1 5 530

A= [om#] =

Ac,ef [om?®]

10
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Resultados f«- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=i Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: muros cuenco disipador
Fecha: 01092010
Hora: 18:21:11

Tensidn en las armaduras en el instante de n osr [MPa
n en las armad = i os [MPa] - 2 i
LS R o e 105N Célculo de secciones a cortante
1 CAra mim] 0.0
g seas g 1 Datos
Armado “ Ereter - Materiales
¥ 9.4 0.3 Tipo de hormigén : HA-30
IIa, IIb, H 0.3 0.2 Tipo de acero : B-500-%2
e = fok [MPa] = 20,00
L fyk [MPa]l = 500.00
IITc, Qa, Ob, Qc || |
e = 1.50
Vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccidn

CecciSn = MUR_O. 35
bO [m] =1.00

h [m] = 0.35

2 Comprobacion

pL [-1.E-3] =23

Na [l2] = 0.0

W [J] =i132 5

11
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Ohbra: secciones HA
Fecha: 01092010
Hara: 110237

“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - |IECA

Calculo de juntas entre hormigones a rasante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon: HA-30
Tipo de acero: E-500-%5
fok [MPa] = 20.00

fyk [MPa]l = 500.00
- Rugosidad

B o=o0.z
L o= 0.6

- Geometria

p Im] = .35

1 [m] =1.0

At

Y.

- Resto datos

Angulo de las armaduras o

Axil sobre la superficie de contacto M3 [kKN] = 0.0

2 Comprobaciéon

Ast,total [cmF]
Rasante 1ltimo Rwu [k]

Rasante maximo Ewu max  [KN]

E.E5
230.2

1750.0

amatria

ingenieria

www.amatria.com

1.3.3 Muro 3 canto de 0.35m

L., = L.,

TGRS, 31 38 460 54 62 B9 77 sSISZNNNGEEN

Diagrama de momentos flectores mayorados M1 en kNm SAP2000.

IOOMOEEZAS 154 192 231 269 308 345 365 42304 ANSHNN

Diagrama de momentos flectores mayorados M2 en kNm SAP2000.

&= -

IENESIRES 7 259 162 54 54 162 269 577 a5 SR

Diagrama de esfuerzos cortantes mayorados V13 en kN SAP2000.

12
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“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

i 2

I Obra: muros cuenco disipador
J— Fecha: 01092010
— Hora: 1211215

Iy ¥ 1

Comprobacién de secciones a flexion simple

1N

i

IESOONRINIAG 269 1.92 115 038 0.38 115 1.92 269 34674 2ENSHENN 1 Datos

- Materiales

Diagrama de esfuerzos cortantes mayorados V23 en kN SAP2000.
Tipe de hormigsn : HA-20

Tipo de acero : B-500-%2
fok [MPa] = 20,00
fwk [MPal = 500.00
Armadura longitudinal: e = 1.50
= = 1.15
- Seccidn
Direccién Armado Mkmax Wk Mdmax Mu Seccitn « MUR_0.35
N° barras (kN-m) (mm) (kN-m)  (kN-m) g g sk
X=1(cara interna) 10016 65 0.08mm 100 234.4 B o[l = 0.35
Z=2(cara interna) 5016 0 0 121.5 ¥i [l = 0.056

rs [m] = 0.055

0
X=1(cara externa) 5d16 0 0 0 121.5
Z=2(cara externa) 5016 0 0 0 121.5

Armadura transversal:

Sireccion Armado vd Vu 2 Comprobacién
N° de cecos (kN) (kN) S S
X=1 Sin armadura 70 132.5 s [:=] ; o_a

7=2 Sin armadura 5 132.5

Mu [KW-m] = 121.5

13
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i i f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIG ON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: muros cuenco disipador
Fecha: 01092010
Hora: 12:15:16

™ -
122 s < = P
Comprobacién de secciones a flexion simple
Plano de deformacidn de agotamiento
1 Datos
2 [m] = 0.M2
1/r [1fm -1.E-3 = 38.5 - Materiales
s -1.BE-3 =1.7 ) o
Tipo de hormigén : HA-20
gi -1.E-3 = -12.2
Tipo de acero : B-500-%
. P fok [MPa] = 20.00
Deformacidn vy tensicon de armaduras
fwk [MPal = 500.00
Profindidad Armadura Deformacicon Tensidn e - 1.50
[m [em?] -1.E-3 [MPa] s - 1.15
0. 055 a.a -0.5 a.o
0. 285 0.0 -10.0 424 .2 - Seccion

fecciSn - MUR_0.35
B [m] =1.00
L [m] = 0.35
ri [m] = 0.05E5
rs [m] = 0.055

2 Comprobacién
At [om*] = 20.1
Ao [om*] = 0.0

Mu [KW-m] = 234.4

14
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o i f" PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIG ON ESTRUCTURAL 3.0
= Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: muros cuenco disipador
Fecha: 0240392010
Hora: 10:55:49

100 oS
R Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones
normales
Plano de deformacidn de agotamiento
x ml = 0.087 1 Datos
1/r [1fml -1.E-2 = 43.%
gs -1.E-3 =i 8 - Materiales
&3 -1.E-3 = 1.3 Tipo de hormigin: HA-30
Tipo de acero: EB-E500-%5
Deformacidn vy tensicon de armaduras
fok [MPal = 30.00
Profindidad Armachira Deformacicon Tensidn fyk [MPal = 500.00
[md [om*] -1.E-2 [MPa] )
0. 055 0.0 0.5 0.0 Gl
0. 285 0.1 -10.0 434 8 C2lase general de exposicidn = IIa

¥lases especificas de exposicidn : b
- Geometria de la seccidn

fecciSn - MUR_0.35
b [m] = 1.00
h [m] = 0.35

- Armado de la seccidn

P [mm] = 1&

capa ([n* barras FepAracIon
[ ]
1 10 530
A=z [cm2] = 20.1

hc,ef [om? = 875.0

15
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Resultados f PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=i Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
Obra: muros cuenco disipador
= 145.0 Fecha: ] 092010
oAk Hora; 152348

19.4 Calculo de secciones a cortante

1 Datos
- Materiales
¥ 9.4 0.3 Tipo de hormigén : HA-30
IIa, IIb, H 0.3 0.2 Tipo de acero : B-500-%2
B = = fok [MPa] = 30.00
D fyk [MPa] = 500.00
I1Ic, Qa, Qb, Qc || |
ve = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccidn

CecciSn = MUR_O. 35
bO [m] =1.00

h [m] = 0.35

2 Comprobacion

pL [-1.E-3] =7

Na [l2] = 0.0

W [J] = 175.7

16
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f« PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 :f« PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIG ON ESTRUCTURAL 3.0
S—  Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA =—  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Ohbra: murds cuenco digipadar Obra: secciones HA

Fecha: 01092010 Fecha: 01092010

Hora: 18211 Hora; 11:.02.37

Calculo de secciones a cortante Calculo de juntas entre hormigones a rasante

1 Datos 1 Datos

- Materiales - Materiales

Tipo de hormigdn : HA-30 Tipo de hormigén: HA-30

Tipo de acero : B-500-% Tipo de acero: E-500-2
fok [MPa] = 20.00 fok [MPa] = 20.00
fvk [MPal = S00.00 fyk [MPal = 500.00
e = 1.50 3
- Rugosidad
s = 1.1%
) po=0.2
- Tipo de elemento estructural
L o= 0.8
Tipo : elemento sin armadura a cortante %
- Geometria
- Seccidn
p [m] = .35

Ceccidn - MUR 0.235 1 [m] =1.0

Lo [m] = 1.00

h [m] = 0.3E5 Asl

Rmt:ll Tmi
L
k)
2 Comprobacién
- Resto datos
Pl [-1.E-3] =3 .
Angulo de las armaduras o = %80.0
Hel (3] =00 Axil sobre la superficie de comtacto M [kKM] = 0.0
Vua [kH] = 132.%
2 Comprobacion
Ast, total [cm?] = E.gE
Rasante altime Emu [kM] = 220.2

Rasante maximo Emu max  [KN] = 1750.0

1.3.4 Armadura de anclaje

A continuacion se adjuntan las tablas con las reacciones en los apoyos de los muros para dimensionar la
armadura de anclaje de los muros a las pantallas laterales.

17
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Joint OutputCase
Text Text

1 cpqg

4 cpq

6 cpq

8 cpq

19 cpq

20 cpq

26 cpq

51 cpq

53 cpq

55 cpq

Rmd total

Rmd /m por direccién

Rmd /m total

Rmu 5@12/m

Joint OutputCase
Text Text
80 cpqg
81 cpq
84 cpq
87 cpq
90 cpq
Rmd total
Rmd /m por direccion
Rmd /m total
Rmu 5012/m

F2

KN
-58.707
-94.345
-75.203
-61.06
-55.571
-51.396
-24.739
-107.103
-83.992
-67.609

679.725
-151.05
160.3006
270.8

F2
KN
-100.546
-30.133
-128.137
-100.546
-30.133

-389.495
-97.3738
157.8991

230.2

F3

KN
9.304
20.445
24.387
29.353
30.702
29.574
33.301
15.845
22.413
26.179

241.503
53.66733

F3

KN
130.229
56.87
123.002
130.229
56.87

497.2
124.3

18
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Joint
Text
101
104
117
119

Rmd total

OutputCase

cpq
cpq
cpq
cpq

Text

Rmd /m por direccién

Rmd /m total
Rmu 5912/m

1.4 Conclusiones

F2

KN
-25.978
-37.926
-45.818
-16.684

-126.406
-84.2707
116.0934

230.2

F3

KN
20.52
34.383
31.162
33.711

119.776
79.85067

Del estudio de los muros efectuado con el programa SAP se concluye los muros satisfacen los criterios de

disefo indicados y resiste los esfuerzos actuantes.

Jose M? Velasco

Dr. Ingeniero de Caminos
Barcelona, Septiembre de 2010
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__ENSERVICIO

PLANTA SITUACION MURO 27 |

POLIDEPORTIVO
MUNICIPAL

—

ESCALA: 1/300

| TALUD H3V2

| / N\
. PUNTALES PROYECTADOS

NN

W\

<

= /

\

ER PLANOS PUNTALES)

/__PANTALLA
RAILES TIPO 2

BATACHE PCM-27

CON RECRECIDO Y

ESTRUCTURAS PANTALLA 27A5, MURO 27
Y PANTALLA PCM27 CON RECRECIDO Y
CONTRAFUERTE

25—
0.80
| Pantalla contrafuerte muro 0.37
PANTALLA TIPO 27A ‘
3.55 3.55 9.55 !
— | -CUBIERTAVIAL SEGREGADO Pantalla 27A5 Pantalla 27A5 Muro 27 Horta |
‘ \ i
_ | |
21.894 21.970
‘ COTA MAXIMA CARA 3 20.50 S COTA MAXIMA CARA !
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I I
| |
|
_ ‘ |
I I
| |
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5— \ |
I 1
1 |
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I
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= | | |
P.C.=0.00 \ \ \
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: - = ; a ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ MURO 27 - SEPT. 2010
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crieegl
F1aVIYY

‘ 0.52,

VARIABLE

=

CUBIERTA PREFABRICADA

VER PROYECTO ORIGINAL

MURO RECRECIDO VARIABLE

060

SEGUN LA COTA DE LA LOSA

VIGA DE ATADO PANTALLAS

>
ﬁ TRASDOS

I
44 INTRADOS
>

2.50

-

COTA MAXIMA EXCAVACION /

FASES DE EJECUCION:

- EXCAVACION HASTA PLATAFORMA DE TRABAJO A COTA +20.50

- EJECUCION PANTALLAS

- REBAJE HASTA COTA +17.00EN TRASDOS E INTRADOS PARA EMPUJE DE GALERIA
ELECTRICA .
- EXCAVACION EN INTRADOS HASTA COTA MAX. +15.00 PARA REPOSICION DE
COLECTOR RIERA D'HORTA (TALUD VARIABLE)
- EJECUCION ANCLAJES PROVISIONALES A COTA +16.00 Y 17.00 (SEGUN ANCLAJE,
VER ALZADO).
- RELLENO TRASDOS Y EJECUCION DE GALERIA ELECTRICA. POSTERIOR RELLENO
EN TRASDOS HASTA COTA INFERIOR CUBIERTA.
- EJECUCION CUBIERTA Y CAPA DE COMPRESION (QUE FUNCIONA COMO
APUNTALAMIENTO PARA LAS PANTALLAS)

- ELIMINACION DE ANCLAJES PROVISIONALES.

- RELLENO EN CUBIERTA CON TIERRAS Y EJECICION VIAL SEGREGADO

o
m <
- >
XD
S — ~ DETALLE-1
e ~
/o am N
VA<
/ \

/ \
/ _ \
/ \
| |
| |
| [
\ /
\ e /
.é\ o [© //
S\ B S S/

= L

~N

~ -

23920 r
%) [0}
9 8
2 Fe
2 ©
S =
= z
23920

©

S

1l

Q

© ©
(e8] (48]

o o

4 HORQUILLAS
©212/0.15 |
BJ - $B
- 23920

23220

0c'h

0c'h

S99

S99

SLLL

8016 ARMADURA DE
LALOSA
0.75”
216/0.15
| 2\
= : 4 N
S 5616 C@12/0.20
4 RAMAS ©12/0.15 =& W\ 912/0.15 ~
CUBIERTA PREFABRICADA
"%Q Y 320/0.15 VER PROYECTO ORIGINAL
K o 0.12 APOYO PARA PLACA DE CUBIERTA
= 8025 ~ E VER PROYECTO ORIGINAL
S 9 T\ 24 5+5@10
9 g 0025 s ef. Bajo Neopreno
o |m 9025 + Ref. 5825
i . ALTERNADOS
™) ©20/0.15 — )
79220 4 3020
S |o
3
- B16/0.15 /Z 02
[Re————dl|
1c ©10/0.20
ARMADURA /I ~A\ARMADURA
DE PANTALLA T~ | 1" DE PANTALLA

|
0.80

DETALLE-1 DE VIGA DE CORONACION

ESCALA 1:50 )
(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN METROS)

3.55

TRASDOS

080

INTRADOS

SECCION A-A. DEF. GEOMETRICA BATACHE

ESCALA 1:50 .
(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN METROS)
@12/0.15  TRASDOS
T o 230920 (EXT.)
4 HORQUILLA
@12/0.15j
23020(INT.) /

INTRADOS

SECCIONOB—B. ARMADURA BATACHE

ESCALA 1:5

(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN METROS)

RIGIDIZADORES VERTICALES
@16 (2 POR MODULO)

RIGIDIZADORES HORIZONTALES
@16 CADA 2.50 m.

>

RIGIDIZAD

ORES

ESCALA 1:50

(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN METROS)

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

S X O.éo . Ol ACERO-BARRA
s ES“F/?I’X";GON o ‘ ‘ MATERIALES HORMIGON
CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
DEFINICION GEOMETRICA PANTALLA TIPO-27A5 ARMADO PANTALLA TIPO-27A5 — Mol | o | 1o oo | Temefo | Eoposcon | v | Cot | o
ESCALA 1:100 , ESCALA 1:100 . Zona/Planta Control Pond. s onsisiencia Max. arido Ambiente Control Pond. s
(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN METROS) (NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN METROS) PANTALLAS caiston 7 o-150 | 1azs Blanda » . o 7 sorts | seons
stadistico c=1. - 89cm) mm. la ntenso s= -
COTA DIAMETRO DE LONGITUD LONGITUD LIBRE CARGA DE Ejecucion (Acciones) Intenso 1 g:zz ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
ANCLAJES TIPO ANCLAJE PERFORACION DEL BULBO DEL ANCLAJE BLOQUEO — Terreno protegido
PROVISIONALES (m) (mm) (m) (m) (kN) Exposicién/Ambiente Terreny o hormigén de limpieza I lla Ib llla
LINEA PANTALLA TIPO 27A5 | 1 TENDON DE 5@0.60" (Y 1860S7) | VARIABLE 180 13.00 8.00 600 ominales (mm) 70 Ver Exposicion/Ambiente ) 3 a0 45
TENSION DE TRANSFERENCIA MEDIA CARACTERISTICA EN EL CONTACTO BULBO-TERRENO CONDSIDERADA: NOTAS
BULBO POR INYECCION REPE,TlTIVA Y SELECTIVAIRS -Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
POSICION DE ANCLAJES SEGUN TABLA -0.18 MPa en terreno Qa -Solapos segun EHE
SE REALIZARAN ENSAYOS DE VERIFICACION DE ACUERDO CON EL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS -El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
SE CONSIDERA QUE EL DIAMETRO DEL BULBO ES IGUAL AL DIAMETRO DE LA PERFORACION
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA REVISION: N7 PLANO:
- — - LINEA DE ALTA VELOCIDAD PANTALLA TIPO 27-A5 SEPT. 2010 - 01
. . AVE LA SAGRERA :
adifF = ISOLUX CORSAN  Jost maRiA VELASCO PANTALLAS OBRA SINGULAR GEOMETRIA Y ARMADO ARCHIVO GAD: N° HOUA:
sommanaoe == CORSAN-CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS ESC A3: ANOTADA
A e : PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA 2DE3 90




ARMADO ESPALDIN

Tbk

JUNTA DE
DILATACION CON

ESPALDIN EMPUJE CUBIERTA 20/0.15 EN LAS DOS CARAS | | | WATERSTOP ARMADURA DE ARMADURA DE
/LA LOSA /A LOSA
COTA VARIABLE o~ N 4 e 2010
MURO RECRECIDO APOYO 1.50 1.50 8025 fFo o v oo N T r e N —
CUBIERTA PREFABRICADA Ref.@25 Alternado | Ref.@25 Alternadg - 220/0.15 /8616 C212/0.20 220/0.15 /8616 C212/0.20
— - 212/0.15 212/0.15 ©212/0.15 212/0.15
w2015 N W 20015 w2015 NE— "W @20015
8925 - 0,12 8025 = 0,12
9025 + REF. o 0.12 o | 012
|| ———| (VERDETALLE-1 3 2 # 5+5@10 Sl
Ref. Bajo N
de Plano Pantalla 27A N ef. Bajo Neopreno N 2 # 545810
20.50_COTA_SUF’.VIGA_ATADOT —] i Ref. Bajo Neopreno
T PR |
— 2.50 | 3.05 4.00 6025
= 2€16/0.10 1C16/0.20 2C16/0.10
VIGA ATADO
PANTALLAS 27AM5 [E— -
P | (3]
] N
31020+31Q20 —_— 50025+50025 | <
EN LAS DOS CARAS — en las dos caras |5 ©
ANCLAJE A PANTALLA 7 /
CON RESINA EPOXI HILTI
HIT-RE 500 O SIMILAR 2616/0.10 1C16/0.20
REPICAR PANTALLA HASTA DESCUBRIR Z
LA ARMADURA Y SUPERFICIE TRATADA N 500225 5025 50025 | 50225
J: - PARA OBTENER RUGOSIDAD ALTA — - ?L
SEGUN CRITERIOS DE LA EHE98
)
C C
% 0.64 A6
6225 / REFUERZO EN INTRADOS
! 8025 ! @25 CADA 12.5
L} < L} m ‘
L} <C ™~ PANTALLA PMC-27 lo
CON RECRECIDO Y o
CONTRAFUERTE =
S
&
Q
250 ALZADO VIGA DE ATADO PANTALLA 27T. @
- ESCALA 1:75 i 89
l (NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN METROS) N.E(_:
z
S
1.50 @
| 8 I s
l L 3 b
SECCION A-A SECCION B-B
B ESCALA 1:50 . ESCALA 1:50 A
(NOTA: COTAS ESTAN EN METROS) (NOTA: COTAS ESTAN EN METROS)
ARMADO PANTALLA PCM-27 CON U -
RECRECIDO Y CONTRAFUERTE k
(VER PLANO CORRESPONDIENTE) Ll
\ JUNTA DE
DILATACION CON
WATERSTOP ‘ CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
BATACHES PANTALLA TIPO-27A5 ANCLAJES DE ARMADO JUNTA DE ARMADO s ACERO.BARRA
5 HORMIGONAI HORMIGON -
/CONEXION PANTALLA % MURO 27 ORMIGONADO PANTALLA TIPO 27A MATERIALES ,
TIPO-27A5 CON MURO 27 CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
N\’ - ~ 2 B 3 1 ” ’ Elemento Nivel Coef. Y . . Tamaiio Exposicion Nivel Coef. y
\ )) . y// Zona/Planta Control Pond. Tipo | Consistencia Max. arido Ambiente Control Pond. Tipos
— } PANTALLAS Estadistico ¥ c=150  HA-25 Pyt 20 mm. la intenso ¥ s=1.15  B-5008
6025 \ Ejecucion (Acciones) Intenso ; ij zz ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
ARMADO PANTALLA TIPO 27A PT— : i
BATACHES PANTALLA TIPO-27A5 SECC'ON c-C Exposicion/Ambiente Terreny oh‘gerrr{]?;gnpégtﬁ%gioeza | la b la
CONEXION ENTRE PANTALLAS TIPO-27A5, MURO 27 Y PANTALLA PCM-27 Sfr%?r?z:gsle(?ﬁ) 70 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
ESCALA 1:75
(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN METROS) NOTAS
-Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
-Solapos segun EHE
-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO ; PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N7 PLANO:
” -y 2 ([ - | LINE/;\I/DIIEE LAAL'gQ(\;/EII_EoRilDAD ARMADO JULIO 2010
Od | F % ISOLUX CORSAN JOSE MARIA VELASCO MURO TIPO 27 ARCHIVO CAD: N° HOJA:
somranp == CORSAN-CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS PANTALLAS OBRA SINGULAR ESC A3: 1/250
A e ’ PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA 3DE 3 90




SOSTENIMIENTO PABELLON

POLIDEPORTIVO

@ +24.00

Te}
N
Te}

TALUD3H: 2V

TALUD3H: 2V

PANTALLA PILOTES 1

PANTALLA RAILES TIPO1

[PLATAFORMA LADO GERONA +20.50]

0.50

PANTALLA HORTA "1
LADO DERECHO

PANTALLA HORTA 1
LADO 1ZQUIERDO

6.60
PANTALLA HINcA |

‘ ‘N
L

N

Y

) ¢

TALUD3H: 2V L
6.00 PLATAFORMA LADO BARCELONA +20.00] ‘
‘ iy
@+20.00 - W%}/jl / o0
GALERIA REE EN SERVICIO TALUD3H: 2V : ﬁ% ?7///////,/, : ///
I "/'\,‘/ 7 sy /
B 36 ////
@+24.00 o TABLESTACADA AZ17 T{
0 +20.50
| TABLESTACADA AZ17 . %
FASE 1 \
-EJECUCION SOSTENIMIENTOS (PANTALLAS PILOTES T1 Y [PLATAFORMA LADO PUENTE +21.00] e
T2) ZONA PABELLON POLIDEPORTIVO DESDE COTA +24.00 \
' ' @ +21.00 \
-DEMOLICION GALERIA REC COMTAL TALUD3H: 2V
-REBAJE PLATAFORMA LADO GERONA A COTA +20.50 DN
-REBAJE PLATAFORMA LADO BARCELONA A COTA +20.00 N
PARA COMPENSAR TIERRAS EN COLECTOR RIERA D'HORTA \ \%?'
Y REBAJE PLATAFORMA LADO PUENTE COTA +21.00 éb)
) @)
-EJECUCION TRAMOS TABLESTACADAS AZ17 » #, GALER(A REE £n =
-EJECUCION PANTALLA PARA HINCA é\/% 5 Rvicio
-EJECUCION TRAMO PANTALLA 27A5 Ob
-EJECUCION PANTALLAS NUEVO COLECTOR RIERA HORTA N S
TIPO 1 DESDE COTA +20.50 ERy, /
C/O
-EJECUTAR ANCLAJES PILOTES TIPO 2
C
-EJECUTAR PANTALLA RAILES TIPO 1 % or
- OBRA EJECUTADA EN FASE ACTUAL 0
-EJECUTAR VIGA DE ATADO PANTALLA PARA HINCA Y0s
ANCLADA A PANTALLAS LATERALES, QUE FUNCIONA DE Ep
APUNTALAMIENTO PARA LA MISMA - OBRA EJECUTADA EN FASES ANTERIORES OLpgy, "
A EN SERVICIO
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO = PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA REVISION: N PLANG:
. : ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ S ’ SEPTI. 2010
- — & FASES DE CONSTRUCCION
Od 1 F % ISOLUX CORSAN JOSE MARIA VELASCO AVE LA SAGRERA PLANTA FASE 1 ARCHIVO CAD: N° HOJA:
A L RS A LR PANTALLAS OBRA SINGULAR ESC A3: 1:250
DR.ING. DE CAMINOS o PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA 1oes 90




GALERIA REE EN SERVICIO |

PLATAFORMA LADO BARCELONA +20,00

@ +205

TALUD H3:V2
N

PUNTAL HEB-—240

PUNTAL HEB-140

PANTALLA HORTA 2

/‘
+1

e

[PLATAFORMA LADO GERONA|

@ +18.00

|
@+24.00 I -
[—
L -
— Ll gy ], | \ g
S ——L L [ | | \
[ PLATAFORMA LADO PUENTE +21.00 \ \
— ) \
[ @ +21.00 \\ \
— “\ AN
o N \
[ N\ /
| N\ - Q% /
FASE 2 e
— 75
) 2
-EJECUCION PUNTALES PANTALLA HORTA 1 2, GALERIA REE EN s
REBAJE DE PLATAFORMA LADO GERONA A COTA +18.00 6\'94 ERVICIO
) _ o
~CONTINUACION PANTALLAS NUEVO COLECTOR RIERA PLA 60,97;4
DHORTA LATAFORMA FERROVIARIA COTA +17- W
-EJECUCION PANTALLA 8 Ry Io
0
C,
0450
>
- OBRA EJECUTADA EN FASE ACTUAL 0
JOSEP
- OBRA EJECUTADA EN FASES ANTERIORES Sop £y
LA N
SERVICI10
AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N PLANO:
a ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ FASES DE CONSTRUCCION ) SEPTI. 2010
AVE LA SAGRERA PLANTA FASE 2 ARCHIVO CAD: N° HOJA:
ESC A3:1/250 PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA 2pes 90

PROMOTOR:

D adif

COORDINACION:

= ISQLUX CORSAN

CORSAN-CORVIAM

JOSE MARIA VELASCO
DR.ING. DE CAMINOS

PANTALLAS OBRA SINGULAR




@-+24.00

PLATAFORMA 'LADO
BARCELONA

@ +17:50

N\
PLATAFORMA LADO PUENTE N
@ +21.00 N\ /
AN /

FASE 3
-REBAJE DE PLATAFORMA LADO BARCELONA A COTA +17.5

-EXCAVACION COTA 17.50 ENTRE PANTALLA HORTA
EJECUTANDO PRIMER TRAMO SOLERA'Y COLOCANDO
PUNTAL HEB160 A COTA 18.50

-EXCAVACION HASTA COTA +17.00 ENTRE PANTALLAS
HORTA'Y PANTALLAS 27 Y 8.

PLATAFORMA FERROVIARIA COTA +17=

-EJECUCION SOLERA DESLIZAMIENTO A COTA +17.00 Y
MURO DE REACCION PARA HINCA

-EJECUCION HINCA @2000

_Q, +20 ,50

A /

PRIMER TRAMO SOLERA

'PUNTAL HEB160
¥18.50
" TALUD 1H:1V

& +18.00

SOLERA DE DESLIZAMINETO

%
"‘ URO DE REACCIGN PARA
HINCA TUBO 22000

_Q. +17.00

GALERIA REE EN SERVICIO

- OBRA EJECUTADA EN FASE ACTUAL
- OBRA EJECUTADA EN FASES ANTERIORES
AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N° PLANO:
a | LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ FASES DE CONSTRUCCION ) SEPTI. 2010
AVE LA SAGRERA
PLANTA FASE 3 ARCHIVO CAD: N° HOJA:
ESC A3: 1/250 PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA spes 90

COORDINACION:

= ,
S ISOLYX CORSAN

PROMOTOR:
PANTALLAS OBRA SINGULAR

H adif

JOSE MARIA VELASCO
DR.NG. DE CAMINOS

85




-EJECUCION DE MURO DE RAILES PROTECCION CABLES
TIPO 2

@ +21.00

-EXACAVACION HASTA COTA +15.50 ENTRE PANTALLAS
HORTA Y COLOCACION PUNTALES HEB220 A COTA +16.20 Y
EJECUCION SOLERA SEGUNDO TRAMO.

-REBAJE PLATAFORMA A COTA +15.00 CON BERMA EN
TABLESTACA COMO INDICADO EN PLANTA.

-EJECUTAR VIGAS ATADO PANTALLA HORTA 3

PLATAFORMA FERROVIARIA COTA +17=

-EJECUCION PANTALLA PCM27

-EJECUCION ANCLAJES CON PLATAFORMA COTA +15.00

- OBRA EJECUTADA EN FASE ACTUAL

c +20.50 D +20.50
‘[—P J TABLESTACADA AZ17 T—P PANTALLA 27A5 (o)
+19.40 B - ¢
‘[—P TABLESTACA AZ17 T2 o @
TABLESTACAAZITTZ, [N ApiRT.
I TALUPTRASROS — — — T T i +17.00 ANCLAJES ¢
?Eﬁgﬁc RMA " +17.00 7PROVISIONALES @ +24.00 «
- J; <&E§A@/+1  JPANTALLA 27A5 S
+15.00 CAD WIRS ‘Eg’if +15.00 | | w |
1.33 2.00 1.55 ‘\“
+11.70 7“‘ —_— “7 —
+11.20 -
8.00 8.60 2.95 o
7AEB j1>c LPD : ® +20.50
SECCION EN DESARROLLO DEL TABLESTACADO Y “
PANTALLA 27A5 ‘ -
ESCALA:1/200
o SEGUNDO
TRAMO SOLERA
! T @807 p
3H: 2V —
24 00 PANTALLA RAILES TIPO2
PANTALLA PCM27
O\ N\ :‘ I ) ANCLAJES PROVISIONALES /#
[ ‘r R PANTALLA 27A5
i R S PANTALLA HORTA 3
L )“
r e | #1750 “\PUNTALES HEB220 0
74}»77 g{ +16.20 @ 150
| . GALERIA REE EN SERVIC) |
| | 7777‘7777777”**r*f——7777T777777
— / ‘ | =
| ‘ \
[ |
L / ‘
| “ e S R 7\’77 S
FASE 3 BIS \

GALERIA REE EN SERVICIO

- OBRA EJECUTADA EN FASES ANTERIORES
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N° PLANO:
' JdifF =S : < d N AL T SELOCIDAD  FASES DE CONSTRUCCION ' SEPTI. 2010
QOl = ISOLUX CORSAN  JosE MARIA VELASCO PLANTA FASE 3 BIS ARCHIVO CAD: N° HOUA:
scisutraucon ot = COR: -CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS PANTALLAS OBRA SINGULAR ESC A3: 1/250
SEMEIEADY o ING. : PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA spes 9086




| AN

" PUNTALES PROYECTADOS
" A\(VER” PLANOS PUNTALES)

~PANTALLA PCM—27
| /CON RECRECIDO Y
\ CONTRAFUER

y AN

t\\“ /

\ | | —RECRECIDO

GALERIA REE EN SERVICIO %FAHLA 2785 |

@ +24.00

e | TALUD HZ:v2

FASE 4 D S |
-EXCAVACION ENTRE PANTALLA HORTA A COTA \ E— \5 —
+9.90 SEGUN FASES INDICADAS EN PLANO CON \

COLOCACION PUNTALES. \ AN

-EXCAVACION ENTRE PANTALLAS 27 Y 8 HASTA N\ A ALUD H1: V1
COTA +9.90 PARA REPOSICION COLECTORES N\ \
@ +21.00

-EJECUTAR CUBIERTA EN PANTALLA HORTA \ ya

-EJECUCION MURO PANTALLA 27 SOBRE
COLECTOR RIERA D'HORTA-VIGAS DE ATADO Y
RECRECIDOS PANTALLAS 27A5 Y PCM-27 GA LER( A REE
EN s

-EJECUTAR CONEXION MURO 27 CON PANTALLA ERVI Clo
27A5'Y CON PANTALLA CONTRAFUERTE COMO
INDICA EN PLANO DE PANTALLAS

PLATAFORMA FE,
-EJECUCION REPOSICION COLECTORES RIERA DE RROVIARIA COTA +17-
HORTA, JOSEP SOLDEVILA Y TRAMO NORTE
GALERIA ELECTRICA

- OBRA EJECUTADA EN FASE ACTUAL

- OBRA EJECUTADA EN FASES ANTERIORES

PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N PLANG:
. a ’ " a ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ FASES DE CONSTRUCCION ’ SEPTI. 2010
adiF = ISOLUX CORSAN  Jost maRiA vELASCO ALLAS OBIA SING PLANTA FASE 4 ARCHIVO CAD: N° HOUA:
------------ = == CORSAN-CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS PANTALLAS OBRA SINGULAR ESC A3: 1/250
T ING. : PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA spes 90




@ +24.00

FASE 5

-CUBRIR COLECTOR CON TERRENO A RESPECTIVA
COTA DE PANTALLA

-FINALIZACION REPOSICION GALERIA ELECTRICA

-CONEXION CABLEADO

- OBRA EJECUTADA EN FASE ACTUAL

- OBRA EJECUTADA EN FASES ANTERIORES

PLATAFORMA FERROVIARIA COTA +17-

nmlhmnn
NMANNSS

NN
NN

\\\ N

N
N

N\
\ O\ AN \
Alalllmmmnmnmnnny

NN

NN\
AN AN

NN

\ AN
NN
OO\
i
\ NONNRRRRRRRRNN

\\\\\\\\\\\\\\\\\}\\\\\\:\\\\\\\\\\\:\\\\\
AN AN
i

\
\\\\ O\

N
\\\\\\\ \\\\\\\\

NN
NN
D0\

PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N PLANO:
. : ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ s ’ SEPTI. 2010
FASES DE CONSTRUCCION
AVE LA SAGRERA
PANTALLAS OBRA SINGULAR PLANTA FASE 5 ESC A3: 11250 ARCHIVO CAD: N° HOJA:
: PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA 6 DES8 90

o

QdiF T ISQLUXGORSAN  sost s ssco

Apus DG D1
SIPRATITRUCTIIRAS FIANOVSARIAZ

88



@ ¥24.00

FASE 5
-RELLENO Y COMPACTACION PLATAFORMA LADO
BARCELONA HASTA COTA DE USBANIZACION +24

-RELLENO Y COMPACTACION PLATAFORMA LADO
GERONA HASTA COTA +20.5

-RELLENO Y COMPACTACION ENTRE PANTALLAS 8
Y 27 HASTA COTA VIAL SEGREGADO

or
O !
POLIDEPORTIVO g |
MUNICIPAL i O |
O I
O | [
g !
Ot |
O
O
o
O
8
\“ﬁ\“_\“\—\“‘_j QO
7 = O |
oh
+24.00 O
Q
O “
O “
O
o}
o

ojelelulelelel0leYele) O00HOD

PLATAFORMA FERROVIARIA COTA +17-

24 00 ¢

- OBRA EJECUTADA EN FASE ACTUAL
- OBRA EJECUTADA EN FASES ANTERIORES
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N° PLANO:
. ” . a : LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ FASES DE CONSTRUCCION ' SEPTI. 2010
Od = A A AVE LA SAGRERA
iF = Q&Eé\,ﬁ? RSAN  Jost waRia vELASCO PANTALLAS OBRA SINGULAR PLANTA FASE 6 ARCHIVO CAD: N° HOJA
Hikediasia e = .
PRI rueovAna DR.ING. DE CAMINOS ESC A3: 1/250 PANTALLAS_HORTA SOLDEVILLA ZDES 9089




- OBRA EJECUTADA POR CORSAN PROYECTO SAGRERA

- OBRA PENDIENTE DE EJECUTAR FUERA DE AMBITO DE PROYECTO SAGRERA

- DEMOLICIONES PENDIENTES DE EJECUTAR FUERA DE AMBITO DE PROYECTO

\‘%{%\N

PANTALLA 8

PANTALLA 27A5

L PANTALLA 2745

D

PANTALLAP ANTALR A 8

G
Altn
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N PLANO:
' - : 4 d - HINEA DE AL TA SELOCIDAD  FASES DE CONSTRUCCION ' SEPTI. 2010
» Qd l F % Is%ux CORSAN JOSE MARIA VELASCO PANTALLAS OBRA SINGULAR PLANTA FASE 7 ARCHIVO CAD: N° HOJUA:
i p— == CORSAN-CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS ESC A3: 1/250 PANTALLAS HORTA-SOLDEVILLA 8DES 90 90




0.55
0-240,4%@‘ CUBIERTA PROYECTADA
VARIABLE
MURO RECRECIDO
- VIGA DE ATADO PANTALLAS
20.50 " 20.30
PUNTALES METALICOS COTA EXCAVACION
(VER DETALLE DE PUNTALES)
Vi 20.00
[=l
1970 8 080

_ 1 18.50 ] .
o PUNTAL METALICO HEB160 EJECUCION PRIMER
(VER DETALLE DE PUNTALES) TRAMO SOLERA
N 2 e
E COTA EXCAVACION
/é 17.50
/ li
: 1 16.50 S .
o PUNTAL METALICO HEB200 EJECUCION SEGUNDO
(VER DETALLE DE PUNTALES) /m
[ BN QENE N

e

COTA EXCAVACION

15.50

SR A T

EJECUCION TERCER

" TRAMO SOLERA

COTA EXCAVACION

EJECUCION CUARTO

" TRAMO SOLERA
NN e

< -
12.00
COTA INFERIOR SOLERA

TRASDOS
“INTRADOS © "

o
o

19.55 4‘[
COTA INICIO SOLERA -

0.55 ‘

020| 1035
ya - T ? N DETALLE 1
/ X

20.50 '/ ‘ \\
S 5 O
AN // S

19.70

28016 2825

—
@12/0.15
11.80

A

FASE 1: EJECUCION PANTALLA
FASE 2: EJECUCION VIGA ATAI

FASE 3: EXCAVAR HA
FASE 4:
FASE 5:
FASE 6:
FASE 7:
FASE 8:
FASE 9: EXCAVAR HASTA COTA +15

5.50
FASE 10: EJECUTAR PUNTAL HEB 200 EN COTA +16.50

DO
STA COTA +20.00
EJECUTAR PUNTALES EN COTA +20.30
EJECUTAR PRIMER TRAMO SOLERA
EXCAVAR HASTA COTA +17.50
EJECUTAR PUNTAL HEB 160 EN COTA +18.50
EJECUTAR SEGUNDO TRAMO SOLERA

FASE 11: EJECUTAR TERCER TRAMO SOLERA
FASE 12: EXCAVAR HASTA INFERIOR SOLERA EN COTA +12.00
FASE 13: EJECUTAR CUARTO TRAMO DE SOLER

HORQUILLAS _-"/E i
3012015 | -
3 . .
(=]

RIGIDIZADORES VERTICALES

@16 (2 POR MODULO)

5316

RELLENO :
4 PRELOSA
HORMIGON /PROYECTADA RIGIDIZADORES HORIZONTALESZ//
3200010 _ 316 CADA 2.50 m.
e RIGIDIZADORES
220010 g g ESCALA: 1/50
o
23
©20/0.20 =9
(=]
Y
° ° @12/0.15
160015 " : 28016 (EXT.) \
o o] g g
Iy
|
a‘ .
< © 3HORQUILLAS __/ L
x - @12/0.15
>| 7
o q ©20/0.10 28025 (NT) /
R o 1c210/0.20 SECCION B-B: ARMADURA
| | 8920 BATACHE
— ESCALA: 1/50
2]
6020 ° 6020
A 2
(=] o
) o
o
H | 2.80 |
I3 ) TRASDOS
5 (o] S —— B
8
Py ———1"so20
ARMADURA 0.20 ARMADURA -—
DE PANTALLA ™1 DE PANTALLA INTRADOS
‘ ‘ SECCION A-A: DEFINICION
0.80 p
! \ GEOMETRICA BATACHE
DETALLE 1 ESCALA: 1/50

ESCALA: 1/25

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA

’ ’ 28016 ° . i 28025 HORMIGON ACERO-BARRA
MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
6.00 6.00
Elemento Nivel Coef. ) N Tamaiio Exposicié Nivel Coef. )
i o g ZonalPlanta Comol | Pong. TP Comsistencia ST e | Contiol  Pond. Tipos
(=]
S PANTALLAS Estadistco ¥ ¢=150  HA:30 Pyt 20 mm la+QB intenso | ¥ s=115  B-500S
0.80
I Ejecucion (Acciones) Intenso z 2:1 : ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
DEFINICION GEOMETRICA DEFINICION DE ARMADO Exposicon/Ambiente Terreny o ormiaer ae peza | I i i
PANTALLA 1 HORTA IZQUIERDA PANTALLA 1 HORTA IZQUIERDA Recubrimietos 70 Ver Exposicion/Ambients 30 35 0 45
nominales (mm
ESCALA: 1/75 ESCALA: 1/75
NOTAS
-Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
-Solapos segun EHE
-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO — PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N?PLANO:
: ’ ﬁ : LINEA DE ALTA VELOCIDAD ' PANTALLA HORTA 1 IZQUIERDA ) SEPT. 2010
S ISOLUX CORSAN JOSE MARIA VELASCO AVE LA SAGRERA GEOMETRIA Y ARMADO ARCHIVO CAD: N° HOJA:
\\“:‘: S!:l CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS PANTALLAS OBRA SINGULAR ESC A3: ANOTADA ' )
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0.55 0.55
O%QAQQQ‘ CUBIERTA PROYECTADA 0.2Q 4{9_3@‘ FASE 1: EJECUCION PANTALLA
| - FASE 2: EJECUCION VIGA ATADO
I R 1= OO S
: +20.
MURO RECRECIDO , FASE 5° EJECUTAR PRIMER TRAMO SOLERA
] / ‘ FASE 7 EVECUTAR PUNTAL HEB 160 EN COTA +18.50
T o o M + .
VIGA DE ATADO PANTALLAS \ FASE 8: EJECUTAR SEGUNDO TRAMO SOLERA
20.50 20,30 20.50 ! R FASE 9: EXCAVAR HASTA COTA +15.50
' TPUNTALES METALICOS - ﬂ \ / FﬁgE 1(1)5 EjESHRE ?E,’:\{E’E'ﬁ #F{%nﬁ%g&gg\/\ +16:50
(VER DETALLE DE PUNTALES) COTAEXCAVACION S : / _ FASE 12! EXCAVAR HASTA INFERIOR SOLERA EN COTA +12.00 D AR MOBUL Oy ES.
[ S— i o ] ; FASE 13: EJECUTAR CUARTO TRAMO DE SOLERA
19.70 S 080 [ 19.70 \ 2 1 S
"o T el o I L e, 19.55 ﬂ O _ =
COTA INICIO SOLERA ki
o EJECUCION PRIMER % .
- 1.18.50 . _~TRAMO SOLERA 2
E PUNTAL METALICO HEB160 E /
(VER DETALLE DE PUNTALES) d 4
/é - /é RELLENO
i1 IR v avidbavdl ; 4 PRELOSA |
* COTA EXCAVACION * :/ HORMIGON PROYEGTADA RIGIDIZADORES;Z’ I;I‘(SDCR;IP%SAI\I'ZI'%I(SE"?
;‘ 17.50 D' 220010 I
< RIGIDIZADORES
TR e e S« ESCALA: 1/50
: : @20/0.10
L1850 , 35
E PUNTAL METALICO HEB200 EJECUCION SEGUNDO E =
- (VER DETALLE DE PUNTALES) _~TRAMO SOLERA » &3
é [ — N é ©20/0.20 =9
! PR RO RRN ! =
COTA EXCAVACION s
& & ° 9 212/0.15
: 15.50 : 28016 (EXT.)
28016 28025 216/0.15 © X
o w N 5016
. EJECUCION TERCER . @ -
"o TRAMO SOLERA o < e 3 SHORQUILLAS
- N P e .
. . >| T
E COTA EXCAVACION E g o ol ©20/0.10 28025 (INT.)
0 = .
7 / %’50 15 N i 16610/0.20 SECCION B-B: ARMADURA
- = .o o ol
Qa e T e e, oo T Sl i [ D- ! 8020 BATACHE
' EJECUCION CUARTO ' — ESCALA: 1/50
_ NN TRAMO SOLERA |- 1=
T 3 N a3 |
A A A A
12.00 o
COTA INFERIOR SOLERA 6220 o 6220
. Q
g : . = = | 2.80 |
E 7 E ] 7 . I TRASDOS
- - - 1 T ——
O .’ﬁ &'. 8 !ﬁ o &’. 8
Q. i) i B S
&, s < 5 % — 8220
z = ‘ ' 4 N
ARMADURA 0.20 ARMADURA INTRADOS
HORQUILLAS DE PANTALLA | | —"DE PANTALLA ) )
3012/0.15 L SECCION A-A: DEFINICION
. A B A . | 080 | GEOMETRICA BATACHE
'a- .c' S| 'c. ,o. N
K S (B DETALLE 1 ESCALA: 1/50
g i A i ESCALA: 1/25
é ¢ 28016| °. S 28@25 <
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON ACERO-BARRA
. MATERIALES
EXCAVACION HASTA COTA MAXIMA CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
(VER ALZADO DE PANTALLAS) Elemento Nivel Coef. Tipo | Consistenci Tamafio Exposicion Nivel Coef. Tipos
Zona/Planta Control Pond. P onsistencia Max. arido Ambiente Control Pond. P
5.00
CSOO'?A INFERIOR SOLERA L ]7 PANTALLAS Estadistco ¥ c=150  HA-30 (ﬂfzrd:) 20 mm. lla+QB intenso | ¥ s=1.15 B-5008
¥ ‘9 Ejecucion (Acciones) Intenso z gj :;5) ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
s it :
0.80 Exposicion/Ambiente Terreny o o e | lla lib llia
Recubrimientos s .
. . a " 70 Ver Exposicién/Ambiente 30 35 40 45
DEFINICION GEOMETRICA DEFINICION DE ARMADO nominales (mm)

PANTALLA 1 HORTA DERECHA

ESCALA: 1/75

PANTALLA 1 HORTA DERECHA
ESCALA: 1/75

-Solapos segun EHE

-Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.

NOTAS

-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...

PROMOTOR:

COORDINACION:

X ISQLUX CORSAN

CORVIAM

AUTOR DEL PROYECTO

JOSE MARIA VELASCO
DRNG. DE CAMINOS

PROYECTO: | |NEA DE ALTA VELOCIDAD

AVE LA SAGRERA
PANTALLAS OBRA SINGULAR

1)

PLANO:

PANTALLA HORTA 1 DERECHA
GEOMETRIA Y ARMADO

ESCALA:

ESC A3: ANOTADA

FECHA: REVISION:
SEPT. 2010
ARCHIVO CAD:

PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA

N° PLANO:

N° HOJA:
2DE 17
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TRAMO A EJECUTAR POR CORSAN

i CONEXION _FUERA AMBITO PROYECTO |

!
i CONEXION !:UERA AMBITO PROYECTO TRAMO A EJECUTAR POR CORSAN : : : : : ;*7*7*4b Tn —PANTALLA DE RAILES
T : ; (VER PLANO PANTALLA RAILES)
—————————— — T
‘ I — S —— JEX K970 oNTACES
R M _Ioxchuoon N~
— ‘ : :
(VE%PL% gt 8 L
o 7 : o
O: : -
: é : E: ;
:u__J E +10.79 .
: ik : 5 R T Sl
: o: : 5 PSR
: w: : O: R oo
5 & ; 5 et S el S
(_) 4 N O ! N N . N N H
: ot 4 ‘ : : x: I : R
: 3: - - : o x: P R
: x: f f ; o: W } : R
: O: : ; 7 zZ: X . : : : :
g: 7 5 : ; o < P S
g: E! : : ; & P Do
. LIJ: N N N O- N . B B N
N é: . N N N N .
6 . N . N N N
FASE 2: EJECUCION VIGA DE ATADO PH1Y COLOCACION
FASE 1:EJECUCION PANTALLAS HORTA + RAILES Egc'ﬂﬁﬁi?o”‘ COTA 20.30
DESPUES DE EXCAVAR PLATAFORMA A COTA 20.50 '
i CONEXION _FUERA AMBITO PROYECTO | TRAMO A EJECUTAR POR CORSAN
" LiNER DE AGUACORESTOR | —PaTalL
- K — NOTA: LAS FASES DE EJECUCION DE SOLERA, PUNTALES Y
- === ! s
. J - - 7 PUNTAL EXCAVACION SE REFIEREN A LAS PANTALLAS HORTA TANTO
H e HH& I “METALICO HEB160 LADO DERECHO COMO IZQUIERDO PUDIENDO VARIAR LA
5 EXCAV;%‘? I/ POSICION HORIZONTAL DE LOS PUNTALES Y QUEDANDO
§ . PRIMER TRAMG SOLERA N ESTA DEFINIDA EN EL PLANO DE PUNTALES.
9 RELLENO
g HORMIGON CICLOPEO
: b
: 3
%
: o = ; 5
g N
: & P : 5
O: o : : : :
O: R ] : : :
Z: & R : :
: g P : 5
5 S Do 5 5
FASE 3: -EXCAVACION COTA +17.50
-COLOCACION PUNTAL Y EJECUCION PRIMER
TRAMO SOLERA
ESCALA: 1/250
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO o PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA REVISION: N® PLANO:
o B d LINEAA\I/DEE |_AAL£Q¥EI|_EOR§|DAD PANTALLAS HORTA SEPT. 2010
% !:%ROS;!FJUX Lci\MORSAN JOSE MARIA VELASCO PANTALLAS OBRA SINGULAR FASES DE CONSTRUCCION ARCHIVO CAD: N° HOJA:

CORV DR.ING. DE CAMINOS

ESC A3: ANOTADA PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA

3DE 17
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i CONEXION FUERA AMBITO PROYECTO | TRAMO A EJECUTAR POR CORSAN i CONEXION FUERA AMBITO PROYECTO | TRAMO A EJECUTAR POR CORSAN
— LINEADE AGUATOEEGTOR 1~ A ___LINEA DE AGH ;iiiij A
i - N i — -
. ‘ I T : ‘ I -
P e T — | iiii,,,é_ - I
S e
: g PUNTAL]PH1 _ PUNTAL : 3
5 PU%Z i 1/?AETAUCO HEB220 +15.50 : :
: %5 TALUD DE EXCAVACION : é; a2 -
: S _SEGUNDO TRAMO_ i PUNTALPH3 METALICO HEBR20
B pUNTAL SO-ERA ; o . YA S -/
: B METALICO HEB200 : wi  TALUD DE EXCAVACION
: i ; ; z: TERCER TRAMO _
: 5 +10.79 _ 5 B SOLERA +10.79 _
: & 979 — — 1 ] : o g —= o T —— — —
: & S : x: R
: 5 e S S : 5 At e T S A
: w: NEE R : : : o L : N
. o : : : : ! : o . : : : : : !
. O: 1 N . i . [N ! N . N N i
: : i : : : : x: i : : -
o: @ : : : ! o: @ : : : .
o i ] : : : o: e } : : I
Z: & : : : : Z: & : : : R
: < : : . : . <. . : . : N N
: - : : : : ox: : : : : Do
5 3 ; : 5 ; 3: P S
= & = » S R B ﬁ > ﬁ = & @ » 8 N8 & 8 X
(=) - [} © (2] - w » ()] o =} - (2] [o:] [«2] - w B (=] oo
- (3] o o o N ~ N - (5] o o o N ~ N
FASE 4: -EXCAVACION COTA +15.50 CON TALUD SOLERA FASE 5: -EXCAVACION COTA +13.50 CON TALUD SOLERA
-COLOCACION PUNTALES Y EJECUCION -COLOCACION PUNTAL Y EJECUCION TERCER
SEGUNDO TRAMO SOLERA TRAMO SOLERA
ESCALA: 1/250 ESCALA: 1/250
i CONEXION FUERA AMBITO PROYECTO | TRAMO A EJECUTAR POR CORSAN
— LINEA DE AGUATOLEGIOR 1 Al
i FPLANC
| | -
********** 3
|
: Q: ?7 /. / _//METALICO HEBR20
;
: & +11.50
: b +10.79 _
: 55 TALUD DE EXCAVACION | —
: DO:E CUARTO TRAMO D e
: : SOLERA R S S S
; DI
: oR 1 : T T
N O 1 N N . f
N . N . N . :
: O: t : : : i
85 & i P Lo
Z: &: : . T
: - : F N
: 4 : Lo o
B <. N . N N N
: O: : : : N
e > @ = 8 RN B » % t"
S X > ®» @ o o o @
= (3] o o o N ~ N
FASE 6: -EXCAVACION COTA +11.50 CON TALUD SOLERA
- EJECUCION CUARTO TRAMO SOLERA
ESCALA: 1/250
] ] — . ] ] FECHA: REVISION: N° PLANO:
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO = PROYECTO: | |\ DE ALTA VELOCIDAD PLANO: ESCALA: SEPT. 2010
d - F = @ ) ) AVE LA SAGRERA PANTALLAS HORTA .
9“‘"‘““" I “% L%%%\&PRSAN JOS&MQ%E\CX&,EIQSSCO PANTALLAS OBRA SINGULAR FASES DE CONSTRUCCION ESC A3: ANOTADA ARCHIVO CAD: N° HOJA:

PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA 4 DE 17




TRAMO A EJECUTAR POR CORSAN

i CONEXION FUERA AMBITO PROYECTO I
| H

+10.79

(CARA EXTERIOR COLECTOR EXISTENTE TEORICO, . .

i CONEXION FUERA AMBITO PROYECTO I TRAMO A EJECUTAR POR CORSAN
| H

INICIO
(CARA EXTERIOR COLECTOR EXISTENTE TEORICO, . .

TALUD DE EXCAVACION
ULTIMO TRAMO SOLERA :
FASE 7: -EXCAVACION COTA +9.90 CON TALUD SOLERA FASE 8: -EJECUCION MUROS Y CUBIERTAS DE CIERRE DE
- EJECUCION ULTIMO TRAMO SOLERA NUEVO COLECTOR HORTA ENTRE PANTALLAS
ESCALA: 1/250 ESCALA: 1/250
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO % PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N®PLANO:
o B LINEAA\I/DEE I_Apl\.'gé\é/gll_zoRngAD PANTALLAS HORTA SEPT. 2010
% !‘;%ROS,«!;JUXVLCQMORSAN JOSE MARIA VELASCO PANTALLAS OBRA SINGULAR FASES DE CONSTRUCCION ARCHIVO CAD: N° HOJA:

COR! DR.ING. DE CAMINOS

ESC A3: ANOTADA PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA
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COTA INFERIOR

< ote:

| 290 |

T X

NOTA: Rail tipo RENFE 54 B

DISTANCIA ENTRE RAILES
ESCALA: 1/10

consurlBR_ 4050 (RETACADO MADERA
HEB240

TRASDOS
INTRADOS

+15.50
EXCAVACION PARA EJECUCION PUNTAL

+13.50

PANTALLA RAILES TIPO 1
ESCALA: 1/75

FASE 1:
FASE 2:
FASE 3:
FASE 4:

EJECUTAR PANTALLA DE RAILES
EXCAVACION HASTA COTA 17.50
EXCAVACION CON BERMA HASTA COTA 15.50
EXCAVACION CON BERMA HASTA COTA 13.50
FASE 5: EXCAVACION CON BERMA HASTA COTA 11.50

FASE 6: EXCAVACION HASTA COTA 9.90 PARA
EJECUCION ULTIMO TRAMO SOLERA.

+18.00
COTA SUPERIOR

TRASDOS
INTRADOS

+15.00

[/

"N

T
*‘
0

\= PANTALLA DE

RAILES TIPO 2

PANTALLA PCM27

PANTALLA HORTA 3

PANTALLA 27

EXCAVACION MAXIMA

+12.00

4 ANCLAJES TIPO
HILTIHDA T M12

4 ANCLAJES TIPO
HILTIHDA T M12

iﬁiiiiiiiiiliii

~ —
RETACADO
DE MADERA

.

HEB 240

0.80

-

0.80

PANTALLA
HORTA 1

PANTALLA
HORTA 1

ALZADO PANTALLA RAILES TIPO 1
ESCALA: 1/50

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

COTA INFERIOR

PANTALLA RAILES TIPO 2

ESCALA: 1/30

FASE 1: EJECUTAR PANTALLA DE RAILES
FASE 2: EXCAVACION HASTA COTA 15.00

HORMIGON ACERO-BARRA
MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Elemento Nivel Coef. " . . Tamafio Exposicion Nivel Coef. .
Ti Tipos

ZonalPlanta Control | Pond. | |P° | Consistencia i iido  Ambiente | Control  Pond. bo
PANTALLAS Estadistco ¥ ¢=150  HA25 (a?'ga'gff_) 20 mm la intenso ¥ s=1.15 B-5008
Ejecucion (Acciones) Intenso z gf 1 z: ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
Exposicion/Ambiente Tereny o e | lla IS llia
Recubrimientos i .
nominales (mm) 70 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45

NOTAS

-Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
-Solapos segun EHE
-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...

PROMOTOR:

»ngil:

COORDINACION:

o ,
& ISQLUX CORSAN

AUTOR DEL PROYECTO

JOSE MARIA VELASCO
DRING. DE CAMINOS

IHPEALSTRUSTURAS FERRCYIANMAS

PROYECTO: | |NEA DE ALTA VELOCIDAD

AVE LA SAGRERA
PANTALLAS OBRA SINGULAR

FECHA: REVISION:
PLANO: . ESCALA:
PANTALLAS RAILES SEPT. 2010
GEOMETRIA ARCHIVO CAD:

ESC A3: ANOTADA
pantallas.dwg

N° PLANO:

N° HOJA:
6 de 17
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20.50 20.50 - DETALLE 1
COTA TERRENO COTA TERRENO e N
orels I TR ] RIS S S R - Ty _ 2 CAPAS 4216/0.20 CON RESINA 2 CAPAS 4216/0.20 CON RESINA
ol / b o EPOXI TIPO HIT RE-500 O SIMILARES PANTALLA HINCA EPOXI TIPO HIT RE-500 O SIMILARES
I ]
3 0.80 19.70 19.70 (- = +20.50 +20.50
iCOTA VIGA ATADO i \ i 0.3Q|_ 060 060 _10.30
TR A I IS
Y — = = _—
K & . i 2 & / ﬂ
- Y, FASE 1: EJECUCION PANTALLA . S
E 7 FASE 2: EJECUCION VIGA ATADO E I
. - FASE 3: EXCAVAR HASTA COTA 17.00 -
/é & 220/0.20 /é 220/0.20 |- lps hi e
- o ‘s B . R o . \
. ? . PANTRLLAZIES 0.80 0.30 [LONGITUD PANT. HINCA 6.60 1.00 0.80 _PANTALLA HORTAT_
477 - . 4?[; 17.00 ) Q: - 447
A % 2 A TCOTA MAXIMA EXCAVACION B ° B
¥y F 5 A A
/é & © /é | | |
Ig - g DETALLE ANCLAJES
8 % o & ESCALA: 1/50
» (]
g = 2 HORQUILLAS
i E @12/015 |
e RIGIDIZADORES VERTICALES
X 4, X 216 (2 POR MODULO) INTRADOS
E 7 E 210/0.15
é & é INTRADOS 220/0.20
s s s [ 520
12.60 ! 12.60 2 HORQUILLAS
COTA FINAL 1 |COTAFINAL F12/0.15
= i -
0.80 ; RIGIDIZADORES HORIZONTALES t pos 220/0.20
) 316 CADA 2.50 m. TRASDOS
=
DEFINICION GEOMETRICA DEFINICION DE ARMADO RIGIDIZADORES SECCION B-B: ARMADURA
ESCALA: 1/75 ESCALA: 1/75 ESCALA: 1/50 BATACHE
L/ ESCALA: 1/50
L A :
PANTALLA I 5 | 2.80 |
HORTA 1 [/ | INTRADOS
T 0.80
4020
c16/0.10 &
o
z
I I
°n TRASDOS
6925 SECCION A-A: DEFINICION
2 o5 o — GEOMETRICA BATACHE
(TRASDQS) c b 7025 (INTRADOS) ESCALA: 1/50
T I O& CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
| \/ I— ¥
| — 320
| Ol ACERO-BARRA
J c216/0.10, ANCLAJES MATERIALES HORMIGON
| L i CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
J‘ ARMADURA /1= ~l ARMADURA Elemento Nivel Coef. " . " Tamafio Exposicion Nivel Coef. "
ﬂ\ I DE PANTALLA ™ B DE PAN'?ALLA Zona/Planta Control Pond. Tipo | Consistencia Max. arido Ambiente Control Pond. Tipos
‘J‘ . e m‘o%o\ PANTALLA 27A5 V,\ PANTALLAS Estadisico ¥ c=150  HA25 (aﬁggf) 20 mm la+QA intenso ¥ s=115 | B-500S
OA\:A% ANCLA JES A /k Ejecucion (Acciones) Intenso z ‘;:1 : ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
| — L . Terreno protegido
| Exposicion/Ambiente Terreny o hormigon de limpieza | lla b llla
| DETALLE 1 B
“‘ ESCALA 1/1 0 Eoer?-l‘ijr?e?lg‘sle(ﬁ?:) 70 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
| NOTAS
\\‘ -Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
-Solapos segun EHE
-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N7 PLANO:
- di = - = N D A T SELOCIDAD ' PANTALLA HINCA ' SEPT. 2010
A . . AVE LA SAGRERA f
QadifF =S ISOLUX CORSAN  sosE maria veLAsCO PANTALLAS OBRA SINGULAR GEOMETRIA Y ARMADO _ ARGHIVO GAD: e HOUA:
R ———— = CORSAN-CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS ESC A3: ANOTADA pantallas.dwg 7 de 17
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VIGA DE ATADO PANTALLAS

17.50 )
COTA EXCAVACION

0.80 1
16.70 ‘ 1/ 16.70 DETALLE 1
X 16.20 )
o RTAS TSR e ]
(=]
15.90 2 — ) R 15.90
. 15.50 ) ) —
0s0 COTA EXCAVACION EJECUCION PUNTAL
28020 28025 +
q 28025
k"~ (EN DOS CAPAS)
| o . J .
\ /é /é ] FASE 1: EJECUCION PANTALLA
. L l FASE 2: EJECUCION VIGA ATADO
0 | FASE 3: EXCAVAR HASTA COTA +15.50
° o FASE 4: EJECUTAR PUNTAL HEB 220 EN COTA +16.20
2020 1210020 FASE 5: EXCAVACION CON FASES EJECUCION SOLERA
- - »n
N J @ 9 8 o
A A < a 2
cono » %] 2 ]
3 Q o4 =
a 2 = z
g 1) = 0
5 E B =
7m o o Z S/ o
Kl . Q
- . 3
E 7 2HORQUILLAS I
— é & 212/0.15 / 3
i | e =) kX ) R
5 s 9.00 . : ° 3 9.00 . S 0
| EXCAVACION CON FASES EJECUCION . EXCAVACION CON FASES EJECUCION
| ‘ SOLERA HASTA COTA MAXIMA 9.00m SOLERA HASTA COTA MAXIMA 9.00m
‘ DETALLE 1 ‘ o T ol o T o e
ESCALA: 1/20 ) T o ) T
©|
o o c o)
7 2 ]
é & 2802 é
5.75 : 5.75
=
=}
0.80
DEFINICION GEOMETRICA DEFINICION DE ARMADO
PANTALLA HORTA 2 PANTALLA HORTA 2
ESCALA: 1/75 ESCALA: 1/75
RIGIDIZADORES VERTICALES
INTRADOS @16 (2 POR MODULO) CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
©212/0.15
28025 +
| 2.80 | 28005 \ INTRADOS MATERIALES HORMIGON ACERO-BARRA
INTRADOS ¥ CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Elemento Nivel Coef. . . y Tamafio Exposicion Nivel Coef. .
/ 5216 Zona/Planta Control Pond. Tipo  Consistencia Max. arido Ambiente Control Pond. Tipos
5 2 HORQUILLAS
pad 3121015 ~7 PANTALLAS Estadistico ¥ ¢=150  HA-30 (ﬂfzr‘f) 20 mm. lla+QB Intenso | Y s=1.15 B-500S
=
280120 i t’RQS/DOS Ejecucién (Acciones) Intenso z g= :;5) ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
. 4 RIGIDIZADORES HORIZONTALE: -
TRASDOS TRASDOS G © Smg CADOA 250 n? Exposicion/Ambiente Terreny o o e | lla lib llia
SECCION A-A: DEFINICION ] Recubrimienios .
. . " 70 Ver Exposicién/Ambiente 30 35 40 45
GEOMETRICA BATACHE SECCION B-B: ARMADURA RIGIDIZADORES naminales (mm)
BATACHE ESCALA: 1/50
ESCALA: 1/50 DATALHE NOTAS
ESCALA 1/50 -Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
-Solapos segun EHE
-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO - PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N? PLANC:
é LINEA DE AL'léAé/ELOClDAD PANTALLA HORTA 2 SEPT. 2010
. . AVE LA SAGRERA i
JOSE MARIA VELASCO GEOMETRIA'Y ARMADO ARCHIVO CAD: Ne HOJA:

g ’
=2 ISOLUX CORSAN

= CORVIAM

DR.ING. DE CAMINOS

PANTALLAS OBRA SINGULAR ESC A3: ANOTADA

PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA 8de 17
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1601010.20

8020

6020, 6020

15.00

17.00

COTA EXCAVACION

1V

14.70 ‘% VIGA DE ATADO PANTALLAS

14.20
PUNTALES METALICOS HEB220
(VER DETALLE DE PUNTALES)

13.50
COTA EXCAVACION EJECUCION PUNTAL

FASE 1: EJECUCI
FASE 2: EJECUCION VIGA ATADO
FASE 3: EXCAVAR HASTA COTA

N PANTALLA

+

13.50
FASE 4: EJECUTAR PUNTAL HEB 220 EN COTA +14.20
FASE 5: EXCAVAR HASTA COTA DE EXCAVACION MAXIMA
SEGUN FASES EJECUCION SOLERA COLECTOR

DETALLE 1

0.70
—-

R 28020 280125 +
— S (Zéﬁ 2D508 CAPAS)
— j; = = —q;'» 7]
A " 1 A °. 5
% \% - o o ¢ I
\ | 3 7 i3 5 7 i
! ! N (o S < O o
DETALLE 1 a .2 . .
ESCALA: 1110 é e
E = 8
©| 2 HORQUILLAS
@12/0.15 |
9.90 EXCAVACION SEGUN [~ - 9.90 EXCAVACION SEGUN
FASES EJECUCION COLECTOR B B FASES EJECUCION COLECTOR
\ 2.80 | . e T e . IR = s S S
INTRADOS : _
TRASDOS ' ' '
SECCION A-A: DEFINICION 8 | _ _
. [7]
GEOMETRICA BATACHE c .§ 18 Y.
ESCALA: 1/50 2 =
E
28020| (|E£ 280525
RIGIDIZADORES VERTICALES 5.75 5.75
316 (2 POR MODULO) |
INTRADOS 2l
0.80 °
DEFINICION GEOMETRICA DEFINICION DE ARMADO
PANTALLA HORTA 3 PANTALLA HORTA 3
RASDOS ESCALA: 1/75 ESCALA: 1/75
RIGIDIZADORES HORIZONTALES ";
@16 CADA 2.50 m.
RIGIDIZADORES
ESCALA: 1/50
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
2120015 INTRADOS 2120015 INTRADOS
- 2288%2255+ \ . 280125 MATERIALES HORMIGON ACERO-BARRA
S CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Elemento Nivel Coef. " . ) T fi E icio Nivel Coef. "
5516 5316 ZonalPlanta Contol | Pond PO Censistenda R e | contol Pond. Tipos
I I
2 HORQUILLAS _ 2 HORQUILLAS _ PANTALLAS Estadisico ¥ c=150 @ HA-30 (ﬂfzr‘f) 20 mm lla+QB intenso | ¥ s=1.15 B-500S
@12/0.15 212/0.15 P
/ i Ejecucion (Acciones) imenso g= :;5) ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
28020 28220 = -
TRASDOS TRASDOS Exposicion/Ambiente Terreny o o e | lla lib llia
5:&‘::;2‘5'9&?:) 70 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
SECCION B-B: ARMADURA SECCION C-C: ARMADURA
BATACHE BATACHE NOTAS
. . -Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
ESCALA: 1/50 ESCALA: 1/50 Solapos sequn EHE
-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO = PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N7 PLANO:
. . é ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ PANTALLA HORTA 3 ’ SEPT. 2010
Od i F -."'"-"“..1..__ ISOLUX CORSAN JOSE MARIA VELASCO AVE LA SACRERA GEOMETRIA Y ARMADO ARCHIVO CAD: N° HOJA:
’ HS— h‘“ﬁ"-"‘ CDRS!N-GORVI&M DR.ING. DE CAMINOS PANTALLAS OBRA SINGULAR ESC A3: ANOTADA i i

PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA
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9100

DETALLE 1
24.00 ‘ 0.65 24.00 \_ — 24.00
RS e
N1 g 2335 g | ) 23.35
2|
. SHOA AT
; ; 3 v
L 100 POLIDE -
RN PORTIVO -
4 ¥ MUNICIPAL =
A A e
=
o
120.50 ) . )
COTA EXCAVACION MAXIMA PARA EJECUCION 5
ONEXION COLECTOR HORTA NUEVO CON ANTIGUO —1
; 4 1c@10a 0.25 =
] E =
i i 3 <
1k 1= a
el B s
E g 3 :
ki i T i
ik il s
15016
I 1o I —
Pk . =
FASE 1: EJECUCIQN PILOTE |
FASE 2: EJECUCION VIGA ATADO ,
FASE 3: EXCAVAR HASTA COTA +20.50 PARA CONEXION
CON ANTIGUO COLECTOR HORTA o
12.00
[ X
S
S M A %
s s DETXLLE 1
DEFINICION GEOMETRICA DEFINICION DE ARMADO ESCALA: 1120
PANTALLA PILOTES TIPO 1 PANTALLA PILOTES TIPO 1
ESCALA: 1/75 ESCALA: 1/75
0.80 | 0.80 0.80 0.80
DISTANCIA ENTRE PILOTES ‘
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
— HORMIGON ACERO-BARRA
MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Elemento Nivel Coef. " . . Tamafio Exposicion Nivel Coef. .
Zona/Planta Control Pond. Tipo | Consistencia Max. arido Ambiente Control Pond. Tipos
g PANTALLAS Estadistico ¥ ¢=150  HA25 i) 20 mm la intenso | ¥ s=1.15  B-500S
Ejecucion (Acciones) Intenso z gz 1 Zg ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
Exposicion/Ambiente Terreny ° h-gerrl}zie;c?npégtﬁrgr:gi%za | lla b llla
- 16210 2 0.25 N
E:;ﬁ':a"lf:s'j?r‘]f:) 70 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
s NOTAS
w -Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
ESCALA: 1/25 -Solapos segun EHE
-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO o PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N? PLANC:
. - . d ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ PANTALLA PILOTES TIPO 1 ’ SEPT. 2010
adiF = ISOLUX CORSAN oSt MARIA VELASCO A OarareiRe GEOMETRIA Y ARMADO : " HOU:
— = cons;!i CORVIAM Lo Mo ot chanios PANTALLAS OBRA SINGULAR ESC A3: ANOTADA AREHIVE A wHom
TMPRATITIICTURAS FERRGYIARIAS & -ING. : PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA 10 de 17




DEFINICION DE GEO

METRIA

DETALLE 1
24.00 24.00 . 24.00
1 77/ -
N1 g 2335 gl ) 23.35
S g \ :
ERNTS
COTA DIAMETRO DE LONGITUD LONGITUD LIBRE CARGADE | ESPACIAMIENTO ] ) E i
ANCLAJES ; g
TIPO ANCLAJE PERFORACION DEL BULBO DEL ANCLAJE BLOQUEO k| 3 E :
PROVISIONALES 4 k L -
(m) (mm) (m) (m) (kN) (m) ; i AJ ?@A
LINEA PANTALLA TIPO PILOTE 2 1 TENDON DE 5@0.60" (Y 1860S7) 20.50 180 12.50 11.00 680 3.20 DETALLE 2
120.50 , -
COTA EJECUCION ANCLAJE >
TENSION DE TRANSFERENCIA MEDIA CARACTERISTICA EN EL CONTACTO BULBO-TERRENO CONSIDERADA: - 0.18 MPa en terreno Qa 120.00 ' \
] COTA EXCAVACION PARA )
BULBO POR INYECCION REPETITIVA Y SELECTIVA IRS JECUCION ANCLAJE |/
POSICION DE ANCLAJES SEGUN TABLA ; :
_ TUBO EMBEBIDO @18 LA ¢
SE REALIZARAN ENSAYOS DE VERIFICACION DE ACUERDO CON EL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS i i K
) ) 3 E o
SE CONSIDERA QUE EL DIAMETRO DEL BULBO ES IGUAL AL DIAMETRO DE LA PERFORACION . i
R
9
o 1c210 a2 0.25
17.50 o 9
3 COTA EXCAVACION MAXIMA & 3
= 0.65 ] ’ #
<Z: 1c@12/0.20 6016 )§ ?
o - : :
- 3 4 B 15016
< =
0
& 4016 4016 FASE 1: EJECUCION PILOTE
8 FASE 2 EJEGUCION VIGA ATADO
S FASE 3: EXCAVAR HASTA COTA +20.00
FASE 4: EJECUTAR ANCLAJE A 30°
6016 EN COTA +20.50 ) :
: FASE 5. EXCAVAR A COTA MAXIMA 4 :
7 b
007 LOOPOOODO d
. PANTALLA s o e RenuRs SRR ] ?
| | ARMADURA ARMADURA o
P”_OTES 2 | f— DE PANTALLA™] A L.+~ DE PANTALLA z &
| |
-
| DETALLE 1
3 ESCALA: 1/20 %
N X
. ==
o

DEFINICION DE ARMADO

PANTALLA PILOTES

TIPO 2

PANTALLA PILOTES TIPO 2

ESCALA: 1/75

ESCALA: 1/75

D adif

S
=

ISOLUX CORSAN
CORSAN-CORVIAM

JOSE MARIA VELASCO
DRING. DE CAMINOS

PANTALLAS OBRA SINGULAR

1c216/0.25
0.80 ! 0.80 ! 0.80 ! 0.80 0.80 ! 0.80 | 0.80 | 0.80 0.80 | 0.80 | 1212
@9 @ 1r@16/0.25
= 150118 = 1010 a0.25 |-~ 030 / /
_ = S
< Ire) 2 o 2
- - 8% 8%
PO = —= 70 g CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Y + 0 + o ©
'°¥e) O °
g \ 89 g0 HORMIGON ACERO-BARRA
o) ®z ®z MATERIALES
| . \ w CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
T \
N \ \ \ L\:ﬁ\ \\‘ i / Elemento Nivel Coef. 1o consistenc Tamafio Exposicion | Nivel Coef. Tios
‘ ANCLAJE 3@25 + 325 EN DOS CAPAS ‘ ANCLAJE 3@20 + 3@20 EN DOS CAPAS ‘ ANCLAJE VIGA ATADO \ oo Zona/Planta Control  Pond. P ONSISIENCd  \jax arido | Ambiente | Control | Pond. P
| 3.20 | 3.20 | 1912 PANTALLAS Estadisco ¥ =150  HA25 (a?g'g“ma) 20mm la intenso ¥ s=115  B-5008
r@16/0.25 EN TODA LA VIGA ATADA REPICADO 5cm .
- 0.60 Ejecucion (Acciones) Intenso z 2: 1 Zg ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
SECCION A-A = -
e — Exposicion/Ambiente Terreny Tern_anp protegido | lla b llla
ESCALA 1/50 o hormigén de limpieza
DETALLE 2 i 70 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
ESCALA: 1/20
NOTAS
-Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
-Solapos segun EHE
-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
FECHA: REVISION: N° PLANO:
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO o PROYECTO: PLANO: ESCALA:
d LINEA DE ALTA VELOCIDAD PANTALLA PILOTES TIPO 2 SEPT. 2010
AVE LA SAGRERA :
GEOMETRIA'Y ARMADO ARCHIVO CAD: N° HOJA:
ESC A3: ANOTADA PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA 11de 17
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ESC A3: ANOTADA

pantallas.dwg

+21.00 +21.00 +21.00
+20.50
3 -
~2
3 +19.40 % )
N2 +19.63
+18.86
+18.14
+17.00 +17.00
3
+15.00 SE DEBE GARANTIZAR PARA EL N2 +15.00 SE DEBE GARANTIZAR PARA EL +15.00SE DEBE GARANTIZAR PARA EL
TALUD PENDIENTE 1V:1H EXCAVAR TALUD PENDIENTE 1V:1H EXCAVAR TALUD PENDIENTE 1V:1H EXCAVAR
< 7; CON MATERIAL COHESIVO CON MATERIAL COHESIVO 7<I;7 CON MATERIAL COHESIVO
+14.00
N
1
+11.70 +11.70
+11.20
. +9.90 . .
SECCION B-B SECCION C-C SECCION D-D
ESCALA: 1/100 ESCALA: 1/100 ESCALA: 1/100
TABLESTACADA AZ17 TIPO 1 TABLESTACADA AZ17
c +20.50 D PANTALLA 27A5 +20.50
TABLESTACA AZ17 TIPO 2 ﬁ? TP +19.90
+19.40 s +19.63 e
- R/
@ ﬁ} +18.86 o b
+18.14 I S e e | w |
;‘Z TALUDTRASDOS — — — +17.00
T PLATAFQORMA do ANCLAJES
LSRG SN
N TALUD 3H:2V
wrrp® & +16.00 tw
+15.00 auR! {§£ +15.00 =
1.33 2.00 1.55
+11.70 -
1120 TABLESTACADA AZ17 TALUD 3H:2V
L ESCALA: 1/25 VISTA PLANTA
+9.90
8.00 8.60 295 ESCALA 1/50
Jﬁa Jﬁc Lﬁn
. TABLESTACADA AZ17 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
SECCION EN DESARROLLO DEL TABLESTACADO Y ==t AR ,
PANTALLA 27A5 M.INERCIA 31580 cmd/m MATERIALES HORMIGON ACERO-BARRA
ESCALA:1/200 w 630 mm CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
g h 379 mm
Elemento Nivel Coef. Y . . Tamario Exposicion Nivel Coef. .
t:?’ g-gg m Zona/Planta Control  Pond. PO Consstencia . iido  Ambiente | Contol  Pond. Tipos
. mm
TIPO ACERO S270GP PANTALLAS Estadisico 7 c=150 | HAZ5 | (geem) 20 mm. lla intenso ¥ s=115  B-500S
Ejecucion (Acciones) Intenso z gz 1 ZZ ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
Exposicion/Ambiente Tereny o P P za | lla IS llia
ﬁ:;ﬁ':;}’:s'e(ﬁfs) 70 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
NOTAS
-Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
-Solapos segun EHE
-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO a PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA REVISION: N® PLANO:
’ ’ ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD . TABLESTACADA AZ25 i SEPT. 2010
H = A . ] AVE LA SAGRERA : -
Od l F % ISOS!-UX CORSAN JOSE MARIA VELASCO PANTALLAS OBRA SINGULAR GEOMETRIAY SITUACION ARCHIVO CAD: N° HOJA:
TS remcans === CORSAN-CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS

12de 17

91

02




1.00 1.00
| \ |
| | | <
&
N 2
/ o
< —
o
2.08 |
0.80 r109/ 020/ 0.20 0.80 N
HORMIGON DE LIMPIEZA
3 ©
(=]
s N:
2.31 1 \
/ PANTALLA
_PANTALLA_ / GEOMETRIA LOSA
ESCALA: 1/50
| \ |
| | |
LOSA
PLANTA
ESCALA: 1/50
\ \ | 225/0.10
| | \ OANTALLA | 1210/ 0.2070:20_
(o (@ 6 (o (o @ o
216/ 0.25 ANCLAJE SOLERA A 0.80 / 316/ 0.25 ANCLAJE SOLERA A B
NTALLA CON RESINA EPOXI TIPO - PANTALLA CON RESINA EPOXI TIPO —
HIT RE500 O SIMILARES 216/0.20 0.80 HIT RE500 O SIMILARES 220/0.20
bbb v b b
_JP10/0:20/0.20 ‘ r10/0.20/0.2 r210/0.20/ 0.20
B g 320/0.20
PANTALLA | ‘ J
REPICAR PANTALLA HASTA 10.3Q | 60 ‘ . @16/0.20 ‘ 0.6 10.3Q | REPICAR PANTALLA HASTA
DESCUBRIR ARMADO _—— "~ 216/0.20 DESCUBRIR ARMADO
,\ ,\ A \ @20/0.20 \ HORMIGON DE LIMPIEZA
V V V 220/0.20
SECCION A-A B
ESCALA: 1/50 ARMADO LOSA
ESCALA: 1/50
\ \ |
| | | PANTALLA
0.80 /
316/ 0.25 ANCLAJE SOLERA A 220/0.20 @16/ 0.25 ANCLAJE SOLERA A CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
NTALLA CON RESINA EPOXI TIPO ’ 0.80 PANTALLA CON RESINA EPOXI TIPO
HIT RE500 O SIMILARES 1.00 ‘ ©25/0.10 ‘ 1.00 HIT RE500 O SIMILARES MATERIALES HORMIGON ACERO-BARRA
[210/0.20/0.20 r910/0.20/0.2 CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Elemento Nivel Coef. . . y Tamafio Exposicion Nivel Coef. .
PANTALLA Zona/Planta Control Pond. Tipo | Consistencia Max. arido Ambiente Control Pond. Tipos
\ ‘ 0.30 olso ‘ oleo 030 ‘ PANTALLAS Estadisico Y c¢=150 @ HA-30 (ﬂfzr‘f) 20 mm. lla+QB Intenso | Y s=1.15 B-5008
: [ | -
‘ N [ S P A Y e Ejecucion (Acciones) ntenso |/, ©=135 ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
Y a=150
REPICAR PANTALLA HASTA / \220/0.20 \ REPICAR PANTALLA HASTA —— Tarreno protegido
DESCUBRIR ARMADO 220/0.20 DESCUBRIR ARMADO Exposicion/Ambiente Terreny o hormigon de limpieza | lla Ilb llla
,\ ,\ | 5:&?:;25'9(?1:?:) 70 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
V V | NOTAS
. -Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
SECCION B‘B -Solapos segun EHE
B — -El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
ESCALA: 1/50
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO = PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N7 PLANO:
: di o ' d ' LINEADE ALTA VELOCIDAD : LOSA COLECTOR : SEPT. 2010
A . . AVE LA SAGRERA f
Q | F "h“"-\ |S%!_UX CORSAN JOSE MARIA VELASCO GEOMETRIAY ARMADO ARCHIVO CAD: N° HOJA:
» [ % CORSAN-CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS PANTALLAS OBRA SINGULAR ESC A3: ANOTADA pantallas.dwg 13 de 17
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=

©20/0.20
LOSA PREFABRICADA IN SITU o 0.55
Ver armado en Plano Armado gi ‘ ‘ |.0.35 MAX 220/0.20
1.00 3.20 1.00 o ! _
—_ 5.0 b4 RELLENO
® / ® ® ® ® - u < HORMIGON' #(16/0.25x0.25
& ALZADO o 9 2012
|~ 030 | 0.37 |- 030 | © 4 9 g o a o — o
° ° ° ° ° ° % m 6 _ \ 5} 5} 5 IS
2 Zz8 ’m S Assnzsozs 8
o
) Gancho @32 T; - g 39 = ° N o o N
SECCION A-A i o —fe 220/0.10 PRELOSA
DETALLE GANCHO DE W u § o ] © 9) ©20/0.20 PROYECTADA
o o m
g © =y
x| o |
RANSPORTE PRELOSA DE 0.25m Z° E i | 8
ESCALA 1:25 w
T é <} 0O
1.00 ‘ 3.20 1.00 x| e
| <
| 5.20 5 o
b PLANTA
ra <} el
FASE 2: ELABORACION LOSA PREFABRICADA (1)(2)(3) CANTO 0.25m
ESCALA A3 1:50 — ——o
S
o o
]
o
o F 4
= -
o - S/
< — : $
—
- L PIEZAS (1)(2)(3) 0.80 |
ﬁ [ PRELOSA CANTO 0.25m
= ~ DETALLE PANTALLA HORTA 1
[
< - ESCALA: 1/25
o r PANTALLA DE RAILES
[ PANTALLA HORTA 1
__PIEZAS (4)(5)(6) (7)(8)(9)
PRELOSA CANTO 0.40m
PANTALLA HORTA 2
PANTALLA HORTA 3
-
“ I I CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
T Y ‘\7&,{:/ HORMIGON ACERO-BARRA
[ / MATERIALES
[ yan CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
: 4 Elemento Nivel Coef. " . . Tamafio Exposicion Nivel Coef. .
Zona/Planta Control Pond. Tipo | Consistencia Max. arido Ambiente Control Pond. Tipos
PANTALLAS Estadistico ¥ =150  HA25 (EEf'ga'g“ma) 20 mm la intenso ¥ s=115  B-5008
Ejecucion (Acciones) Intenso z gz 1 Zz ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
Exposicion/Ambiente Terreny ° h-gerrm?;c?npc;gtﬁrgr:gi%za | lla b llla
ﬁ:;ﬁ':a"lf:s'j?r‘]‘::) 70 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
VISTA GEOMETRIA PIEZAS NOTAS
LOSAS P RE FAB R | CADAS P LANTA -Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
-Solapos segun EHE
ESCALA 1 /200 -El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO o PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N? PLANC:
i . é ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ ’ SEPT. 2010
'AVE LA SAGRERA CUBIERTA COLECTOR
GEOMETRIA Y ARMADO ARCHIVO CAD: N° HOJA:
ESC A3: ANOTADA 14 de 17
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ADmEE T LAS O D1

JOSE MARIA VELASCO
DRING. DE CAMINOS

PANTALLAS OBRA SINGULAR

pantallas.dwg

91

04



220/0.20

1.50

LOSA PREFABRICADA IN SITU

r10/0.2x0.25 | 6
0.45 0.35 MAX | ©220/0.20 ‘ Ver armado en Plano Armado
5 5 5 5 5 5 v& S 5 5 5 5 = / = = = = = —_
o 3912 o
= =
% #216/0/25%0.25 4016/0.25x0.25 / X S
0 % % —_ = = = P = = — g o‘ 0-39 | I 9.87 ® 2-30 ‘o
©z/S3 RELLENO o e -
B S | HORMIGON Gancho @32
gzze s .
Zm o
z52° T SECCION A-A
2u
R = . DETALLE GANCHO DE
o ©25/0.10 ©25/0.20 PRELOSA
i o P aon TRANSPORTE PRELOSA DE 0.40m
] ESCALA 1:25
N
& IS
(=]
B \
L] VIGA ATADO
B S RN . /\ /’\
o
o 1.00 2.70 1.00
4.70
| 080 ¢ ‘ ALZADO
DETALLE PANTALLA HORTA2Y 3 -
ESCALA: 1/25 1‘—% -
I
w T w
COMPROBACION 27A5 PARA CALCULO 3 o 3
CUBIERTA. FK=295.75KM/ml SIN MAYORAR % g %
< <
> >
I /
| 1
|-
[ / 1.00 l 2.70 ‘ 1.00
— . L]} 4.70
I PIEZAS (1)2)(3) z PLANTA
[7 PRELOSA CANTO 0.25m
FASE 2: ELABORACION LOSA PREFABRICADA (4)(5)(6)(7)(8)(9) CANTO 0.40m
ﬁ - PANTALLA DE RAILES ESCALA A3 1:50
PANTALLA HORTA 1
9
__PIEZAS (4)(5)(6) (7)(8)(9)
/I PRELOSA CANTO 0.40m
I PANTALLA HORTA 2
/,/
e,
I N PANTALLA HORTA 3
‘ ® ' A, @
| Zep
| / ) \ CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
7 y
| \ 7 HORMIGON ACERO-BARRA
MATERIALES
| CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
1 El t i . ) N fi icio i . )
| f ZonaiPlnta Convol | pend. TR0 Comsistencia e | conrol pend. TP
I PANTALLAS Estadistico ¥ ©=150  HA25 (aanda, 20 mm la intenso | ¥ s=1.15  B-5008
[— Ejecucion (Acciones) Intenso z gz 1 Zz ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
; Exposicion/Ambiente Terreny ° h-gerrm?;c?npc;gtﬁrgr:gi%za | lla Iib lila
N s:;?::lrensie(?rt;"s) 70 Ver Exposicién/Ambiente 30 35 40 45
VISTA GEOMETRIA PIEZAS =~ X NOTAS
LOSAS P RE FAB RI CADAS PLANTA :ggrat’r)zlsisetgﬂftliz(ﬁlza EHE, equivale a control Intenso.
ESCALA 1 /200 < -El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO o PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N? PLANC:
. . é ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ CUBIERTA COLECTOR ’ SEPT. 2010
pANTQB&gAOSégiRSﬁﬁéULAR GEOMETRIA Y ARMADO ARCHIVO CAD: N° HOJA:
ESC A3: ANOTADA pantallas.dwg 15 de 17
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—
wn
ey
D o /
™ =
' LOSA DE COMPRESION o
| 4.10 10.50] 22.70 22.70
! 5
8 JUNTA DE g 21.90 8 21.90 é
ci POREX y 3 S ]’: =
=1 =Z
JUNTADE PLACA ALVEOLAR a(_
POREX
GALERIA
ELECTRICA
GALERIA MURO PANTALLA 27 3 3
b " ELECTRICA S
™) - - ™)
(] C
18.00 18.00
I 3.10 I
g g PANTALLA 27
s s
MURO PANTALLA 27
83 5 3 38
o= PN
O B B O
G RECRECIDO 15.50 G RECRECIDO 1550 | ]
W PCM-27 F o PCM-27 F ‘ “\
B [
VUl i |
JUNTA DE HORMIGONADO \ | f
b MURO PANTALLA 27 | ]
PCM-27 PCM-27 \\\
2 g o
& & 4.90 0.80
4.10 0.80 1.00 3.10
0.22 2.38 0.50
GALERIA ELECTRICA
K . j
0|
o)
A A 2
- - PCM-27, &
oY ooy RECRECIDO PCM-2 o|
B g0
-z a2 MURO PANTALLA 27
4 RECRECIDO PCM-27,
SECCION B-B 0.80
ol ESCALA 1:50 A3 -
& MURO PANTALLA 27
4.10
g SECCION C-C 0.80
B ESCALA 1:50 A3 I——
3 ‘ CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
(=]
HORMIGON ACERO-BARRA
MATERIALES
CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
_ Elemento Nivel Coef. . . . Tamafio Exposicion Nivel Coef. .
% ZonalPlanta Control | Pond, | PO | Consistencia . sido  Ambiente | Control  Pond. Tipos
PANTALLAS Estadistco ¥ c¢=150  HA25 (a‘?'ga'g:'f_) 20 mm la Intenso ¥ s=1.15 B-500S
=] 1.50 C’L 1.50 7 os
e - Ei i6n (Acci G=135
ot S| i jecucion (Acciones) menso 07 ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
L[} HORMIGON SIN HORMIGON SIN Exposicion/Ambiente Terreny o e I lla i1 iila
ARMAR ARMAR
D E:;ﬁ':;’:s'e(ﬁ‘ﬁ) 70 Ver Exposicién/Ambiente 30 35 40 45
SECCION E-E SECCION D-D NOTAS
ESCALA 1/1 00 ESCALA 1/1 00 -Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
-Solapos segun EHE
-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N? PLANC:
. - . a ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ CONTRAFUERTE PCM27 ’ SEPT. 2010
Od l F %\ ISO Ux CORSAN . . AVE LA SAGRERA . - 5 :
\ Rs,«!- JOSE MARIA VELASCO PANTALLAS OBRA SINGULAR GEOMETRIA ARCHIVO CAD: N° HOJA:
TS remcans == CORSAN-CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS ESC A3: ANOTADA pantallas.dwg 16 de 17
. e
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5025 c1090.25
4.10
1C@16/0.2!
e f DETALLE 1 C@g) ° 23025 E
- R
7 o 5@25
s W L 5
[ 1 2 | N S
P4y R 8 8
\ wzs /
N /
™~ 7 ARM. TRANSVERSAL @110/0.30 23025
o ' ' SECCION A-A
ESCALA: 1/50 £212/0.25 ARMADO
ARMADO MURO 27 ’ MURO PANTALLA 27
GALERIA
ELECTRICA 1
20025 230025
5 %ROLONGACION ARMADO PANTALLA PCM-27 -~ B
8025 o e}
g s C C
b w
~
E\IJ o o o o o o lo
=
< 2025 ——— 230725 ¥ -
88 J’ g § 7@ 20025 PROLONGACION ARMADO PANTALLA PCM-27 3005
i= =] (=3
Yo’ © s B 50725 5025
S
& : ARMADO MURO 27, ARMADO MURO 27 1s=1.90 } 1.20
T 8o T \
MURO PANTALLA 27 SECCION B_B o /
ESCALA: 1/50
f—=—=—2 = s ARMADO MURO 27 <
c@12/0.25 50925 — % g —
o o & G ‘ o «
3 g ; 14 : B B
- - 9 8
8% 18 Q
23@25 i N
23925 | | 5025 o \ ‘ g
o T i
ARMADO MURO 27 ARMADO MURO 27 JUNTA DE
J’ ’@ HORMIGONADO
] A X
8 J 1C216/0.20
@ , —D
g ° o SECCION C-C
- p ESCALA: 1/50 ARMADO PANTALLA PCM-27
5025 ¢c1090.25 _ _
5 HORQUILLAS J @
210/0.30 A A
o o o
. . SECCION ARMADO
R R ESCALA: 1/50
2 8
S o o 8 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON ACERO-BARRA
23025 MATERIALES
230925 | || CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Elemento Nivel Coef. y . . Tamafio Exposicién Nivel Coef. y
o ° ° ZonalPlanta Control | Pond. PO Consistencia v sido  Ambiente | Contol  Pond. Tipos
PANTALLAS Estadistco ¥ c¢=150  HA25 (B?L?E“ma) 20 mm la Intenso ¥ s=1.15 B-5008
o
o Ejecucion (Acciones) tenso |2, ©=135 ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
1 —_—— EY _r 7 a=150
‘ 0.80 ‘ ooz Exposicion/Ambiente Terreny o hL?rT\ie;og)npcggtﬁrgr:gi%Za | la b i
Recubrimientos i .
" 70 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
ARMADO CONTRAFUERTE PCM27 nominales (mm)
ESCALA: 1/100 NOTAS
D ETALLE 1 -Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
Al A A -Solapos segun EHE
ESCAI—A 1/20 -El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N? PLANC:
: % e : N D A L SELOCIDAD ' CONTRAFUERTE PCM27 ' SEPT. 2010
A . . AVE LA SAGRERA .
Od I F % ISOSJ-UX co RSAN JOSE MARIA VELASCO PANTALLAS OBRA SINGULAR DISPOSICION ARMADO ARCHIVO CAD: N° HOJA:
= \""- CORSAN-CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS ESC A3: ANOTADA pantallas.dwg 17 de 17
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APROX.+20.50

DETALLE 1 DETALLE 1 APROX.+20.50
APROX.+20.30 PLACA DE ANCLAJE PLACA DE ANCLAJE
COTA PUNTALES r— -
= VARIABLE (VER PLANO PLANTA) iy
| |
N =g
L PUNTAL L
HEB-240
C\ %
PANTALLA HORTA 1 PANTALLA HORTA 1
- ALZADO - PAN\;E';[—Q&%%TA 1 PLACA ANCLAJE
290x290x20
ESCALA: 1/50 N e
COTAS EN mm ‘ HEB-240
+20.30 73;} 7
COTA PUNTAL o b i 1
S S i r
7§‘ f — }\ ‘
T | 4 Tornillos TIPO HILTI
IR HDA-T M12
ALZADO
i CONEXION FUERA AMBITO PROYECTO TRAMO A EJECUTAR POR CORSAN
I :
‘CotEe: . HEB 240 HEB 140 +20.43
E : | ! - § 1 — - %» HEB-240
e 047/ ‘ .
fffff o mn eme M — - - N
T Ao PR i o | \URQ-PANTALLA 27/ SOBRE“COLESIOR |
— = COFAAL -0 N <
T T - SEGREGADO S y @{ PANTALLA 27 N AN
Vamme +16.91 — W
G\ > S N\

o:
o:
z:

:CARAEXTERIOR COLECTOR EXISTENTE FEORICO - . |,

0050

PLANTA

NOTA: GARGANTA DE SOLDADURA 8mm

DETALLE 1: PLACA DE ANCLAJE

PUNTAL HEB-240
ESCALA: 1/20

PLANTA PUNTALES DE ACERO EN

COTA +20.30 PANTALLA HORTA 1
ESCALA:1/200

=) IS - = N NN NOONN
=] © w © o nNow a o N
° = 2 & 8 3 8 5 2R ;
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES - PANTALLAS, VIGAS DE ATADO Y PERF.METALICOS
MATERIALES HORMIGON ACERO
H E B 240 CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
ESCALA: 1/250 Elemento Nivel Coef Tamafio | Exposici i
3 " " : posicion Nivel Coef. §
Zona/Planta Control Pond. Tipo Consistencia Max. Arido Ambiente Control Pond. Tipo
VIGA DE ATADO Estadistico ¥ c=150 | HA25 Py 20 mm Ila Nomal | 7 s=1.15 B.5005
PANTALLAS Estadistio |7 =150 | HA25 P 20 mm. la Normal | 7 s=115 B5008
PERFILES-PLACAS METALICAS / / / / / / Normal | 7 s=1.00 S-2750R
Ejecucion(Acciones) Intenso Z 2;:2; ADAPTADO A LA INSTRUCCION EHE
Exposicion/Ambiente Terreno Pantallas Teéreegtoa;/lijga u Jgrﬁggrﬂioe}?%dp?eza | lla b llla
Recubrimientos
nominales(mm.) 70 45 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
NOTAS
-Control Estadistico en EHE, equivale a control Intenso
-Solapes segun EHE
-El acero utilizado debera estar garantizado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
FECHA: REVISION: N° PLANO:
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO E PROYECTO: LINEA DE ALTA VELOCIDAD PLANO: ESCALA:
d - F = = ] ) 'AVE LA SAGRERA PLANTA PUNTALES JULIO 2010
O - I % !:%RO ngévﬁmo RSAN JOSDERMQ%?C\A/’\E'&QSSCO PANTALLAS OBRA SINGULAR PUPNL-IAANLTE’AS :EZBAzD% ¢ SEO;:AAL'EZEOSBO EESS% AA:; Q’Z‘S;:DDAA ARCHIVO CAD: N° HOJA:
FURARTRIETIR ranas B o ’ ’ Puntales Sagrera-Horta.dwg 1DES5 91




APROX.+20.50 APROX.+20.50

PANTALLA HORTA 1 PANTALLA HORTA 1
o
DETALLE 1 DETALLE 1
APROX.+18.50 _—PLACA DE ANCLAJE PLACA DE ANCLAJE ™
COTA PUNTALES = VARIABLE (VER PLANO PLANTA) iy
i o
PLACA ANCLAJE
o ********‘L’ ==, == ’Jf 210x210x15
R T PUNTAL L
HEB-160 HEB-160
R
PANTALLA HORTA 1 +18.50 =]
74\/77 COTA DE PUNTAL S| B
PUNTAL HEB-160 N
COTA +18.50 & |
ALZADO PANTALLA HORTA 1 }
. 2 Tornillos M12
ESCALA: 1/50 ~o ] Noaewn
COTAS EN mm
ALZADO
‘ 210 ‘ HEB-160
i CONEXION FUERA AMBITO PROYECTO TRAMO A EJECUTAR POR CORSAN I ' no lcon
! o : \ D\ ’\NQU}Q—PANTALLA 27 SOBRE\QOLE§T\OR‘ > ‘\ T<§
_ LINEA DE AGUATTOEEGTOR __ | —PANTALLADE RAILES +22.43 PANTALLA 27 W AN N
(VER PLANO PANTALLARAILES), ! W NN 50055\ 2 Taladrosota
, | I | - N ‘ PLANTA
— +20.30 - \ AN
— . — — __  "PUNTALES [—— 1
e PthTALMg_m’ | COTA VIAL
780 AH ETALICO HEB16O | SEGREGADO
EXCAVACION ==_1 —
| e NOTA: GARGANTA DE SOLDADURA 8mm
PRIMER TRAMO SOLERA B "] iss0 | I ]
oo b e e DETALLE PLACA DE ANCLAJE
HORMIGON CICLOPEO B PLANTA PUNTALES DE ACERO EN PUNTAL HEB-160
COTA +18.50 PANTALLA HORTA 1 ESCALA: 1/20
ESCALA:1/200 COTAS EN mm

Q:
o:
z:

. CARAEXTERIOR COLECTOR EXISTENTE TEORICO

! CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES - PANTALLAS, VIGAS DE ATADO Y PERF.METALICOS
P PR o . . HORMIGON ACERO
Lo P . . . -t MATERIALES
ot s o - - ' . CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Elemento Nivel Coef. " . : Tamafio Exposicion Nivel Coef. .
Zona/Planta Control Pond. Tipo Consistencia Max. Arido Ambiente Control Pond. Tipo
¢ 5 ® © S N B 5 8 X VIGA DE ATADO Estadistico ¥ c=150 | HA25 Py 20 mm Ila Nomal | 7 s=1.15 B.5005
B 2 2 8 8 38 & 38
PANTALLAS Estadistio |7 =150 | HA25 P 20 mm. la Normal | 7 s=115 B5008
PERFILES-PLACAS METALICAS / / / / / / Normal | 7 s=1.00 S-2750R
ESECiJf?/ZSO Ejecucion(Acciones) Intenso Z 2;:2; ADAPTADO A LA INSTRUCCION EHE
Exposicion/Ambiente Terreno Pantallas Teéreegtoa;/lijga u Jgrﬁggrﬂioe}?%dp?eza | lla b llla
Recubrimientos - .
nominales(mm.) 70 45 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
NOTAS
-Control Estadistico en EHE, equivale a control Intenso
-Solapes segun EHE
-El acero utilizado debera estar garantizado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO = PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N?PLANO:
: 3 o : d - LINEADE ALTA JELOCIDAD ' PLANTA PUNTALES ' JULIO 2010
adifF % ISOLUX CORSAN  JOSE MARIA VELASCO PANTALLAS OBRA SINGULAR PUNTALES HEB-160 A COTA +18.50 ESC Al: ANOTADA ARCHIVO CAD: N° HOJA:
RIS o ose TR AN — DRING. DE CAMINOS PLANTA, ALZADO Y DETALLES ESC A3; ANOTADA

Puntales Sagrera-Horta.dwg 2DES 91




APROX.+20.50 APROX.+20.50
PANTALLA HORTA 1 PANTALLA HORTA 1
o
DETALLE 1 DETALLE 1
Coﬁi%%ﬁ;/lfgg _—"PLACA DE ANCLAJE PLACA DE ANCLAJE ™
] VARIABLE (VER PLANO PLANTA) T PLACA ANCLAJE A
| } } | PANTALLA HORTA 1 250x250x15
,,,,,,,,,,,,,, e e = ( PANTALLA HORTA 1
L i i J ‘ HEB-200
B PUNTAL 7 | V PUNTAL HEB-200
HEB-200 +16.50 o COTA +16.50
COTA DE PUNTAL S
g1
ALZADO &
ESCALA: 1/50 }
COTAS EN mm | 2 Tornillos TIPO HILTI
] HDA-P M12
ALZADO
‘ 250 ‘ HEB-200
i CONEXION FUERA AMBITO PROYECTO TRAMO A EJECUTAR POR CORSAN gl
| : ol i \
— ) o 0 URQ—PAKTALLA 27 SOBRENCOLESTOR
| PANTALLA DE RAILES +22.43 G\ ﬁ' ———— T\M QQ /m \Q ES\ ‘
’NE—IFPLANQE\AVNTAT_'L'A'RMLES), ) - N PANTALLA 27 \\ N
+ | I —_— ‘Ji‘ 10Q ‘15, 2 Taladros@14 \
— SN — N\
== | ) PUNTACES 7 r‘ e PLANTA
_— O agse ‘ ]
—— 50~ = COTA VIAL
PUNTAY ; | ‘ SEGREGADO

NOTA: GARGANTA DE SOLDADURA 8mm

+1 2 e
PUNTAL PH2 PUNTAL|PH1

DETALLE 1: PLACA DE ANCLAJE
8 TALUD DE EXCAVACION PUNTAL H EB-ZOO
: x: SEGUNDO TRAMO ESCALA: 1/20
: O
5 i oL COTAS EN mm PLANTA PUNTALES DE ACERO EN
: ’ ] COTA +16.50 PANTALLA HORTA 1
g @ ESCALA:1/200
: D:
: x
B w:
: o
: O:
B =
: O
: w:
:
: (&N
: o
: O:
o: x:
O: ol . .
ES Ing CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES - PANTALLAS, VIGAS DE ATADO Y PERF.METALICOS
: <
E . HORMIGON ACERO
O MATERIALES
: CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
Elemento Nivel Coef. " . : Tamafio Exposicion Nivel Coef. .
=3 I - - N NN NN Zona/Planta Control Pond. Tipo Consistencia Max. Arido Ambiente Control Pond. Tipo
=) ® o © o hoow o o N
S = o © o = W » o ® Blanda
= @ =) o o NONR VIGA DE ATADO Estadisico |7 ¢=150  HA25 &9 om) 20 mm. lla Normal | 7 s=1.15 B-500S
PANTALLAS Estadistio |7 =150 | HA25 P 20 mm. la Normal | 7 s=115 B5008
HEB 200 PERFILES-PLACAS METALICAS ! ! / / ! / Normal | 7 s=1.00 S-275JR
ESCALA: 1/250 Ejecucion(Acciones) Itenso Z 2::22 ADAPTADO A LA INSTRUCCION EHE
Exposicion/Ambiente Terreno Pantallas Teéreegtoa;/lijga u Jgrﬁggrﬂioe}?%dp?eza | lla b llla
Recubrimientos - .
nominales(mm.) 70 45 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
NOTAS
-Control Estadistico en EHE, equivale a control Intenso
-Solapes segun EHE
-El acero utilizado debera estar garantizado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO = PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N?PLANO:
. . d . LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ PLANTA PUNTALES ) JULIO 2010

AVE LA SAGRERA

PANTALLAS OBRA SINGULAR PUNTALES HEB-200 A COTA +16.50

PLANTA, ALZADO Y DETALLES

ESC A1: ANOTADA
ESC A3: ANOTADA

ARCHIVO CAD: N° HOJA:

» adifF % ISOLUX CORSAN  JOSE MARIA VELASCO
aompruanan ot ~== CORSAN-CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS

0
PRATITILCTURAS PERRCYIARIAS
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PANTALLA HORTA 2

PANTALLA 27

PLANTA PUNTALES DE ACERO EN
COTA +16.20 PANTALLA HORTA 2

ESCALA:1/200

PANTALLA HORTA 3

PUNTALES HEB-220
OTA +14.20

>

B
or|
PANTALLA 27 e

P

PLANTA PUNTALES DE ACERO EN

COTA +14.20 PANTALLA HORTA 3
ESCALA:1/200

PROMOTOR: COORDINACION:

D QJiF S 150LUX CORSAN

i CORSAN-CORVIAM

oo 0
TUCTURAS PEERGIATIAS

AUTOR DEL PROYECTO

JOSE MARIA VELASCO
DR.ING. DE CAMINOS

PLACA ANCLAJE
PANTALLA HORTA 2 270x270x15
‘ HEB-220
+1620 I L. }
COTA DE PUNTAL o & |
AN T
|
-
} 2 Tornillos TIPO HILTI
L HDA-P M12
ALZADO
269
‘ ‘ HEB-220
o
a

N

2 S
3

41&@&@§§Mﬂ@m

PLANTA
NOTA: GARGANTA DE SOLDADURA 8mm

DETALLE PLACA DE ANCLAJE

PUNTAL HEB-220
ESCALA: 1/20
COTAS EN mm

PLACA ANCLAJE
PANTALLA HORTA 2 270x270x15
‘ HEB-220
+14.20 l}
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REVISONES: 817 AVE SAGRERA-TRINIDAD

Memoria de revisiones de las pantallas y estructuras en la zona de conexiéon de los
nuevos colectores RIERA D’HORTA

B1 VIGAS DE ATADO Y VIGA RIOSTRA PANTALLAS PILOTES TIPO 1Y 2 Y NUEVO ESPACIAMIENTO ANCLAJES
PANTALLA PILOTES TIPO 2
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B1 VIGAS DE ATADO Y VIGA RIOSTRA PANTALLAS PILOTES TIPO 1 Y 2 Y NUEVO ESPACIAMIENTO ANCLAJES

PANTALLA PILOTES TIPO 2

1.1 Introduccioén

Con el objetivo de limitar las deformaciones de las pantallas de pilotes, de acuerdo con la direccién de obra,
se propone reforzar la esquina entre la pantalla de pilotes tipo 1 y tipo 2 y afadir una viga de riostramiento
para la pantalla de pilotes tipo 2 a nivel de la viga de atado; en la pantalla de pilotes tipo 2 se anade un

anclaje reduciendo el espaciamiento entre ellos a 2.40m.

1.2 Descripcion geometria

Se garantiza la continuidad del armado de la viga de atado de las pantallas de pilotes y se afiade una viga
de riostra entre las dos vigas segun la geometria indicada a continuacion:

| MUNICIPAL

o,

__f‘:"_""‘.—'—"r _
=S IIIIITCoo o ———-
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Pantalla pilotes tpol
con ariostramiento

L POLIDEPORTIVO

O T——

FCEll gakog OOVLY vais

o ¥
L VIGA ATADO BILOYES TiPg 2
—_— N

Planta vigas atado y de riostra de pantallas pilotes.

Para el dimensionamiento de la viga de atado de la pantalla de pilote tipo 1 y la viga de riostra
modificado el modelo realizado en Plaxis y correspondiente a la seccién 2, modelo 2 introduciendo un apoyo

en la cabeza de la pantalla de pilotes, como se muestra a continuacion:

Esquema indicativo alzado pantallas y puntales modelo 2 modificado.

Para la comprobacién de los anclajes de la pantalla de pilotes tipo 2 se ha modificado el modelo realizado en
Plaxis y correspondiente a la seccion 3, modelo 3, cambiando el espaciamiento entre anclajes.

Edificio de Fithol Sala

1 Pantalla pilotes tipo 2

B

"*.r. A P g Tl P P 3 S N P g s ™ A P S ST Ty o]
B RANENAP AP AN

_ﬁﬁﬂv&m‘

IAVAVAN Zg hN G NG G NGNS

Esquema indicativo alzado pantallas y puntales modelo 3 modificado.
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1.6 Resultados

Modelo 2:
La introduccién del puntal en la pantalla de pilotes no introduce cambios relevantes en las pantallas horta,

asi que a continuacion se muestran los resultados para las fases de mayor interés referentes a la pantalla de
pilotes tipo 1.

Modelo 2-modificado _pantalla pilotes tipo 1 — pantallas Horta tipo 1

Esquema en planta de las dos secciones estudiadas con el programa Plaxis
1.3 Descripcion cargas

Las cargas coinciden con el modelo original, para mas detalle ver Anejo A de calculo de pantallas.
14 Datos input para el programa

Los datos de imputa para el programa coinciden con el modelo original, para mas detalle ver Anejo A de
calculo de pantallas.

Cambios en modelo 2:
Se ha modelizado en el programa el riostramiento producido por el conjunto de la viga de riostra y viga de
atado por medio de un elemento “fixed anchor” con la siguiente rigidez por ml:
Puntal (elemento “fixed anchor”) EaAa = 100000 kN/ml
Cambios en modelo 3:

Se ha actualizado el espaciamiento entre anclajes

1.5 Fases constructivas

Las fases constructivas coinciden con el modelo original, para mas detalle ver Anejo A de calculo de
pantallas.

-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000

40.000

30.000

20.000

v

10.000

0.000

-10.000

-20.000

\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\
[
\/

Deformed Mesh
Extreme total displacement 29.13"10’3 m

(displacements scaled up 20.00 times)

Modelo de estudio en la fase de excavacion maxima entre pantallas de nuevo colector Horta,
Excavacion hasta la cota 12.20m.
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-15.00 -12.00 -9.00 -6.00 -3.00 0.00 3.00

24.00

21.00

18.00

15.00

Bending moment
Extreme bending moment 17.36 kNm/m

Pantalla de pilotes: diagrama de momentos flectores sin mayorar en kNm/m para la fase mas

desfavorable de excavacion de la plataforma de trabajo. Mkmax=22.86kNm/m

-15.00 -12.00 9.00 -6.00 -3.00 0.00 3.
ol b b b b b b b b b b

24.00_]

21.00_]

18.00__|

15.00__|

Shear forces
Extreme shear force -23.97 kN/m

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00

16.00

15.00

2
8

g

amatria

ingenieria

www.amatria.com

-15.00 -14.00 -13.00 -1200 -11.00 -10.00  -9.00 -8.00 -7.00 -6.00 -5.00 -4.00 -3.00 -2.00 -1.00 -0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.

l
|

Horizontal displacements
Extreme horizontal displacement 3.87*10% m

Pantalla de pilotes: Diagrama de esfuerzos cortantes sin mayorar en kN/m por fases constructivas

Vkmax=23.97kN/m. para la fase mas desfavorable de excavacion de la plataforma de trabajo

Pantalla de pilotes: diagrama de deformacion de la pantalla para el caso mas desfavorable.
6max=3.87mm
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Modelo 2 control de las deformaciones en los cimientos del polideportivo

Punto A Punto B

: I
f |
> & | 7
| Ei Tt A e A g N

_______ I I e e Loy B B

1 SO RRSe
s B KNP
e i
' I E i
' 1 + LI

: SAVE,

Esquema indicativo de los puntos de estudio de desplazamientos en los cimientos del polideportivo
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P
Uy [m]
0.000 Point A
PP
Point B
R }»—ﬂ M L
4.00E-03 3 W = === ,/‘_/
-6.00E-03
-8.00E-03 v
-0.010
0 10 20 30 40 50 60
Step

U [m]
4.00E-03

Ww*—fmﬂ\)ﬂ
e

ﬁmﬂ—'—”—”—‘

2.00E-03

0.000

-2.00E-03

-4.00E-03
0

20 30
Step

40 50

60

R —

Point A

P —

Point B

Evoluciéon de los desplazamientos horizontales en los cimientos del polideportivo a lo largo de las
fases constructivas (se recuerda que en el step 6 se han eliminado las deformaciones debidas a la

aplicacion de las cargas representativas del estado actual).

Evolucién de los desplazamientos verticales en los cimientos del polideportivo alo largo de las fases
constructivas (se recuerda que en el step 6 se han eliminado las deformaciones debidas a la
aplicacion de las cargas representativas del estado actual).

Si se comparan estas deformaciones con las deformaciones obtenidas en el modelo original
se observa con el nuevo modelo una disminuciéon tanto para las deformaciones en horizontales
como para las deformaciones en verticales.
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Modelo3 pantalla micropilotes tipo 2 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000
\\\\\\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
-50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 40.000_7
L L1l ‘ L1l ‘ Ll ‘ Ll ‘ L1l ‘ ] ‘ L1l Ll ‘ L1l Ll ‘ L1l L1l Ll L1l L1l L1l L1l L1l L1l L1l :
40.000_ a
7 30000
30.000_7 I
= 20.000
] ] ]
20.000_] A
h i 10.000_]
. X .
] N ]
10.000_] A
N 0.000_]
0.000_] A
N -10.000
-10.000_] h
20,000
.z Deformed Mesh
Fase 4: excavacion hasta cota 20.00m. Extreme total displacement 36.3610° m
(displacements scaled up 10.00 times)
-50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 Fase 6: Excavacion maxima a la cota 17.50m.
v b b b b b b b b b b b b b b b b b s I
40.000
30.000
20.000 0

—H

10.000

0.000

-10.000

Fase 5: Ejecucion anclajes cota 20.50m.
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-9.00 -6.00 -3.00 0.00 3.00 6.00 9.00 -13.00 -1200 -11.00 -10.00 -9.00 -8.00 -7.00 -6.00 -5.00 -4.00 -3.00 -2.00 -1.00 -0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

24.00

24.00

23.00

22.00

21.00 21.00

20.00

19.00

18.00

18.00

17.00

16.00

15.00

15.00

14.00

13.00

Horizontal displacements

B Bending it
Extreme horizontal displacement 21.75*10 3m nding moment

Extreme bending moment 205.51 kNm/m

Pantalla de pilotes tipo 2: Diagrama de desplazamientos horizontales en m en la fase 6
6hmax=21.75mm. Pantalla de pilotes tipo 2: diagrama de momentos flectores sin mayorar en kNm/m en la fase 5
Mkmax=205.51kNm/m.

-13.00 -12.00 -11.00 -10.00 -9.00 8.00 7.00  -6.00 -5.00 -4.00  -3.00 -2.00 1.00 -0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

-13.00 -1200 -11.00 -10.00 -9.00 -8.00 -7.00 -6.00 -5.00 -4.00 -3.00 -2.00 -1.00 -0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

24.005
é 24.00
23.007%
é 23.00
22.00_3
E 22.00
21.oo£
E 21.00
20.00£
E 20.00
19.007E
E| 19.00
18.007E
g \ 18.00
17.oo£
3 17.00
16.005 16.00
15.005 15.00
14.00; 14.00
13.005 13.00
Bending moment Bending moment
Extreme bending moment 174.66 kNm/m Extreme bending moment 171.21 kNm/m
Pantalla de pilotes tipo 2: diagrama de momentos flectores sin mayorar en kNm/m en la fase 4 Pantalla de pilotes tipo 2: diagrama de momentos flectores sin mayorar en kNm/m en la fase 6

Mkmax=174.76kNm/m. Mkmax=171.21kNm/m.
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-9.00

-6.00 -3.00

0.00

3.00

6.00

9.00

24.00

21.00

18.00

15.00

Shear forces
Extreme shear force -61.49 kN/m

Pantalla de pilotes tipo 2: Diagrama de esfuerzos cortantes sin mayorar en kN/m en la fase 4

Vkmax=61.49kN/m.
-0.00 -6.00 3.00 0.00 3.00 6.00 9.00
24.00_|
21.00__|
18.00_|
15.00_|

Shear forces
Extreme shear force -141.54 kN/m

-9.00

-6.00

-3.00
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0.00 3.00 6.00 9.0

24.00

21.00

18.00

15.00

Shear forces
Extreme shear force 127.74 kN/m

Pantalla de pilotes tipo 2: Diagrama de esfuerzos cortantes sin mayorar en kN/m en la fase 5

Vkmax=141.54kN/m.

Pantalla de pilotes tipo 2: Diagrama de esfuerzos cortantes sin mayorar en kN/m en la fase 6

Vkmax=127.54kN/m.
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Modelo 3 control de las deformaciones en los cimientos del polideportivo

Punto A
b Punto B

I N

N AN 2 NN N N 2 N

Esquema indicativo de los puntos de estudio de desplazamientos en los cimientos del polideportivo
(En este caso, dado que los porticos tienen orientacién perpendicular a la seccion de estudio, los
puntos de control miden las deformaciones de los apoyos de los dos pdrticos més cercanos a la
pantalla de pilotes, el espaciamiento entre pérticos es de 5.0m)
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Ux [m] —
6.00E-03 Point A
P
Point B

4.00E-03

2.00E-03

-2.00E-03
Q

Step

Evoluciéon de los desplazamientos horizontales en los cimientos del polideportivo a lo largo de las
fases constructivas (se recuerda que en el step 6 se han eliminado las deformaciones debidas a la
aplicacion de las cargas representativas del estado actual).

Evolucién de los desplazamientos verticales en los cimientos del polideportivo alo largo de las fases
constructivas (se recuerda que en el step 6 se han eliminado las deformaciones debidas a la
aplicacion de las cargas representativas del estado actual).

Si se comparan estas deformaciones con las deformaciones obtenidas en el modelo original
se observa con el nuevo modelo una disminucion tanto para las deformaciones en horizontales
como para las deformaciones en verticales.
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1.7 Resumen esfuerzos pantallas

e Pantalla de pilotes

Al tratarse de estructuras provisionales se ha comprobado el armado de estas pantallas considerando el
coeficiente de mayoracion de de los esfuerzos 1.35 dejando de considerar la fisuracion.

-. Pantalla de pilotes tipo 1

Los esfuerzos obtenidos con el modelo modificado son inferiores a los esfuerzos resistentes, en la tabla se
muestran los valores obtenidos en el estudio de modificacion:

Modelo 2 15d16  1c10/0.25 24.69 25.90 210.60

NOTA: Los valores por pilote se obtienen multiplicando por el espaciamiento entre ellos, 0.80m, los
valores por ml de salida del estudio de las pantallas con el programa PLAXIS.

-. Pantalla de pilotes tipo 2

Los esfuerzos obtenidos con el modelo modificado son inferiores a los esfuerzos resistentes, en la tabla se
muestran los valores obtenidos en el estudio de modificacion:

Modelo 2 15d16  1c10/0.25 25.90 152.9 210.60

NOTA: Los valores por pilote se obtienen multiplicando por el espaciamiento entre ellos, 0.80m, los
valores por ml de salida del estudio de las pantallas con el programa PLAXIS.

En los anejos de calculo de las secciones de las pantallas se muestran las comprobaciones de las secciones
con los esfuerzos indicados.
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1.8 Analisis nuevas deformaciones

Se observa una disminucién de las deformaciones en los nuevos modelos estudiados en comparaciéon con
las deformaciones de los modelos originales:

1. Deformaciones pantallas de pilotes

1 (Pantalla pilotes tipo 1)
no se producen cambios en este
modelo

7.51 7.51

3 (Pantalla pilotes tipo 2) 25.30 21.75

La deformacién maxima de la pantalla de pilotes tipo 1, proxima al edificio, en el modelo modificado 2 es
de 3.87mm, se obtiene una reduccion de deformacion de 9.23mm respecto al estudio original.

La deformaciéon maxima de la pantallas de pilotes tipo 2 que se encuentra a una distancia de minimo
6.50m del edificio, en el modelo modificado es de 21.75mm, se obtiene una reduccion de deformacion
de 3.55mm respecto al estudio original.

2. Asiento diferencial maximo entre apoyo de pilares
Se obtiene los siguientes valores:

Pantalla pilotes tipo 1

Aov = OBv—0Av =3.73mm diferencia de deformacion vertical maxima entre los dos puntos de apoyo de

los elemento verticales del pértico del polideportivo (modelo 2).

Se obtiene un ratio entre asiento diferencial y luz entre pilares, Luz=11.0m, igual a:

Adv/Luz =1/2949.1 << 1/500 valor limite segun la tabla 2.2 Apartado2.4.3 Parte |l del Documento

Basico SE-C Cimientos del CTE para Estructuras reticuladas con tabiqueria
de separacién

Pantalla pilotes tipo 2

Aov = OBv—0Av =1.50mm diferencia de deformacion vertical entre los dos puntos de apoyo de los

elemento verticales del portico del polideportivo (modelo 3).

Se obtiene un ratio entre asiento diferencial y luz entre porticos, Luz=5.0m, igual a:

Adv/Luz =1/3333.3 << 1/500 valor limite segun la tabla 2.2 Apartado2.4.3 Parte |l del Documento
Basico SE-C Cimientos del CTE para Estructuras reticuladas con tabiqueria

de separacién

3. Estimacion del dafio en el edificio a partir de los datos obtenidos en el estudio con el programa
PLAXIS
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Se pueden utilizar los siguientes criterios:

A. Clasificacion de dafos visibles con referencia a la facilidad de la reparacion (Escala de

Burland J.B. (1977)):

ESCALA O DEFORMACION
INTENSIDAD DEL DESCRIPCION DEL DARD TIPICO n(;:ln;:'l'r:ﬁrﬁf LIMITE DE
DafD TRACCION [%)
0 DESPRECIASLE Pelos v grietas de menos de 0.1 mm =0.1 0,00 = 0.05
Pelas v grietas que pusden ser tratades con
1 MUY LIGERC la decoracian, 1 0,05 a 0.07S
Fisuras aisladas en paredes de ladrilla
Gristas facimante rellenables.
Probablemente precise redecoracion. Varias
fisuras ligeras apreciables en el imterior. Las
2 LIGERD grietas se aprecian externamenie, exigiendo g 0.075a0.15
un repintado. Puertas y ventanas pusden
sufnir deformaciones ligeras en sus marcos.
Las gristas requisren un picado y obra de
albarileria. Los revestimientos adecuados
pueden enmascarar las grietas recurrentes. £ 215 a
3 MODERADG Pasiblemente partz de la fachada de ladrille . d 015203
requiera sustitucion. Las puertas y ventanas E:EE::}; doat
se atascan. Las tuberias v bajanie puaden
romperse. Empeora la resistencia del edifico
frentz a los agentes atmiosféricos.
Reparacion extensiva incluyendo dernclician
y restitucion de porciones de muros 15 a 05
especialmente sobre puertas y ventanas. Los aunque
4 SEVERO marces de ventanas y puerdas s depende del =03
distorsionan y el suelo s inclina d
apreciablemente. La tabigueria se inclina y nu":;EE =
ahomba. Algunas vigas se descuelgan y las g
cafierias guadan fuera de servicio
Se requisrs Una gran reparacicn con
L . - Usualmenie
reconstruccion total o parcial del edificio. Las
vigas se descuelgan. Se requisrs >25 aunque
5 MUY SEVERD gas == gan. 4 depende del -
apuntalamisnto en murcs. Las ventanas H d
revientan por distorsion. Peligro de nun:i‘;EE =
inestabilidad. g

oBh 0Ah Luz

Modelo (mm)) Lnm)) L)
1 341 074 11.0
2 3.20 2.07 11.0
3 194 0384 5.0

En azul los valores obtenidos en el nuevo estudio

0.024%
0.010%
0.031%

Se obtienen los siguientes valores de deformacion horizontal inducida en el caso mas desfavorable:

eh=(6Bh - J6Ah))Luz

La deformacion horizontal inducida maxima se obtiene en el modelo 3 y corresponde a 0.0311%.

Si entramos en la escala con este valor se obtiene una intensidad de dano “0 DESPRECIABLE”

B. Criterio de dano segun Boscarding y Cording, 1989

Se basa en el control de la distorsién angular y la deformacion horizontal.

En el estudio de la pantalla de micropilotes al lado del edificio polideportivo realizado, se obtienen dos casos

en los que estos parametros alcanzan valor maximo:

Modelo 1

(= (A6v/Luz) = 1.37mm/11.0m = 0.13-10%, ch =(6Bh— 0Ah)/Luz = 2.67mm/11.0m = 2.43-10™

Modelo 2
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B= (Adv /Luz) = 3.73mm/11.0m = 0.34-10%, ch= (6Bh— O6Av)/Luz = 1.13mm/11.0m =1.02-10"

Modelo 3

(= (AS6v/Luz) = 1.50mm/5.0m = 0.3-10%; ch=(6Bh— OAv)/Luz = 1.56mm/5.0m =3.11:10™*

Si entramos en el diagrama propuesto por Boscardin y Cording para la clasificacion del dafio en funcién de

distorsion y deformacién horizontal se obtiene para estos puntos un dafo clasificado Muy ligero:

3.5e-08

Criterio de dafo de Boscardin y Cording

25€-03

20E-03

1.6€-03

Deformacion horizontal en traccion (mim)

danos moderados

dui\ot severos

20€E-03

3.0E-03 4 .0E-03 5.0E-03 6.0E-03 7.0E-03
Distorsién angular (m/m)

8.0E-03

Diagrama de Boscardin y Cording: Punto verde es representativo del modelo 1, el punto magenta es

representativo del modelo 2 y el punto azul es representativo del modelo 3.

Se observa que con las modificaciones introducidas se disminuyen las deformaciones y la afeccion

al polideportivo, que segun los diferentes criterios es despreciable.
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1.9 Dimensionamiento viga atado pantalla pilotes tipo 1 y viga de riostra

Para el dimensionamiento de los dos elementos se han realizado dos modelos con el programa SAP
para cada uno de ellos.

Viga de atado pantalla de pilotes tipo 1:

Se ha considerado la viga de atado de los pilotes tipo 1 como elemento apoyado en los pilotes tipo 2,
por medio de su viga de atado y en la viga de riostra:

f Apoyo viga atado ﬁ Apoyowiga riostra

250
L 4.50m
<1 A 1

Se ha considerado la carga obtenida en el puntal del estudio de la pantalla de pilotes tipo 1 con el
programa Plaxis.

Anchorinfo

Faree : -19.570 kM /m

tax. force 1E15 kN/m

Stiffness EA 1ES kN#m

Table | e Heln

La carga se obtiene por metro y se considera aplicada a lo largo de la viga de atado:

Utilizando un coeficiente de mayoracion de 1.35 para estructuras provisionales, se obtienen los
siguientes esfuerzos mayorados:

Ll

A & & [ | 3 4

Viga de atado tipo 1: Diagrama de esfuerzos momento mayorado en kNm. Mdmax=82.70kNm.

12
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Viga de atado tipo 1: Diagrama de esfuerzos cortante mayorado en kN. Vdmax=78.0kN.

;4] 1&
S48

Viga de atado tipo 1: Reaccion en los apoyos. Rdmax=144.1kN. Con esta carga se obtiene el esfuerzo
de traccién en la viga de riostra: Fd=Rdmax/cos30°

Viga de riostra pantalla de pilotes tipo 1:

Se ha dimensionado la viga de riostra considerando la carga de traccion que le transmite la viga de
atado de los pilotes tipo 1, y, en el caso mas desfavorable, que pueda transitar por encima de ella el
trafico de la obra.

Para evaluar los efectos de la carga de trafico de la obra y peso propio se ha modelizado la viga como
apoyada en el terreno relleno, modelizando el terreno como muelles verticales cuya constante se ha
obtenido del Anejo 6 de Geotecnia de proyecto original:

Litologia Kv (tm’)
Qa (Cah) |4000 — Cohesivo
Qa (Gra) | 4000 — Granular

Qc 4000 — Granular
Qr2 3000
RA 1500 — Granular

Para la carga de trafico se considera la carga del Dumper tipo presente en la obra, segun las
informaciones facilitadas por la empresa constructora:
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Croquis camion de obra.

Dada las dimensiones de la viga se ha considerado que solo la carga mas desfavorable de los ejes de
21tn pueda apoyar en ella en las diferentes posiciones posibles. Se obtienen los siguientes esfuerzos
maximos mayorados:

Modelo de estudio

Viga de riostra;: Diagrama de envolvente de esfuerzos momento mayorado en kNm. Mdmax=393.9
OkNm.

13

amatria

ingenieria

www.amatria.com

z

m

Viga de atado tipo 1: Diagrama de envolvente de esfuerzos cortante mayorado en kN. Vdmax=209.1
kN.

Dimensionamiento armaduras:

Al tratarse de estructuras provisionales se ha comprobado el armado de estas pantallas considerando el
coeficiente de mayoracion de de los esfuerzos 1.35 dejando de considerar la fisuracion.

-. Viga de atado pantalla pilotes tipo 1

En la tabla se muestran los valores de esfuerzos obtenidos en el estudio:

Estructura barras cercos Md vd Mu Vu
long (kN-m) (kN) (kN-m) (kN)
Viga atado Pant.pilotes 1 20d16 1c10/0.20 82.70 78 303.1 294.80

-. Viga de riostra de pantalla pilotes tipo 1

En la tabla se muestran los valores de esfuerzos obtenidos en el estudio:

Estructura barras cercos Md Vd Fd Mu Vu
long (kN-m) (kN) (kN) (kN-m) (kN)
Vigariostra 16d20 1cd10/0.20 393.9 209.1 166.4 531.40 307.10

110 Comprobacion anclajes
La nueva carga encontrada en los anclajes es de
Fk=706.50kN < Fk=722.56kN carga de dimensionamiento.
No se producen cambios en la definicion de los anclajes
1.11 Dimensionamiento viga atado anclajes
Al cambiar el espaciamiento entere anclajes cambia la definiciéon del armado.
Se dimensiona el nuevo armado de la viga de atado de loas anclajes a partir de la carga obtenida para los
anclajes:
Qd=1.35-Fd/2.40m=1.35-706.50kN/2.40m=397.44kN/m
Los esfuerzos se obtienen considerando la viga de reparto como apoyada en los anclajes y con la carga

repartida indicada anteriormente, asi que se obtiene un modelo de viga en 6apoyos y 5 vanos cuya solucion
esta tabulada en los prontuarios:
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ﬂwf

Reszioni
V= 0,383 pl; Vo= 1.143 p/
Ve = 0,920 pf: Vp= 1143 g/
Vy = 0,393 pf
Taglio
Ta = 0303 pl; Ty, = — 0,607 pl
Thy = 0538 pi; Tey = — 0,484 pl
Tog = 0ABA pi: To, = — 0536 pf
Tp, = 0,807 pi; T = —0,393 pf
Momenti
1
My = My —0; M.—Hnu——ié‘—p"
My M M
=STaagT PETTEEtR
1
Mu=Ma = + =55 PP

Al tratarse de estructuras provisionales se ha comprobado el armado de estas pantallas considerando el

coeficiente de mayoracion de de los esfuerzos 1.35 dejando de considerar la fisuracion.

Mdmin=-1/9.34pl*>=245.1kN-m
Mdmax=+1/14.1pl*>= 162.35
Vdmax=0.607 pl = 579.0kN

Con los siguientes esfuerzos se ha dimensionado el armado de la viga de reparto.

14
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112 Conclusiones

Del estudio de los efectos de las deformaciones de las pantallas en el edificio que alberga una pista de
futbol sala efectuado con el programa de elementos finitos PLAXIS e introduciendo las modificaciones
acordadas con la direccion de obra se concluye que:

Disminuyen las deformaciones de las pantallas respecto al estudio anterior: la deformacion
horizontal maxima de la pantalla de pilotes tipo 1 préxima al edificio es de 7.51mm, mientras para la
pantalla de pilotes tipo 2 distante 6.50m del edificio es de 21.75mm.

La distorsién angular de los apoyo en el terreno del edificio del polideportivo a lado de la pantalla de
micropilotes es inferior al valor indicado por el CTE en la tabla 2.2 Apartado2.4.3 Parte Il del
Documento Basico SE-C Cimientos del CTE para Estructuras reticuladas con tabiqueria de
separacion.

El dafio estimado segun Boscardin y Cording (1989) es clasificado como “dafios despreciables” y
como “0 DESPRECIABLE” en la escala de Burland J.B. (1977).

Se sustituyen los planos referentes al armado de las vigas de atado de los pilotes para introducir los
cambios adoptados.

Se sustituyen los planos referentes al espaciamiento entre anclajes de la pantalla de pilotes tipo 2.

Se sustituye el plano de pantalla de pilote tipo 2 para introducir la ejecucion de una losa de hormigon
en masa a la altura del dintel de la galeria eléctrica necesaria en la fase de destesado de los cables.

A continuacién se adjuntan los anejos de calculos y los nuevos planos con las modificaciones.

Jose M? Velasco

Dr. Ingeniero de Caminos
Barcelona, Septiembre de 2010
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B1: ANEJOS EHE COMPROBACION ARMADO VIGAS PANTALLAS PILOTES
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E PRONTUARIC INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
: Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Olbra: Ave sagrera
Fecha: 21082010
Hara: 18:15:18

Comprobacion de secciones a flexion simple

1 Datos

- Materiales

Tipo ga hormigen - HA-25
Tipo ga acern - 5-500-5
fok [MP3] = 3500
fk[MP3] = 50000

i = 1.50
= =118
- Seccion

Seccion : 0.65X0.65
b [m]= 0.8
R [m] =055
i [m] = 0.040
s [m] = 0.040

2 Comprobacion

At[em] = 12.1
At [cmd =00

}AU M m] = 303.1

16

o

-0a

-y

Flano da deformacien de agoiamizsmo

¥ [m] =009z
T [1m]-1.E-3 = 183
5 1E2 =18
fd1E3 =07

Deformacion ¥ tensiin ge amaduras

Profurdidad Amnadura  Deformackdn Tension

mi [em?] A2 [MPa)
o040 0.0 10 oo
a&ia 121 100 4243

www.amatria.com
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0

Catedra de Hormigan Estructural ETSICCPM - IECA Wul [¥K] = 12825
WuZ [EN] = 2948
Obra: Ave sagrera Viou [kM] = 1221
Fecha: 21/08/2010
Hora:  18:15:80 veuel = iTes

- Resistencia a cortants:

Calculo de secciones a cortante
VU [EN] =284.3

1 Datos

- Materiales

Tipo o2 harmigen © HA-25
Tipo g2 acers  : 5-500-5
fok[MPa] = 25.00
fyk[MPa] = 500.00
1e - 1.50

¥E =1.13
- Tipo de elemento estructural

Tlpo : @lemenio con amadura & cortants
- Seccion

Secclan : 0.65X0.65

bd [m]= 0.65
no[m] =083

2 Comprobacion

_||II e @madura; Cenas a =J.0°
BEQaraciin & [m] = 0.20

& [rm] =10

n® ramas: 2

Area[cmEm] =78

p[1E3] =3

Incinacian oe |35 blieias 87 = 45
Nd[kN] = 0.0
cyd [MPa] = 1.0

17
9129



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: murc-pantalla 27
Facha: 21/08/2010
Hora: 18:25:52

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales
Tlgo g2 hormigsen - HA-25
Tlpo g2 acers - 5-500-5
fok [MP3]  =25.00
fyk [MP3] = S00.0Q

ol =1.20
s =1.13
- Seccidn

Secclon : 0.65X0ES_R
b ] - 0.E5
b [m] = D65

r [m] = 0.050

n? baras horzontales = S

n? baras vericales =5

o (=)
2 Comprobacion
& [m] = 20

M [kN] = -165.2
1Ad [KM -] = 2338
MU (4] = -224.5
KA [M3m] = 521.4
=135

18

=ho

Flano de deformacien de agotamizno

% [m] =011
17 [1/m]-1.E-3 = 20.6
ss-1E-3 =24

2l 1E-3  =-110

Deformacion y tensiin de amaduras supenor 2 Inferor

Frolundidad Defomacion  Tensken

im] AE-3  [MPa]
00sn 14  -2703
0600 -100 4348

24
B o o a = ?I.I
o o
i o
- =
) + - a = — -1

1z

www.amatria.com
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Vul [§N] = 19325
. . Vuz [KN] -307.1
- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 o ] = 1343

Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCEM - IECA
VS kM) = 1723

Obra: L sagrera . . .
Facha: 21/08/2010 - Resistencia a cortants:
Hora: 18:27.08 Vu [kN] = 3071

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo da hormigsn - HA-25
Tipo g2 acern - 5-500-5
fok [MP3] = 3500
fyk[MP3] = 500.00
- =151

¥ =118

- Tipo de elemento estructural

Tipo : lemento con amadura a corEnte
- Seccion

Secclon ; 0.65X0.65

B [m] = 0.ES
h [m]=0.65
2 Comprobacion

_|Fl:l e amadura; cencas a 21.0°
BEpEraciin & [m] = 0.20

& [mm] =10

N ramas: 2

Areafomdim] =79

pl1E3] =4

Incinackin de las blelas 8% = 45
Wd [kM] = 0.0
oyd [MPa] = 1.0

19

-

www.amatria.com
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Ave sagrera
Fecha: 21/082010
Hora: 18:57:48

Comprobacion de secciones a flexion simple

1 Datos

- Materiales
Tipo de homigdn © HA-25
Tlpo g acere - 5-500-3
fok [MP3] = 2500
fyk[MP3] = SO0.0O

] = 1.50
5 =115
- Seccion

Seccion : 0.60X0 65
b [m] = 0.65

n [m] =080

i [m] = 0.040

rs [m] = 0.040

2 Comprobacidn

At[emT] = 14.7
Az [cmd] =00

KU [N m] = 3335

20

Flano de defarmacion de agolamiznto

¥ [m]  =0.100
10 [1/m]-1.E-3 = 21.7
e5-1E3 =23
B3 =108

Deformacion y tenskdn o2 amaduras

Frofundidad Ammadura Deformaciin

I [em] AE-3  [MP3]
0.041 0.0 1.3 0o
0.560 147 -10.0 4348

=ine

Tensicn

1z

www.amatria.com
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. . vul [kN] = 1320.0
r PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 VuZ [eN] - 5040

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA
Vou [KM] = 1253

VsU [kN] = 4787

Oibra: fwe sagrera
Fecha: 21/0842010
Hora: 18:58:46 - Resistencia a cortante:
VU TEH) = G040
Calculo de secciones a cortante
1 Datos
- Materiales

Tipo Ba hermigan : HA-28
Tipo o2 acers - 5-500-5
fek[MPa] = 3500
fyk[MP3] = 500.00
- =151

s =1.15
- Tipo de elemeanta estructural

Tlpo : @emento con amadura a corlants
- Seccion

Secclon © 0.60%0.65

b0 [m]=-D.E5
h [mi= 050

2 Comprobacion

_|Fl:l de amadura; cencas a 21.0°
Eeparackin s m] = 0.189

& [mm] -1z

n® ramas: 4

Afeafomim] =239

p[1E3] =-4

Incinackn de las biedas B - 45
Md[kM] =00
cyd [MPa] = 0.0

21
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B1: PLANOS MODIFICADOS

Se adjuntan 4 planos:

- Plano Pantallas pilotes tipo 1: Hoja 10 de 17_Rev 21/09/10
- Plano Pantallas pilotes tipo 2: Hoja 11 de 17_Rev 21/09/10
- Plano planta general pilotes y vigas de atado y riostra: 1 de 2
- Plano geometria y armado vigas de atado y riostra: 2 de 2

amatria

ingenieria

www.amatria.com

Se considera que los planos adjuntos sustituyen los planos siguientes:

- Plano Pantallas pilotes tipo 1: Hoja 10 de 17
- Plano Pantallas pilotes tipo 2: Hoja 11 de 17
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DETALLE 1
COTA DIAMETRO DE LONGITUD LONGITUD LIBRE CARGADE | ESPACIAMIENTO 24.00 24.00 24.00
ANCLAJES R
TIPO ANCLAJE PERFORACION DEL BULBO DEL ANCLAJE BLOQUEO 1 /
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S 3 \ : |
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ESCALA 1:40
(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN METROS) DETALLE 1
ESCALA 1:40
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES - PANTALLAS Y VIGAS DE ATADO
HORMIGON ACERO
f~ MATERIALES
5@20 5\ 3020 CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.
“{8_ % Elemento Nivel Coef. Tipo Consistencia Tamaiio Exposicion Nivel Coef. Tipo
o 3220 Zona/Planta Control Pond. Max. Arido | Ambiente Control Pond.
PANTALLAS Estadistico | Yc=150 | HA25 (:';Ef_) 20 mm la intenso | ¥'s=1.15 B-5005
10210020 VIGAS DE ATADO Estadistico | ¥ c¢=1.50 HA-25 (?-?2?:) 20 mm. lla Intenso | V's=1.15 B-500S
viG
AATARO PILOTES TiPo 2 0.65 Ejecucion(Acciones) menso 071 ADAPTADO A LA INSTRUCCION EHE
DETALLE GEOMETRIA VIGAS ATADO Y RIOSTRA Exposicion/Ambients Terteno Pantalla | |penon? |, paerenoprotegdo T lla Il lia
DE PILOTES TIPO 1Y 2 _ .
SECCION A A DE VIGA RIOSTRA Sj;lf:;::::;s 70 45 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
ESCALA 1:100 ESCALA 1:40 ' )
(NOTA: TODAS LAS COTAS ESTAN EN METROS) NOTAS
-Control Estadistico en EHE, equivale a control Normal
-Solapes segun EHE
-El acero utilizado debera estar garantizado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE.
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA: REVISION: N PLANC:
' . : 2 N A GELOCIDAD GEOMETRIA Y ARMADO VIGAS PANTALLAS ' SEPT.2010 |  21/09/10
% L%R(s)kgg(w% RSAN JOSE MARIA VELASCO PANTALLAS OBRA SINGULAR PILOTES TIPO 1Y 2 S A% ANOTADA ARCHIVO CAD: N° HOJA:
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REVISONES: 817 AVE SAGRERA-TRINIDAD

Memoria de revisiones de las pantallas y estructuras en la zona de conexiéon de los
nuevos colectores RIERA D’HORTA

B2 MODIFICACION PANTALLA DE PILOTES TIPO 1 DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS DE LAS CATAS
REALIZADAS EN OBRA EN LA ZAPATAS DEL POLIDEPORTIVO A LADO DE LA ZONA DE ACTUACION
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B2 MODIFICACION PANTALLA DE PILOTES TIPO 1 DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS DE LAS CATAS T |_
REALIZADAS EN OBRA EN LA ZAPATAS DEL POLIDEPORTIVO A LADO DE LA ZONA DE ACTUACION YVISTA PLANTA
E=Cala 17130 *
1.1. Introduccién
La ejecucion de algunas catas a lo largo de la fachada del edificio de futbol sala, en la zona en contacto con E‘j’é“éﬁ;ﬂﬁ%ﬂ&'b’.ﬁé&? -
el colector existente y la pantalla de pilotes tipo 1 de proyecto, ha permitido detectar la cota de la zapata de
los pilares de este edificio y de la viga de riostra entre zapatas.
Ademas se ha detectado un muro de hormigdén recrecido en la viga de riostra que sirve de apoyo para el '
muro de cierre lateral del edificio. A continuacion se muestra el croquis representativo de los resultados de o i
las catas: -
OLICGEPCRTIVG :
W x'\-.l._.l :._'-..L . ,.%‘
= b
- ! b &
~. PlLAR ZONA 4", IMPOSIBILIDAD DE » B
EJECUTAR ESTOS PILOTES I I %
L~ =} __|LINEA FACHADA ﬂ'?*
MURD .~ o
| | I ;@t.nn COTA VIAL <
COTA ACERA EXISTENTE ! i ;‘;_'
1 i = = - ‘ E - !
N A . ety i 'J- 'ﬁ
- = ’
i -
; : .
e b :.'!.‘
] L
L | ﬂ f \\“\
RECRECIDO = *
VIGA RIOSTRE o - 4
. 14
COLECTOR RIERA D'HORTA T :.'-\' E
< ! a L
| Lt
TTE T T s
L ZOMA "C". PILOTES SIM
11'] PROSLEMAS DE EJECUCION
REFOSICION GALERIA ELECTRICA |
I
ZONA B =0.70
i'] Planta definicion zonas criticas para la ejecucién de los pilotes por falta espacio.
=0.30
I
M ! - Como se observa tanto en la zona A como en la zona B, la cota de apoyo de la zapata y de la viga de riostra
20.30 | | es inferior a la cota del colector y inferior a la cota de excavacion maxima de la plataforma de trabajo lado
i A | [~EMEARIOSTRA ZAPATA Girona. Ademas resulta imposible ejecutar los pilotes por falta de espacio entre las zapatas y el colector

existente.

Croquis resultados catas en edificio de futbol sala. A la luz de los resultados de las catas se propone simplificar el sistema de pantallas tipo 1 de proteccion del

edificio de futbol sala dejando de ejecutar esta pantalla donde no necesario.
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1.2. Propuesta modificaciones

En el proyecto original se estudié la afeccion al edificio de futbol sala de las actuaciones de esta primera
fase de ejecucion de la reposicion del colector Horta considerando dos secciones de estudio:

Seccion 1-1 para la evaluacioén de los efectos de la ejecucion de la realizacion de la plataforma lado
Girona en el edificio de futbol sala.

Seccion 2-2 para la evaluacion del los efectos de las deformaciones de las pantallas de Horta, en la
fase de excavacion del recinto, en el edificio de futbol sala.

Considerando que la cota superior de la zapatas de los pilares se encuentra al maximo a 20.60m, en la zona
B, y suponiendo un canto minimo para la zapata de 0.60m, del lado de la seguridad, se obtiene una cota

inferior de apoyo para la zapata de los pilares de 20.00m.

Es decir la cota de apoyo de la zapata y de la vigas de riostra son inferiores a la cota de excavacion de la
plataforma lado Girona que corresponde a 20.50 asi que la zapata y la viga de riostra no se ven afectada por
la excavacioén de esta plataforma. Queda por examinar la afeccion al muro entre pilares.

Considerando que este muro apoya en el recrecido de la viga riostra y que el colector existente no se
demuele en esta primera fase se comprobara la afeccion a este muro por la excavacion de la plataforma en
el caso de no ejecutar los pilotes de proyecto original. Contemporaneamente se comprobara que el colector

puede soportar la excavacion en el lado de la plataforma.

Se utilizara la seccién 1-1 para comprobar la afeccién al muro y al colector, mientras utilizaremos la seccion
2-2 para comprobar solo la afeccion al colector y las deformaciones que se obtienen a la nueva cota de las

zapatas dado que realmente en esta seccién no se encuentra el muro.

1.3 Descripcion geometria modelos de estudio modificados

La geometria del modelo de proyecto original, realizado con el programa PLAXIS y referente a la seccién de
estudio 1-1, se ha modificado en la zona del muro, entre pilares, sustituyendo los pilares por muros
apoyados en viga de riostra y se han colocado las zapatas a la cota resultante de las catas de 20.00m.

En el modelo con muros solo se modelizan los muros recrecidos de la vigas de riostra con un canto de
0.30m que representan los apoyos de los muros de la fachada. A efecto del nuestro estudio nos interesan

los movimientos de estos elementos por efecto de las excavaciones.

Se obtienen dos modelos referentes a la seccion 1-1, uno para la zona con pilares y otro para la zona con

muros.

A continuacién se muestra la geometria de los modelos referentes a la secciéon 1-1 zona muros y zona

porticos:
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Modelo de estudio referente a la seccidén 1-1 en zona de porticos sin ejecucion de pantalla de pilotes
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La geometria del modelo de proyecto original, realizado con el programa PLAXIS y referente a la seccién de
estudio 2-2, no se ha modificado, solo se ha eliminado la fase de ejecucion de lo pilotes y se han colocado
las zapatas a la cota resultante de las catas de 20.00m.

Se han estudiado dos modelos, en el primero con el portico para marcar la cota de apoyo de las zapatas y el
segundo sin portico para evaluar la afeccién al colector existente:

A continuacién se muestran las geometrias de los modelos modificados referentes a la secciéon 2-2 sin
ejecucion de pantalla de pilotes:

-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000
\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\

40.000_ 7
30.000

] < P—q
20.000 d

] . %
10.000 7 R E
0.000 |
-10.000

Modelo de estudio referente a la seccién 1-1 en zona de muros entre pilares sin ejecucion de pantalla
de pilotes (se observan los muros recrecidos en la viga de riostra)

Modelo de estudio referente a la seccién 2-2 con el pértico para evaluar las deformaciones en el
plano de apoyo de las zapatas en el caso de no ejecutar los pilotes.
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Modelo de estudio referente a la seccidon 2-2 sin el pértico para evaluar la afeccion en el colector en
el caso de no ejecutar los pilotes en la fase méas desfavorable de excavacion maxima del recinto
entre pantallas Horta.

A los estudios realizados con el programa PLAXIS se afiade un estudio realizado con el programa SAP del
colector para comprobar los esfuerzos debido a la carga desequilibrada originada por la excavacién en el
lado derecho de la plataforma de trabajo.

*r T *r *r T > : :

Modelo de estudio referente a la seccion 2-2 sin el pdrtico para evaluar la afeccién en el colector en

1.4 Descripcién cargas

Las cargas de los modelos PLAXIS coinciden con el modelo original, para mas detalle ver Anejo A de calculo
de pantallas.

amatria

ingenieria

www.amatria.com

Para las cargas en el modelo SAP, se ha considerado el empuje de tierra en el lado izquierdo, considerando
que en el lado derecho se realizara la excavacion. El empuje de tierra se ha calculado en la siguiente
manera:

ot......... = Ko (7t-z+qt) empuje lateral tierra debido al peso propio tierra
donde : Ko=0.53 coeficiente de empuje a reposo;
7t= 20kN/m? peso unitario tierra;

z= profundidad (se ha considerado la cota superior del colector a
0.30m de la superficie;
gt=10kN/m? carga de trafico;

Se ha modelizado el terreno de apoyo por medio de elementos muelles calculando su rigidez a partir del
coeficiente de balasto del terreno relleno

1.5 Datos input para el programa

Los dato de imputa para el programa coinciden con el modelo original, para mas detalle ver Anejo A de
calculo de pantallas.

1.6 Fases constructivas

Las fases constructivas coinciden con el modelo original, para mas detalle ver Anejo A de calculo de
pantallas.
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1.7 Resultados

1.71

En zona pilar
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-50.000
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-30.000

Resultados Modelos referentes seccion 1-1
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40.000

30.000

20.000

10.000

0.000

U [m]
0.0000¢
M * 1
30.000 40.000 ?_ - /H_.M
-5.00E-04
—
/‘.,- -
e
\I" Y
\ /
-1.00E-03 J ‘,' -
Ry
-1.50E-03 /
-2.00E-03 !
-2.50E-03
o 10 peii ] 30 40
Step

P
Point A
e
Point B

-10.000

-20.000

Deformaciones totales terreno en modelo referente seccién 1-1 en zona portico: se observan las
deformaciones verticales del terreno en la zona de excavacién. dvmax=46.25mm.

Extreme total displacement 46.25“10’3 m

PUNTG &

Total displacements

PUNTC B

Evolucién de los desplazamientos horizontales en los cimientos del polideportivo a lo largo de las
fases constructivas (se recuerda que en el step 8 se han eliminado las deformaciones debidas a la
aplicacion de las cargas representativas del estado actual).

Uy [m]
5.00e-03

7

R SR

0.000

-5.00E-03

-0.010

-0.015

-0.020
1]

Step

40

e
Paint A
e
Paint B

Evolucién de los desplazamientos verticales en los cimientos del polideportivo alo largo de las fases

constructivas (se recuerda que en el step 8 se han eliminado las deformaciones debidas a la

Esquema indicativo de los puntos de estudio de desplazamientos en los cimientos del polideportivo

aplicacién de las cargas representativas del estado actual).
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| \ Vertical displacements. ]
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| =
- Horizontal displacements.
- Extreme horizontal displacement -2.72°10° m
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Extreme harizontal displacement -2.92'10’3 m
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Pilar: diagrama de deformaciones horizontales del pilar para la fase de excavaciéon maxima. ]
- | -7.20 -6.80 -6.40 -6.00 -5.60 -5.20 -4.80 -4.40 -4.00 -3.60 -3.20 -2.80
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4 — 2360
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2400_] spacaments
Extrem placement -2.7210° m
1 2120 4
1 Worizontaldisplacements
Extreme horizontal displacement -2.72°10° m
21.00_|

Colector: diagrama de deformaciones del colector para la fase de excavacién maxima.
Vortioaldispacoments Horizontal: Shmax=2.72mm:;
Extreme vertical displacement 35010° m Vertical: 6vmax=1 3-49mm.
Pilar: diagrama de deformaciones verticales del pilar para la fase de excavacion maxima.
ovmax=3.50mm.
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En zona muros
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Deformaciones totales terreno en modelo referente seccién 1-1 en zona muro: se observan las
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Total displacements 3
Extreme total displacement 46.33*10™ m

deformaciones verticales del terreno en la zona de excavacion. dvmax=46.33mm.
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-5.6

24.00

2320

22.40

21.60

20.80

Horizontal displacements
Extreme horizontal displacement -2.49*10°% m

Muro: diagrama de deformaciones horizontales del pilar para la fase de excavacion maxima.

Shmax=2.49mm. 6hmin=1.0mm

-12.80 -12.00

-11.20

-10.40

-9.60 -8.80 -8.00

-7.20
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-5.60

-4.80

24.80

24.00

2320

2240

21.60

20.80

Vertical displacements
Extreme vertical displacement 3.3110°> m

Muro: diagrama de deformaciones verticales del pilar para la fase de excavacién maxima.

6hmax=3.30mm.
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25.50

25.00

24.50

24.00

2350

23.00

2250

2200

21.50

720 .80 -6.40 -6.00 -5.60 520 -4.80 -4.40 -4.00 -3.60 320

4 24.00

= 23.60

B
3

R
3

l/l/

Horizontal displacemen
Extreme horizontal displacement 3. 99

21,60

850 800 750 700 650 600 550 -5.00 2205 400 -350

Horizontal displacements
Extreme horizontal displacement -3.02°10™* m

Vertical displacements
Extreme vertcal displacement 137310 m

Vertical displacements
Extreme vertcal displacement 13,7310 m

Colector: diagrama de deformaciones del colector para la fase de excavacion maxima.
Horizontal: Shmax=3.02mm;
Vertical: dvmax=13.73mm.

amatria

ingenieria

www.amatria.com

1.7.2 Analisis deformaciones de Modelos referentes seccion 1-1

Deformaciones puntos de apoyos pilares:

Asiento diferencial maximo entre apoyo de pilares

Adv = O6Bv—0OAv =2.86mm diferencia de deformacion vertical maxima entre los dos puntos de apoyo de
los elemento verticales del portico del polideportivo (modelo zona pilares).

Se obtiene un ratio entre asiento diferencial y luz entre pilares, Luz=11.0m, igual a:

Aov /Luz = 1/3846 << 1/500 valor limite segun la tabla 2.2 Apartado2.4.3 Parte Il del Documento
Basico SE-C Cimientos del CTE para Estructuras reticuladas con tabiqueria

de separacién

1. Estimacion del dafio en el edificio a partir de los datos obtenidos en el estudio con el programa
PLAXIS

A. Clasificacion de dafos visibles con referencia a la facilidad de la reparacion (Escala de
Burland J.B. (1977)):

ESCALA D DEFORMACION
INTENSIDAD DEL DESCRIPCION DEL DARD TIPICO Agég?;rﬂf LIMITE DE
Dafio TRACCION (3]
0 DESFRECIABLE Felos v grietas de menos de 0.1 mm =0,1 0,00 = 0.05
Pelas y grietas que pusden ser tratados con
1 MUY LIGERD la decoracian, 1 0,05 a 0,075
Fisuras aisladas en paredes de ladrillo
Gristas faciments rellenables.
Probablemenie precise redecoracion. Varias
fisuras ligeras apreciables en el intzrior. Las -
2 LIGERD grietas se aprecian externamente, exigiendo - 0.075a0.13
un repinfado. Pusrias y ventanas pueden
sufnir deformaciones ligeras en sus Marcos.
Las gristas requisren un picado y obra de
albarileria. Los revestimientos adecuados
pueden enmascarar las gristas recurrentes.
Pasiblemente parte de la fachada de ladrillo Saifo
3 MODERADD - . 1
requiera sustitucion. Las puertas y ventanas numero de 0.15a0.3
P ’ fisuras = 3
se atascan. Las tuberias y bajante pueden
romperse. Empeora la resistencia del edifico
frents a los agentes atmosféricos.
Reparacion extensiva incluyendo demglician
y restitucion de porciones de muros 1528
especialmente sobre puerias y ventanas. Los -
marcos de ventanas y puertas se aungue
4 SEVERD ) ; A depende del =03
distorsionan y el suslo s2 inclina d
apreciablemente. La tabigueria se inclina y nuTiEEs =
abomba. Algunas vigas se descuelgan y las g
cafierias quedan fuera de servicio
Za requierse una gran reparacién con
- . . Usualmente
reconstruccion total o parcial del edificio. Las -
vigas s descuslgan. Se reguisrs >25 aunque
3 MUY 3EVERD _ i depende del -
apuntalamisnta en muros. Las ventanas A
revientan por distorsion. Peligro de fietas
inestabilidad. 8
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Se obtienen los siguientes valores de deformacion horizontal inducida en el caso mas desfavorable:

6Bh J6Ah Luz
h=(6Bh - GJAh)/L
Modelo e | e (m) & ( )/Luz
1-zona pilares 0.64 0.17 11.0 0.0043%

Como esperado la deformaciones de los puntos de apoyo de las zapatas de los pilares son despreciable por
las condiciones existentes, si entramos en la escala con el valor obtenido se obtiene una intensidad de dafio
‘0O DESPRECIABLE”

Deformaciones muros:

Las deformaciones de los muros con respecto a las deformaciones de los pilares son las siguientes:

Modelo Muro Pilar A
(mm)

oh o4 290 00

(mm)

OV 339 35 02

(mm

La diferencia es del orden de decimos de milimetros lo cual hace pensar que la deformacion del edificio
ademas de ser minimas es rigida, es decir sin distorsiones o asientos diferenciales entre los diferentes
elementos que lo componen.

Deformaciones colectores:

Las deformaciones del colector en las dos secciones de estudio son las siguientes

Modelo Con Muro Con Pilar A
(mm)

oh 3.02 272 00

(mm)

ov 13.73 1349 02

(mm

La diferencia es del orden de decimos de milimetros lo cual hace pensar que la deformacion del colector
ademas de ser minimas es rigida, es decir sin distorsiones o asientos diferenciales entre las diferentes
secciones que lo componen.
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1.7.3 Analisis esfuerzos en colector y muro de Modelos referentes seccion 1-1

Se obtienen los siguientes esfuerzos maximos en los elementos del colector en el estudio con el programa
PLAXIS:

-8.50 -8.00 -7.50 -7.00 -6.50 -6.00 -5.50 -5.00 -4.50 -4.00 -3.50 -3.00
S R TR NS FTUTH I FUNT FATTS SRR ETTTN FNTU SN FRNE PN P FNUE SRTEY SRR PN FRUTE P SR SRR R A

®
8

2
8

8
g
T N T T TR ST TRt NS Suee NN B ISR eee NN

8
8

-8.50 -8.00 -7.50 -7.00 -6.50 -6.00 -5.50 -5.00 -4.50 -4.00 -3.50 -3.00 -2.50 2.00 -1.50 -1.00 -0.50

24.00

I
8

2350

8
8

23.00

8
8

2250

22.00
Bending moment
‘eme bending moment 45.76 kNm/m

21.50

21.00

20.50

20.00

19.50_7

Bending moment
Extreme bending moment -45.76 kNmim

Colector: diagrama de momento en elementos de colector. Mmax=45.76kNm
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-850 -8.00 -7.50 -7.00 650 -6.00 550 -5.00 -4.50 -4.00 350 -3.00 250
[T EETNETETE FRT A ETRUN I FNTUA CEUNNERUTE FURNASTRUA FRURURTNUE FNANRUNE NN ETUNS P FUNUN EVUUA FRUA FURUURHTNA FRNNAERA (AR
25.00_
2450_
24.00_4
23504 ‘ ‘
- -8.00 750 7.00 650 -6.00 550 5,00 450 4.00 350 -3.00 250 2,00 150
1 YIS P EETTY FETTNETTIY FUUEY FRUTY AURY PYNA FUTARTTNN IUUTURUUT] SUUEY UUTY YUTA NN YUUAETNTE FUTTRITETY SUTTYNNET] UUNTPNETI FATRRETIRI N
200 4 24.00_3
2250 7 2350_1
2200_4 2300{
i 2250_4
21504 ]
- 2200_9
s E
Bxremest g 3 3KNm
21.00_9
20.50_7

Shear forces
Extreme shear force 77.51 kN/m

Colector: diagrama de cortante en elementos de colector. Vmax=77.51kN

Se obtienen los siguientes esfuerzos maximos en el muror en el estudio con el programa PLAXIS:

-12.00 -11.20 -10.40 -9.60 -8.80 -8.00 7.20 -6.40 -5.60

24.00

23.20

2240

21,60

20.80

20.00

Bending moment
Extreme bending mement 3.12 kNm/m

Muro: diagrama de momento en el muro de base de la fachada del edificio. Mmax=3.12kNm
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-11.50 -11.00 -10.50 -10.00 -9.50 9.00 8.50 8.00 7.50 -7.00 6.50 6.00 5.50 -5.00

24.00
7
23.50
23.00
22.50
22.00

21.50

21.00

20.50

20.00

I

Shear forces
Extreme shear force -3.15 kN/m

Muro: diagrama de cortante en el muro de base de la fachada del edificio . Vmax=3.15kN
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1.7.4 Resultados Modelos referentes seccion 2-2

e
U [m]
8.00E-03 Paint A
C - —
Modelo con pértico Paint B
'_’,H—O—.—k.r
-60.000 -50.000 -40.000 -30.000 -20.000 -10.000 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 4.00E-03 .
oo e e b e e b \/‘
40.000
2.00E-03
M.\‘v“

30.000

20.000

-2.00E-02

10.000

g

-4.00E-02

BRI
RN A
P AR 0 10 20 20 40 £0

ks

0.000

Evolucién de los desplazamientos horizontales en los cimientos del polideportivo a lo largo de las
fases constructivas (se recuerda que en el step 6 se han eliminado las deformaciones debidas a la
aplicacion de las cargas representativas del estado actual).

-10.000

-20.000 »
Uy [m]
4.00E-03 Paint A
Total displacements —
Extreme total displacement 20.2210° m
Paint B
Deformaciones totales terreno en modelo referente seccién 2-2 con portico en la fase de excavacién \
maxima entre pantallas Horta: se observan las deformaciones verticales del terreno en la zona de o0 PR ES Y
L _ M‘-‘-’-‘—W
excavacion. dvmax=29.22mm. WWM*WHM M
PUNT & \
-4 00E-03 %
PUNTO B
I 1 -8.00E-03
; "
/\t\ 0.012
| o 10 20 a0 40 50
== - Step
Evolucién de los desplazamientos verticales en los cimientos del polideportivo alo largo de las fases
constructivas (se recuerda que en el step 6 se han eliminado las deformaciones debidas a la
aplicacién de las cargas representativas del estado actual).
.:-"'-'-H-'-
Si se comparan estas deformaciones con las deformaciones obtenidas en el modelo original

se observa con el nuevo modelo una disminucion tanto para las deformaciones en horizontales

Esquema indicativo de los puntos de estudio de desplazamientos en los cimientos del polideportivo como para las deformaciones en verticales.

12
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Modelo con solo colector

40.000

30.000

20.000

10.000

0.000

-10.000

-20.000

-60.000

-50.000

-40.000 -30.000

-20.000

-10.000

0.000

10.000

20.000

30.000 40.000

zona de excavacion. dvmax=29.28mm.

2450

24.00

2350

23.00

2200

2150

Total displacements 3
Extreme total displacement 29.28*10™ m

Deformaciones totales terreno en modelo referente seccién 2-2 con portico en la fase de
excavacion méxima entre pantallas Horta: se observan las deformaciones verticales del terreno en la

Vertical displacements
Extreme vertical displacement 3.5010°° m

13

2640_]

24.00_7

23.60_7

2320_7

22.80_7

22.00_3

21.60_7

2120_1

Colector: diagrama de deformaciones del colector para la fase de excavacién maxima.

Horizontal:
Vertical:

24.00

23.00

22,00

21.00

20.00

680

640 600 560 -5.20 480 -4.40 -4.00 360 -3.20 280 240 -2.00 -1.60

Horizontal displacements
Extreme horizontal displacement 7.60°10°* m

6hmax=7.60mm;
S6vmax=3.50mm.

-8.00 -7.00 6.00 -5.00 -4.00 300 2,00 -1.00 0.00

N

SV

Bending moment
Extreme bending moment -42.73 kNm/m

Colector: diagrama de momento en elementos de colector. Mmax=42.73kNm

amatria

ingenieria

www.amatria.com

9151



-8.50 -8.00 -7.50 -7.00 -6.50 -6.00 -5.50 -5.00 -4.50 -4.00 -3.50 -3.00 -2.50 -2.00 -1.50

,\V\!\

2450

24.00

L

23.50
23.00
22.50
22.00

21.50

21.00

20.50

Shear forces
Extreme shear force 74.67 kN/m

Colector: diagrama de cortante en elementos de colector. Vmax=74.67kN

1.7.5 Analisis deformaciones de Modelos referentes seccion 1-1

Deformaciones puntos de apoyos pilares:

Asiento diferencial maximo entre apoyo de pilares

Aov = O6Bv—O0Av =2.89mm diferencia de deformacion vertical maxima entre los dos puntos de apoyo de

los elemento verticales del portico del polideportivo (modelo con portico).

Se obtiene un ratio entre asiento diferencial y luz entre pilares, Luz=11.0m, igual a:

Aov /Luz = 1/3806 << 1/500 valor limite segun la tabla 2.2 Apartado2.4.3 Parte Il del Documento
Basico SE-C Cimientos del CTE para Estructuras reticuladas con tabiqueria

de separacion

2. Estimacién del dafio en el edificio a partir de los datos obtenidos en el estudio con el programa
PLAXIS

A. Clasificacion de dafos visibles con referencia a la facilidad de la reparacion (Escala de
Burland J.B. (1977)):

14

ESCALA O DEFORMACION
INTENSIDAD DEL DESCRIPCION DEL DARD TIPICO 'ug'ﬁg:?;rﬂf LIMITE DE
Dafio TRACCION (3]
0 DESPRECIASLE Felos v grietas de menos de 0.1 mm =0,1 0,00 = 0.05
Pelas y grietas que pusden ser tratados con
1 MUY LIGERD la decoracian, 1 0,05 a 0,075
Fisuras aisladas en paredes de ladrillo
Gristas faciments rellenables.
Probablemenie precise redecoracion. Varias
fisuras ligeras apreciables en el intzrior. Las
2 LIGERD grietas se aprecian externamente, exigiendo 5 0.075a0.13
un repinfado. Pusrias y ventanas pueden
sufnir deformaciones ligeras en sus Marcos.
Las gristas requisren un picado y obra de
albarileria. Los revestimientos adecuados
pueden enmascarar las gristas recurrentes. Fa2i5a
Pasiblemente parte de la fachada de ladrillo p
3 MODERADD requiera sustitucion. Las puertas y ventanas numero de 0.15a0.3
P ’ fisuras = 3
se atascan. Las tuberias y bajante pueden
romperse. Empeora la resistencia del edifico
frents a los agentes atmosféricos.
Reparacion extensiva incluyendo demclician
y restiiucion de porciones de muros 1528
especialmente sobre puerias y ventanas. Los aunque
4 BEVERD marcos de ventanas y puertas s= depende del =03
distorsionan y el suslo s2 inclina d
apreciablemente. La tabigueria se inclina y nun:iiEs =
abomba. Algunas vigas se descuelgan y las g
cafierias quedan fuera de servicio
Za requierse una gran reparacién con
- . . Usualmente
reconstruccion total o parcial del edificio. Las
vigas s& descuslgan. Se reguisrs 25 aunque
5 MUY SEVERD gas 58 gan. g depende del -
apuntalamients en mures. Las ventanas H d
revientan por distorsion. Peligro de n”;:;EE =

inestabilidad.

Modelo

0Bh O6Ah Luz
(mm) (mm) (M)

2-con portico  4.35 1.70 11.0

0.024%

eh=(0Bh - JAh)/Luz
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Se obtienen los siguientes valores de deformacion horizontal inducida en el caso mas desfavorable:

Como esperado la deformaciones de los puntos de apoyo de las zapatas de los pilares son despreciable por
las condiciones existentes, si entramos en la escala con el valor obtenido se obtiene una intensidad de dafio
“0O DESPRECIABLE”
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Deformaciones colectores:

Las deformaciones del colector en la seccién de estudio con solo el colector son las siguientes

Modelo Con Muro

oh
T 7.60
o 3.50
(mm

Como se observa las deformaciones son del orden del milimetro.
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1.7.6 Resumen esfuerzos en colector existente y muro de apoyo fachada edificio
Al tratarse de fases provisionales se ha comprobado la resistencia de estas estructuras considerando el
coeficiente de mayoracion de de los esfuerzos 1.35 y dejando de considerar la fisuracion.

-. Colector

La geometria de la seccién del colector existente segun las informaciones proporcionadas por la empresa
constructora es la siguiente:

2.0

27

-5

Se han comprobado tanto la estabilidad del colector como la resistencia a los esfuerzos producidos por una
carga de tierra no equilibrada. La comprobacién de la estabilidad se ha realizado tanto con el programa
PLAXIS, como mostrado anteriormente, como por via manual como se muestra a continuacion.

Estabilidad colector

Para la comprobacion manual se ha estudiado la estabilidad al deslizamiento del colector considerando la
carga de tierra solo en el lado del polideportivo, con una altura de tierra de 0.30m por encima de la rasante
del colector:

ot......... = Ko (yt-z+qt) empuje lateral tierra debido al peso propio tierra

donde : Ko=0.53 coeficiente de empuje a reposo;
~vt= 20kN/m? peso unitario tierra;

z= profundidad (se ha considerado la cota superior del colector a
0.30m de la superficie;
qt=10kN/m? carga de trafico;

Se obtiene una fuerza horizontal en el hastial del colector de:

Hd=74.63kN  Fuerza horizontal.

La fuerza estabilizante es el peso propio mas el peso de los 0.30m de tierra encima del colector:
Pe= Ac-B-vh+At-B-yt= 202.84kN

Donde: Ac=7.16m? Area seccién hormigén colector
7h=24kN/m * Peso unitario hormigon
7t=20kn/m®  peso unitario tierra
At=1.55m? Area tierra en colector
B=1.0m longitud tramo colector
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Se comprueba asi la estabilidad al deslizamiento: Como se observa los esfuerzos son minimos y considerando el canto de las secciones de los elementos
del colector de 0.50m, segun datos proporcionados por la empresa constructora, se demuestra que

F.S.=/.-Pe/Hd=1.55 incluso considerando una seccion de hormigdn en masa se resiste a los esfuerzos actuantes:

Donde /:.=0.57 coeficiente de rozamiento entre terreno y colector Comprobacién a flexion:

H=0.50m canto seccién

Consideramos adecuado el coeficiente de seguridad al deslizamiento. o
B=1.0m ancho seccion

Resistencia esfuerzos actuantes . . . ., L
Resistencia media a traccion de hormigon HA25

Los esfuerzos pésimos obtenidos con el modelo PLAXIS sin ejecucion de pantallas de pilotes son los f - 256 N
siguientes: ctm
mm
Mdmax vd . . - -
modificado modificado Wh=H?B/6= 0.042m? modulo resistencia flexion seccién bruta
Por ml Por ml
(kN-m/ml)) (kN/ml) omax= Mdmax/Wh= 68.76kNm/0.042m?= 1.64 N/mm? < fctm
61.78 104.7

Como se observa la seccion no llega a fisurarse ni considerando los momentos mayorados.

Los esfuerzos pésimos obtenidos con el modelo SAP considerando la carga de tierra solo en el lado

o i Comprobacién a cortante:
izquierdo son los siguientes:

Se comprueba la seccion del colector como hormigdn en masa estudiando el esfuerzo rasante producido
por el cortante:

i XY
D ——— |
&3

D\

/L;iv"fr:i'j

Colector: diagrama de momento en elementos de colector. Mmax=68.76kNm. SAP

hI..L' b.41

l.e
=

“&
g

d&.i’-‘i

P
e |

AR AT A e
SR IR

Colector: diagrama de momento en elementos de colector. Mmax=76.83kNm. SAP
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Calculo de juntas entre hormigones a rasante

-. Muro de apoyo de fachada edificio
1 Datos

- Materiales

Los esfuerzos pésimos obtenidos con el modelo PLAXIS sin ejecucion de pantallas de pilotes son los
Tipo o hormiger: HA<2S siguientes:
Tpooeacena  B-500-5

ok [MFE] = 25.00
ik [MPa] - S0 Mdmax vd

- Rugosidad Por ml Por ml
=02 (kN-m/ml)) (kN/ml)
=06 4.22 4.26

- Geometria
pIm=5 .
Ifmi=1.0 Como se observa los esfuerzos son despreciables.

A

md s T

'

- Resto datos

AnQUiD 08 L35 SMA3IUES o =500
Al 500e 3 superficle de coniacto Md K] = 0.0

2 Dimensionamiento

Esfuerzo razanie solickanie Rl ki) = 104.7
Tension rasanie sakiante g [MP3) =02

Raasante Madmo Rmu max [iN] - 2083.2

ABtjotal [en] = 0.0

La seccion comprueba el esfuerzo actuante.

17
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. ot
1.8 Conclusiones [
VISTA PLANTA
ESCalLa 17150 :
Del estudio de los efectos de las deformaciones de las pantallas en el edificio que alberga una pista de %
futbol sala efectuado por elementos finitos mediante el programa PLAXIS e introduciendo las nuevas _
cotas de las zapatas.de los porticos del edIfIC.IO, que se situan a cota ligeramente inferior a la de la solera | ZONA "B”. LA PRESENCIA DEL
del colector Horta existente, se concluye que: | COLECTOR EXISTENTE
_ FPERMITE MO EJECUTAR LOS
e Disminuyen la afeccion a los porticos de las actuaciones previstas en la primera fase de ejecucion [ FILOTES EM ESTA ZOMNA
del reposicionamiento del nuevo colector Horta. Se recuerda que en esta fase se mantiene el -
antiguo colector Horta en servicio.
e Con los resultados obtenidos se puede afirmar que sin ejecutar la pantalla de pilotes paralela al
colector, tipo 1, se obtiene una valoracion de dafios despreciables en las estructuras del edificio. El POLIDEPORTIVG =, X
. . . . . | A4 L Y W ¥
colector existente de Horta resiste los esfuerzos inducidos por las excavaciones en un solo lado | MUNICIPAL =
con deformaciones son minimas. SRR L0 Rt ; 3
8 %
e Se aconseja la ejecucion de los pilotes de proyecto en la zona C, de los pilotes tipo 1, paralelos al 'f_\ ZOMA "A". LA PRESENCIA DEL ] Elj \ "%1
colector Horta, indicada en la planta que se muestra a continuacion, al tratarse de una zona singular [ COLECTOR EXISTENTE : v )
por la cercania a la zona de la hinca bajo el colector existente de la reposicién de la galeria eléctrica: PERMITE NO EJECUTAR LOS & | L Ee
PILOTES EN ESTA ZOMA ‘E ] '&5
— ! =3
@ %,
= = o E w L
- = %) -
P ot &
o~ N G
a1 o I
a:‘ﬁ-‘-‘sg' L ‘ Fa \
B = <
(y f a
.-'\'} 1 @ w
- ] -
Yy f'f.# = ‘ 5
[ 1
) e gy T (N g M Ty e 5 G
1 |_L E _-.'.:--.'- T "l
1 l 1 1 T O N \
Wlza aTa00 FILOTES TRo 2 \
— —|| ZONA "C". SE ACONSEJALA | —
— — ————=__—— JEJECUCION DE LOS PILOTES |
TIFO 1 DE PROYECTO
REPOSICKON GALER[A ELECTRICA VoL
rlt s ek i " | ORIGINAL
III e
Giorgio Ballati Jose M? Velasco
Ingeniero Civil Dr. Ingeniero de Caminos

Barcelona, Octubre de 2010
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ACLARACIONES: 817 AVE SAGRERA-TRINIDAD

Notas técnicas de aclaracién de las pantallas y estructuras en la zona de conexién de los
nuevos colectores RIERA D’HORTA

C1 NOTA CONTESTACION ACLARACIONES ACTUACIONES PARA LA REPOSICION DE LOS COLECTORES HORTA-
SOLDEVILLA_101117
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Referencia: 817 AVE SAGRERA TRINIDAD
Fecha: 17 NOVIEMBRE 2010

Nombre de la obra: AVE SAGRERA ESTRUCTURAS PARA REPOSICION Y
' CONEXION COLECTORES HORTA-SOLDEVILLA

1. OBJETO DE LA NOTA

La nota tiene por objeto dar respuesta a las aclaraciones pedidas en la nota emitida por UPC sobre el célculo de
las estructuras necesarias para la reposicion de los colectores Horta-Soldevilla y la conexion del nuevo colector
Horta con el antiguo.

2. ACLARACIONES
En cursivo los comentarios emitidos por UPC.

1. Los modelos en Plaxis no presentan una tabla resumen con los parametros asignados a cada material, por
lo cual se hace dificil seguiry verificar las memorias. En contraste, para los elementos estructurales como
pantallas, tablaestacas y apuntalamientos, si se incluyen estas propiedades (EA, El), aunque se detectan
pequefios errores en su obtenciéon. Se recomienda incluir una tabla con todos los parametros asignados a
los materiales en Plaxis, asi como una figura en planta con la localizacion de las secciones de analisis

empleadas para los modelos 1, 2 y 3 descritos en el informe.

Los datos a introducir en el programa PLAXIS para la modelizacion del terreno son los indicados en el
Apartado “3 CARACTERISTICAS DEL TERRENQO” de la Memoria de calculo de las pantallas en la zona de
la conexidn de los nuevos colectores RIERA D’'HORTA con los existentes, para mayor claridad se resumen
estas caracteristicas en la tabla siguiente:

Litologia Y c 0] Eso™  Eoed™  Eu™

(t/m®)  (thm?) (kPa) (kPa) (kPa)
Relleno 2.0 0.0 28.0° 19416 15533 58248 0.35
Qa-s granular 215 15 33.0° 18787 15029 56360 0.35

PQ Gravas cuat. basal 2.20 1.0 38.0° 24913 19931 74740 0.35
P arcilla gris pliocena 205 35 25.5° 25864 20691 77591 0.30

Efectivamente se han encontrado algunas erratas en fase de redaccion de la memoria en la definicion de las
propiedades EA, El de las estructuras referentes a las pantallas Horta tipo 2 y tipo 3, las pantallas de railes y la
pantalla tablestaca que si son correctos en los modelos de calculo.

A continuacion se hacen un resumen de los datos correctos y utilizados en los céalculos con el programa PLAXIS
y se procede a corregir las erratas en la memoria general Apartado 1.40bis referente a las pantallas Horta tipo 2
y tipo 3, las pantallas de railes y la pantalla tablestaca:

Modelo 1-2-3 bis de estudio pantalla Horta tipo 2 y tipo 3 y tablestaca:

Pantallas de hormigén armado 0.80m de espesor:
EA=23200000kN
El=1237333.34kNm?2
E=29000N/mm2

Losa de hormigén armado de cubierta entre pantallas Horta 2-3 de 0.80m de espesor:
EA=23200000kN
El=1237333.34kNm?
E=29000N/mm?

Solera de hormigén armado entre pantallas Horta 2 de 0.40m de espesor:
EA=11600000kN
El=154666.7kNm?
E=29000N/mm?
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Solera de hormigén armado entre pantallas Horta 3 de 0.80m de espesor:
EA=23200000kN
El=1237333.34kNm?
E=29000N/mm2

Pantallas de railes (tipo RENFE 54 B, cada 0.29m)
EA=5020000kN
El=17000kNmM?
E=210000N/mm?

Tablestaca AZ17(A=138cmz2/m; I:315800m4’m)
EA=2904300kN
El=66318kNm?2
E=210000N/mm?2

Se incluye la figura con las secciones que indican los cortes modeliazados con el programa PLAXIS y se
actualiza la memoria para incluir estas secciones (en la imagen, modelo 1:A-A’; modelo 2:B-B’; modelo 3: C-C’).

Pantalla Horta 2

Tablestaca AZ17

pAY
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2. Entre las excavaciones propuestas, existen taludes 1H:1V de mas de 5m de altura en materiales areno-
limosos Qa y Qc, cercanos a las tablaestacas AZ17. Los andlisis de estabilidad en Plaxis 3D, muestran un
factor de seguridad de 1.36 y un desplazamiento maximo en el talud de 30mm. Sin embargo, deberia
incluirse algun tipo de medida adicional para la proteccion de estos taludes durante construccion, teniendo
en cuenta que las tablaestacas llegan hasta una profundidad con cota +11.70, mientras que la excavacion
maxima prevista esta a la cota +9.90. Se podria proponer una cobertura del talud con shotcrete, un mayor
tendido de la excavacion con talud 3H:2V, o un incremento del empotramiento de las tablaestacas, aunque

estas ya son bastante largas (9m).

La excavacion se ejecutara con talud 1:1 en terreno cohesivo y sera provisional dado que sirve solo para la
ejecucion de la reposicion de los colectores Horta y Soldevilla.

De acuerdo con las informaciones proporcionadas por la empresa constructora el talud se quedara con la
pendiente 1:1 maximo un mes, tiempo necesario para la ejecucion del reposicionamiento de los colectores,
al ejecutar los nuevos colectores se rellenaré el talud o se suavizara su pendiente.

A la luz del factor de seguridad para la estabilidad del talud obtenido con el programa de estudio Praxis, F.S.
1.36 y considerando la temporalidad del talud, maximo 1 mes, consideramos viable la actualizacion
propuesta.

Coherentemente con la aclaracion pedida se afiadird en los planos una nota donde se indique que sera
prioritaria la ejecucion de los colectores en la zona del talud y que una vez ejecutados se procedera a llenar
la excavacién o suavizar la pendiente del talud.

3. Existe una excavacion a lo largo de las pantallas del colector Horta, con una pendiente de 132%, para
empalmar las cotas del nuevo colector (+9.90) con el existente (+21.00). Esta excavacién se ejecuta en su
mayoria sobre materiales de relleno Ru, y como Unica medida de contencién se propone una pantalla de
railes de 7m de profundidad (a cota +13.50), entre pantallas de Horta. Es probable que las pantallas de
railes se quedan un poco cortas, teniendo en cuenta que la excavacion va hasta la cota +8.80; sin embargo,
el efecto de arco entre las pantallas y la excavacion podrian garantizar la estabilidad de esta. Se
recomienda realizar un andlisis de la estabilidad de esta excavacién, para garantizar la seguridad de los
trabajos.

El talud con pendiente 132% se realizara por fases, en cada fase se ejecuta una excavacion en talud de
maximo 2.0m de altura con berma en la pantalla de railes.

Entre una fase de excavacion y la otra se realizara una losa de hormigén armado, hormigonada contra el
talud excavado y anclada a las pantallas laterales de Horta. La losa, una vez realizada un capa de limpieza,
se hormigonara contra el terreno utilizando hormigén poco fluido que se queda en la posicidn asignada. De
esta forma en la siguiente fase de excavacion la losa realizada funcionara como elemento de contencién
para el talud superior. Segun los datos proporcionados por la empresa constructora cada talud realizado se
quedara libre por un periodo de tiempo inferior a 10 dias, tiempo necesario para la ejecucion de la losa.

A continuacion se presenta un croquis donde se muestran las fases de realizacion del talud y de la losa
entre pantallas laterales donde, después de la primera excavacion a la cota 17.50 y la ejecucion del primer
tramo de solera, se empieza la excavacion del talud por fases:
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Como se observa el talud afecta al relleno solo en los primeros 0.90m de excavacion, entre la cota 17.50m y
la 16.63m dado que a partir de esta cota la excavacion entra en la capa de limo arcilloso detectado en el
sondeo:
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En el proyecto original para el calculo de la estabilidad de los taludes de excavaciéon, ANEJO 6-
GEOTECNIA, se adoptaron los siguientes parametros de calculo para las principales litologias involucradas
en las excavaciones:

. Fan c' &

Liologia | iy | kgiemd | @)
0a 215 0.15 30,5
Qc 2,18 0,08 325
RU 2.00 0,10 28,0

Se hace notar, segun los indicado ANEJO 6-GEOTECNIA de proyecto original, que los valores de cohesion
propuestos han sido minorados por un factor de 2 para el terreno tipo Qa y por un factor de 3 para el terreno
tipo Qc con respecto a los valores obtenidos en el apartado de caracterizacion geotécnicas de los
materiales, apartado 3.

Con las cohesiones indicadas en la tabla, considerando la altura méxima de 2.0m de cada tramo de talud, la
durada limitada de cada talud, maximo 10 dias la excavacion, y el proceso de excavacién con ejecucién de
losas de contencion consideramos que la actuacién es viable.

Sin embargo para mayor garantia se realiza un estudio de estabilidad de esta excavacion con el programa
de elementos finitos PLAXIS para la modelizacion del terreno.

En el programa se ha considerado la siguiente litologia.

Litologia Cotas Y c’ [0 Ese™ Eoed™
(t/m®) (t/m?) (kPa) (kPa)
Relleno 24.0/16.50m 2.0 1.0 28.0° 19416 15533 0.35

Qa-s granular 16.50/5.0m 2.15 1.5 33.0° 18787 15029 0.35
PQ Gravas cuaternario basal 5.0m/-3.0m 2.20 1.0 38.0° 24913 19931 0.35
P arcilla gris pliocena -3.0/-10.0m 2.05 3.5 255° 25864 20691 0.30
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Para la pantalla de railes y su puntal se han considerados las siguientes caracteristicas mecanicas:

Pantallas de railes (tipo RENFE 54 B, cada 0.29m)
EA=5020000kN
El=17000kNm?
E=210000N/mm?

Losa de hormigon armado 0.40m
EA=11600000kN
El=154700kNm2
E=29000N/mm?2

Elementos “Fixed end anchor” anclaje solera

EA=30000kN

Elemento “Fixed end anchor” HEB240

EA=4000kN

En el programa se introduce un coeficiente de reduccion de los parametros en contacto con las pantallas, se
ha considerado el siguiente valor:

R=0.66

En el modelo, realizado en dos dimensiones, se modeliza la solera que funciona de contencion del talud
ejecutado, por medio de un elemento “beam”. Dado que la solera esta anclada en las pantallas laterales de
Horta, no incluidas en el modelo, se afiade unos anclajes en la solera por medio de elementos “Fixed end
anchor”.

Se han analizado las siguientes fases

Carga en trasdés pantallas de 10kN/mz.
Ejecucion pantallas de railes y apuntalamiento.
Excavacion hasta cota 17.50m.
Ejecucion primer tramo solera.
Excavacion hasta cota 15.50m.
Ejecucion segundo tramo solera.
Excavacion hasta cota 13.50m.
Ejecucion tercer tramo solera.
Excavacion hasta cota 11.50m.

10. Ejecucion cuarto tramo solera.

11. Excavacion hasta cota 9.50.

12. Ejecucion quinto tramo solera.

13. Excavacion hasta cota 8.80m.

CoNOOOAMWNE
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A continuacién se muestra un croquis del modelo de estudio en la fase 13 de excavacion hasta la cota
8.80m.
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Se ha comprobado la estabilidad del modelo pantalla-terreno-talud realizado para cada fase de excavacion
por medio de unas fases adjuntas en las que el programa calcula el factor de seguridad frente al fallo del
sistema.

En el proceso de calculo se define un “factor de reduccion de resistencia“(Strength reduction factor) que
indica el numero de veces que habria que reducir la cohesion y el angulo de rozamiento para que se
produzca el colapso de la estructura.

Dicho de otra manera es el nimero de veces que la cohesion y el angulo de rozamiento considerados
superan los valores de cohesion y angulo de rozamiento limites de estabilidad:

A continuacién se muestran los factores de seguridades obtenidos:

Fase 5. Excavacién hasta cota 15.50m

Total displacements (Utot)
Extreme Utot 528110 m
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Figura 1: Diagramas de deformaciones en modelo de estudio. Fase de excavacion hasta cota 15.50. Se
observa el levantamiento del terreno debido a la excavacion.

Calculation information X
Multipliers | additional Info || Step Info |
Step Infa
Skep 234 of 534 Exctrapolation Factor 2,000
Plastic STEP Relative stiffness 0,000
Multiplier s
Incremental multipliers Total mulkipliers .
o . _ Coeficiente
Prescribed displacements Mdisp: 0,000 E-Mdisp: 1,00
Logrado
Load system & Mloads: 0,000 E-Mioads: 1.00
Load system B MloadB: 0,000 E-MioadB:
Sail weight TMweight 0.000 E-Mweight:
Acceleration Maccel: 0.000 E-Maccel:
Strength reduction Factor fsf: -0.001 E-Msf; \ ) 2,554 I
Time Increment: 0000 | Endtime: e’ 0,000
[yynamic time Increment: 0.000 End time: 0.000

Figura 2: Resultados de calculo de estabilidad de la excavacion hasta cota 15.50m. F.S.=2.554
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Fase 7. Excavacion hasta cota 13.50m

*

*

e

E 3

Total displacements (Utot)
Extreme Utot 5833107 m

Fase 9. Excavacién hasta cota 11.50m
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Figura 3: Diagramas de deformaciones en modelo de estudio. Fase de excavacion hasta cota 13.50. Se
observa el levantamiento del terreno debido a la excavacion.

Total displacements (Utot)
Extreme Utot 622010 m

Figura 7: Diagramas de deformaciones en modelo de estudio. Fase de excavacion hasta cota 11.50. Se

observa el levantamiento del terreno debido a la excavacion.

Calculation information

Multipliers | Additianal Info | Step Infa |

Calculation information B
Multipliers | Additional Info | Step Infa |
Step Info
Step 334 of 534 Extrapolation Factor 2.000
Flastic STEF Relative stiffress 0.000
Mulkipliers
Incremental multipliers Tatal multipliers
Prescribed displacements Mdisp: 0.000 E-Mdisp: 1.0 Coeficiente
Logrado
Load syskem & Mloada; 0.000 E-Mloada: 1.0
Load syskem B Mloads: 0.000 E-MloadB:
Soil weeight Mwveights 0.000 E-Mweight:
Acceleration Maccel: 0.000 E-Maccel:
Strength reduction Factor Msf: -0.003 E-Msf: \ } 2,412
Time Increment: 0.000 | Endbime: =" 0000
[ryniamic time Increment: 0.000 End time: 0.000

Figura 4: Resultados de calculo de estabilidad de la excavacion hasta cota 13.50m. F.S.=2.412

Step Info
Step 434 of 534 Extrapolation Fackor 1.000
Plastic STEP Relative stiffriess 0.000
Multipliers
Incremental multipliers Tatal multipliers
Prescribed displacements TMdisp: 0,000 E-Mdisp: 1.004 Coeficiente
Logrado
Load syskem A Minada: 0.000 E-Mloada: 1.00(
Load system B Mioade: 0,000 E-MloadE:
3ol weight Tvaeight: 0,000 E-Mweight:
Acceleration Maccel: 0.000 E-Maccel: 8
Strength reduction Fackor MsF; 0,000 E-MsF; \ J2.409 |
Time Increment: 0,000 End kime: 0,000
Drvynarnic Lirme: Increrment: 0.000 End tirme: 0.000

Figura 8: Resultados de calculo de estabilidad de la excavacién hasta cota 11.50m. F.S.=2.409
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Fase 9. Excavacion hasta cota 8.80m
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Total displacements (Utot)
Extreme Utot 63.96"10 " m

Figura 9: Diagramas de deformaciones en modelo de estudio. Fase de excavacion hasta cota 11.50. Se
observa el levantamiento del terreno debido a la excavacion.

Calculation information

Multipliers | addiional Info || Step Info |

Step Infao
Skep 534 of 534

Plastic STEP

Multipliers

Extrapolation Factar

Relative stiffness

Incremental multipliers

1.000
0,000

Total multipliers

Prescribed displacements Mdisp: 0,000 E-Mdisp: 1.000 Coeficiente
Load system A Mloada: 0,000 | E-Moada: 1.000 Logrado
Load system B MioadE: 0,000 E-Mloadg: 1,000

Soil weight IMweight: 0.000 E-Mweight: 1.000

Acceleration Maccel; 0.000 E-Maccel: ,_\D.U

Strength reduction Fackor Msf: 0.000 E-Msf: ( *25 |

Time Increment: 0,000 End time: U.DDD

Crynamic kime Increment: 0.000 End time: 0.000

Figura 10: Resultados de calculo de estabilidad de la excavacion hasta cota 8.80m. F.S.=2.125
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4. Para la pantalla 27A5, se consideran anclajes provisionales durante la excavacion, con longitudes libres de
8m, longitudes de bulbo de 13m, y diametro nominal de 18cm. La carga por anclaje es de 600kN. Estas
dimensiones de anclaje podran ser optimizadas. Asimismo, de acuerdo con los planos, la ubicaciéon de uno
de los anclajes coincide con la union entre bataches de pantalla, por lo cual se recomienda su
relocalizacion.

Para la pantalla 27A5 se disefiaron 3 anclajes y para el disefio se utilizé la Guia para el disefio y la ejecucion
de anclajes al terreno en obras de carretera de Ministerio de Fomento. Con la carga obtenida en el célculo y
siguiendo las indicaciones de la Guia el dimensionamiento es correcto. En el anejo B de la memoria de
proyecto original se pueden encontrar los resultados de calculo.

Dada sus dimensiones la pantalla 27A5 se ejecutara sin juntas, realizando una excavacion que interesa todo
el ancho de la pantalla y hormigonando todo a la vez, de esta forma la seguridad de la pantalla no se ve
afectada por la posicion de los anclajes dado que la carga del anclaje no produce punzonamiento ni siquiera
si consideramos una pantalla de hormigén en masa de 0.80m de canto.

A continuacién se muestra la comprobacion a punzonamiento para la pantalla 27A5, donde se ha
considerado la envolvente de los perimetros criticos de las palcas actuantes en la misma mitad de la
pantalla y la carga obtenida sumando la carga total del anclaje en la izquierda mas la mitad de la carga del
anclaje central (considerando que la carga del anclaje central se reparta en las dos mitades de la pantalla).
Para la comprobacién se ha considerado el caso de placa rectangular de borde

Fd=1.5-888.6kN= 1332.9kN (mayorada).

3.55 | 3.55

1
|
| PLAGAS ANCLAJES

FANTALLAS 27AS

. 1.05 ‘

Figura 11: Croquis para la comprobaciéon a punzonamiento de la pantlla. Se observa el perimetro critico
considerado en la mitad del ancho total de la pantalla.
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Caélculo a punzonamiento

1 Datos

- Materiales losa
Tipo de noemigan : HA-ZS
Tipode acero  : B-500-5
fok[MPa]  =2500
tyk[MFa] = 500.00

=150
w=115

- Datos geométricos
Tipa de plar * Pilar ractangular de borde
1 [m] -03
2 [m] =045

Canto Ot e 13 lesa d m] = 072

¢ 2d
SRR ¥

- Armado losa

ol en Zona oritica de punzonamiente [1.6-3] =15
ol &N 2003 SCENT 3 |3 AU 0 pUnzonamenta [ 1.6-3] = 16

EBquama 5 armads

- Perimetros de calouls
dm =072
Perimatng ge comprabaion ul [m] =130
Perimetro crities ut fm] =502
Perimatna extenlon 3 13 3rMadura g2 pUREonamients un e [m] = 3.35
E =140

2 Dimensionamiento

Esfusrzo ge calcuia en el parimeto oriion Fed [kK] =952

Esfusrzo ge calculo eficaz 2n 2| perimetro orifico Fsd,ef [iM) = 13328
Esfusrzn 02 Calcui en el pErimer exlerion 3 13 armacura o punzonamienio [iN] = 352.0
Angulo de |38 rEmas o [f] = 45.0

Tenslen medlz 2n &l perimetra critico sd [MPa] -0.27
Tenslen medlz 2n &l perimetrs extenor @ 13 armadura de dmensknamients ted [MPa) = 0.22

MO ES NECESARIC DISPONER ARMADURA DE PUNZONAMIENTO

AZW_esiricsa [em=
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3. CONCLUSIONES

e Se rectifican las erratas de la memoria presentando los valores correctos de EA, El utilizados en el
calculo con el programa PLAXIS; se afiade la visualizacién en planta de las secciones de los
modelos de estudio.

e El caracter provisional del talud 1:1 en la zona de la tablestaca, maximo un mes de tiempo de
durada, y el coeficiente de seguridad de 1.36 obtenido en el estudio de la estabilidad de dicho talud,
considerando que se realizara en terrenos cohesivos, permiten considerar que es viable su
ejecucion. Se procede a indicar en los planos la provisionalidad de este talud y la necesaria
suavizacion o relleno de la excavacion una vez ejecutados los colectores.

e El talud con pendiente 132% de excavacion entre pantallas Horta se realizara por fases, en cada
fase se ejecuta una excavacion en talud de maximo 2.0m de altura con berma en la pantalla de
railes. Entre cada fase de excavacion se ejecutara una solera hormigonada contra el terreno,
ancladas en las pantallas laterales de Horta, que funcionaré de contencién de la zona superior del
talud para la fase de excavacion siguiente. Cada talud se quedard libre por un tiempo maximo de
diez dias, tiempo necesario para la ejecuciéon de la solera. El estudio de la estabilidad para este
talud realizado con el programa PLAXIS, que acompafa la siguiente nota, muestra un coeficiente de
seguridad minimo de F.S.=2.125. Por todo ello consideramos viable la ejecucion de este talud.

e El dimensionamiento de los anclajes de las pantallas 27A5es correcto. El proceso de ejecucion de la
pantalla, hormigonado continuo, permite el posicionamiento indicado en los planos de los anclajes
sin perjudicar la seguridad y resistencia de las estructuras.

A continuacioén se adjuntan los planos modificados con la nota indicada

Jose M2 Velasco

Dr. Ingeniero de Caminos
Barcelona, Noviembre de 2010
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@ +24.00

FASE 4

-EXCAVACION ENTRE PANTALLA HORTA A COTA
+9.90 SEGUN FASES INDICADAS EN PLANO CON
COLOCACION PUNTALES.

-EXCAVACION ENTRE PANTALLAS 27 Y 8 HASTA
COTA +9.90 PARA REPOSICION COLECTORES

-EJECUTAR CUBIERTA EN PANTALLA HORTA

-EJECUCION MURO PANTALLA 27 SOBRE
COLECTOR RIERA D'HORTA-VIGAS DE ATADO Y
RECRECIDOS PANTALLAS 27A5 Y PCM-27

-EJECUTAR CONEXION MURO 27 CON PANTALLA
27A5Y CON PANTALLA CONTRAFUERTE COMO
INDICA EN PLANO DE PANTALLAS

-EJECUCION REPOSICION COLECTORES RIERA DE
HORTA, JOSEP SOLDEVILA'Y TRAMO NORTE
GALERIA ELECTRICA

- OBRA EJECUTADA EN FASE ACTUAL

- OBRA EJECUTADA EN FASES ANTERIORES

SRS

— GALERIA REE EN-SERWICIO.

__/TALUD H1: V1

SE PRIORIZARA LA EJECUCION DE LOS COLECTORES EN
LA ZONA DE ESTE TALUD Y SE PROCEDERA A SUAVIZAR
ESTAPENDIENTE (CAMBIANDOLA A 3H:2V) O LLENAR

LA EXCAVACION UNA VEZ EJECUTADAS LAS OBRAS DE
LOS COLECTORES

@ +21.00

PLATAFORMA FERROVIARIA COTA +17

CTADOS
(VER/ PLANOS |PUNTALES)

| PANTALLA PCM—27

{CON_ RECRECIDS—T
CONTRAFUER

/ T AR REE ey o

CIo_

@ +18.00

PROMOTOR:

o

COORDINACION:

[ ,
adif | 15UX GORSAN

AUTOR DEL PROYECTO

JOSE MARIA VELASCO
DRING. DE CAMINOS

PROYECTO: PLANO:

LINEA DE ALTA VELOCIDAD
AVE LA SAGRERA
PANTALLAS OBRA SINGULAR

FASES DE CONSTRUCCION
PLANTA FASE 4

ESCALA:

ESC A3: 1/250

PANTALLAS_HORTA-SOLDEVILLA

FECHA: REVISION: N° PLANO:
SEPTI. 2010
ARCHIVO CAD: N° HOJA:

5DE 8
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+21.00 +21.00 +21.00
+20.50
3
~J2 N
+19.40 3
3 2
N2 J +19.63
+18.86
+18.14
+17.00 +17.00
3
+15.00 SE DEBE GARANTIZAR PARA EL N2 +15.00 SE DEBE GARANTIZAR PARA EL +15.00SE DEBE GARANTIZAR PARA EL
TALUD PENDIENTE 1V:1H EXCAVAR TALUD PENDIENTE 1V:1H EXCAVAR TALUD PENDIENTE 1V:1H EXCAVAR
,,7,7,7,7,7,7,7\, ,@M/ﬁ&m&q‘"ﬂ@i,i,7,7,7,7,7,,§,7,7,7,7 QMA@M—@HEM,7,7,7,7,7,7,7§i,7,7,7,7, _CON MATERIAL COHESIVO
+14.00
+11.70 +11.70
+11.20
SECCION B-B SECCION C-C SECCION D-D
ESCALA: 1/100 ESCALA: 1/100 ESCALA: 1/100
SE PRIORIZARA LA EJECUCION DE LOS COLECTORES EN LA ZONA DEL 3
TALUD CON PENDIENTE 1H:1V Y SE PROCEDERA A SUAVIZAR ESTA ]
PENDIENTE (CAMBIANDOLA A 3H:2V) O LLENAR LA EXCAVACION UNA VEZ “
EJECUTADAS LAS OBRAS DE LOS COLECTORES |
TABLESTACADA AZ17 TIPO 1
c +20.50 D PANTALLA 27A5 +20.50 TABLESTACADA AZ17
TABLESTACA AZ17 TIPO 2 ﬁ? TP +19.90
+19.40 B 1963 _ . R/
™ 418.8¢ Ll D
[ R ., | w
+18.14 B I N e
?7 TALUDTRASDOS - — — Mo ——— tf
i Pz ||| f—Provsiovaies
TRABA Rinm N |
+ — PANTALLA 27A5 TALUD 3H:2V
s Be | e "
+15.00 praN S & +15.00 =
1.33_| “2.00 _| 155 N
+11.70 y . < :
+11.20 S TABLESTACADA AZ17 TALUD 3H:2v
L 4 ESCALA: 1/25 VISTA PLANTA
a7, < +9.90
8.00 8.60 295 : s a ESCALA 1/50
= A Lpn :
. h TABLESTACADA AZ17 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
SECCION EN DESARROLLO DEL TABLESTACADO Y = ANL
0, E Stull HORMIGON ACERO-BARRA
PANTALLA 27A5 4 4 ’ , M.INERCIA 31580 cm4/m MATERIALES
L1 “ w 630 mm CONTROL i CONTROL CARACT.
ESCALA 1 /200 J 4 h 79 mm CARACTERISTICAS
Elemento Nivel Coef. Y . . Tamario Exposicion Nivel Coef. .
tw 8.50 mm Zona/Planta Control Pond. Tipo | Consistencia Max. arido Ambiente Control Pond. Tipos
tf 8.50 mm
TIPO ACERO S270GP PANTALLAS Estadisico |7 c=150 | HAZ5 | (goem) 20 mm. lla intenso | ¥ s=115 |  B-500S
Ejecucion (Acciones) Intenso z zf 1 zz ADAPTADO A LAS INSTRUCCIONES DE EHE
Exposicion/Ambiente Terreny R | lla IS llia
ﬁ:;ﬁ':a"lg‘s'e(ﬁfs) 70 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
NOTAS
-Control Estadistico a EHE, equivale a control Intenso.
-Solapos segun EHE
-El acero utilizado tendra que estar garantitzado con un distintivo reconocido, sello CIETSID, CC-EHE, ...
PROMOTOR: COORDINACION: AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: PLANO: ESCALA: FECHA REVISION: N® PLANO:
. - . a ’ LINEA DE ALTA VELOCIDAD ’ TABLESTACADA AZ25 ’ SEPT. 2010
Od 1 F S A . ) AVE LA SAGRERA : .
% ISROS,«!-UX CORSAN JOSE MARIA VELASCO PANTALLAS OBRA SINGULAR GEOMETRIAY SITUACION ARCHIVO CAD: N° HOJA:
R ———— = CORSAN-CORVIAM DR.ING. DE CAMINOS ESC A3: ANOTADA pantallas.dwg 12 de 17




MUeI Abellan Alcaraz

De: Sanchez Rodriguez, Gloria [gloria.sanchez@inocsa.es]

Enviado el: martes, 26 de octubre de 2010 16:28

Para: Jose Joaquin Asensio Rodriguez; Jose Vicente Pefias Bermudez; Miguel Abellan Alcaraz
CC: Calvo Perales, Isaac

Asunto: Aprobacion sostenimiento polideportivo

Buenas tardes:

He hablado con UPCYy la parte del informe relativa a los pilotes esta aprobada. Ya han comenzado ademas con la
revision del resto del documento.

Saludos.

Gloria Sanchez Rodriguez

Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Jefa Oficina Técnica Sector Sagrera

A.C.O. L.A.V Madrid-Barcelona-F. Francesa
+34 933529752 650 360 792
gloria.sanchez@aecom.com

INOCSA, Una Empresa AECOM

Sagrera, 111, Bajos, Barcelona (08027), Espafia
T +34 933 529 752 F +34 933 519 737
WWW.inocsa.es

WWWw.aecom.com

Mensaje analizado y protegido por Telefonica Grandes Clientes
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