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PFROYECTO CONSTRUIDOD LAYV MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA. TRAMO LLEIDA-MARTORELL. SUBTRAMO IN-A. PLATAFORMA

ANEJO 6: ESTRUCTURAS

1.- CUADRO RESUMEN

En el presente apartado se van a presentar las principales caracteristicas de las estructuras
realizadas en el proyecto que nos ocupa, esto es: 2 viaductos, 2 falsos tlineles, 2 pasos
superiores, 1 paso inferior, y 4 muros.

1.1.- Viaductos

1.1.1.- Viaducto de Santa Oliva

Las principales caracteristicas del viaducto de Santa Oliva se muestran en la siguiente tabla
resumen:

1.1.2.- Viaducto de Lluc

Las caracteristicas méas relevantes del viaducto de Lluc se muestran en la siguiente tabla resumen:

VIADUCTO DE LLUC
Situacidn Entre el Pk 904+ 124 v el Pk 904 +179
Longitud 55 m.
N® de vanos 3

Longitud de los vanos

2x16.43;: 1x22.90

N° de vigas sobre las que se apoya el tablero

2 vigas prefabricadas artesas de 1.60 m. de

canto, separadas 6.3 m. entre gjes.

Tipologia del tablero

Isostatico

VIADUCTO DE SANTA OLIVA

Losa superior

14 m. de anchura y 30 cm. de espesor

Situacién Entre el Pk 902+ 536.16 y el Pk 903 +599.40
Longitud 1063.24 m.
N° de vanos 31
3x34.847; 1x29.0569; 1x40; 11x33.35;
Longitud de los vanos 1x30.195; 1x38; 1x40; 1x32.695; 9x34.19;

1x40; 1x34.189

2 vigas tipo artesa de 2.55 m de canto, con
N° de vigas sobre las que se apoya el tablero

separacion de 6.30 m. entre ejes

1.2.- Falsos tdneles

1.2.1.- Falso tinel 1

Sus principales caracteristicas son:

Isostdtico o hiperestatico dependiendo la luz a
Tipologia del tablero

salvar

FALSO TUNEL 1

Tramo V1 (vanos 4, 5, y B), tramo V2 (vanos
Tramos hiperestéticos 17,18, 19, y 20), y tramo V3 (vanos 29, 30, y
31)

Pk Inicio 901+ 345.52
Pk Final 901+413.52
Longitud BB m.

Topologia estructural

Bdveda triarticulada

Vanos 1, 2, 3,7,8 9,10, 11,12, 13, 14, 15,
16, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, y 28

Tramos lsostéaticos

Losa superior 14 m. de anchura y 30 cm. de espesor

189


Almu_2
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1.2.2.- Falso tinel 2

Sus caracteristicas mas importantes son:

1.3.2.- Paso superior 2

Las caracteristicas mas relevantes del paso superior 2, son las siguientes:

FALSO TUNEL 2

PASO SUPERIOR 2

Pk Inicio 901 +539 Longitud 43.14 m,
Pk Final 902.154 Losa de hormigén postensado cimbrada de una
Topologia estructural
Longitud 615 m. vez
Topologfa estructural Béveda triarticulada N° de vanos 3
Longitud de los vanos 2x13 vy 1%17.14
Anchura del tablero 7.60 m.

1.3.- Pasos superiores

1.3.1.- Paso superior 1

Las caracteristicas méas relevantes del paso superior 1, son:

1.4.- Paso inferior

Las caracteristicas del Gnico paso inferior del tramo se reflejan en la siguiente tabla resumen:

PASO INFERIOR

PASO SUPERIOR 1

Longitud

48,825 m.

Topologia estructural

Pértico tricelular de 3 vanos

Topologia estructural

Losa de hormigdn postensado cimbrada de una

N® de vanos

3

Longitud de los vanos

2x12 y 1x12.07

Gélibos

5.30 m. sobre la C-246 y 3.50 m. sobre el

Carrer Teixidors

vez
N® de vanos 3
Longitud de los vanos 2x11 vy 1x26.825
Anchura del tablero 7.60 m.

190


Almu_2



PROYECTO CONSTRUIDO LAV MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA. TRAMO LLEIDA-MARTORELL. SUBTRAMO IX-A. PLATAFORMA

ANEJO &: ESTRUCTURAS

1.5.- Muros

Inicialmente se proyectaron 6 muros, aunque en el modificado N1 se eliminaron los muros 3 y 5.

Asi, las caracteristicas de los muros realmente ejecutados son:

MURO 1 MURO 2 MURO 4 MURO 6
Entre el Pk
Entre el Pk
903 +720 v el Pk
Entre el Pk Entre &l Pk 14060 v el Pk
903 +763.875,
902+418.824y | 902+425.818y 14180 (referidos
Situacién completdndose
el Pk el Pk al eje en planta de
COn unNos Muros
902+514.730 902+ 514.730 la reposicién de la
en angulo de unos
carretera)
15 m. de longitud.
Longitud 95,9086 m. 88.912 m. 76.4056 m., 103.27 m.
Variable, con un | Variable, con un
minimo en minimo en Variable, con un
coronacion de coronacion de minimo en
030my 0.30my coronacion de Presenta un
Espesor aumentando con | aumentando con 0.30 my espesor de 0.40

una pendiente 1/7
o 1/10 (segln la
altura sea mayor o

menor de 10 m.)

una pendiente 1/7
o 1/10 (segdn la
altura sea mayor o

menor de 10 m.)

aumentando con
una pendiente

1/10

m.

2.- DESCRIPCION

2.1.- Viaductos

2.1.1.- Viaducto de Santa Oliva

Para lograr una mayor permeabilidad territorial en la zona urbana del Término Municipal de Santa

Dliva, se definié el Viaducto de Santa Oliva, que comprende el tramo de traza situado entre los
PP.KK. 902 +536.16 y 903 + 599,40,

Esta estructura consiste en un Viaducto de 1.063,24 m de longitud y 31 vanos distribuidos segin
la siguiente disposicidn: 3 x 34,847 + 29,059 + 40 + 11 x 33,35 + 30,195 + 38 + 40 +
32,695 + 9x 34,19 + 40 + 34,19.

Como tipologia estructural se opté por la de vigas prefabricadas por la rapidez de ejecucién y para
evitar la colocacién de cimbras porticadas sobre las carreteras C-51 y TP-2125 y sobre la Riera de

La Bisbal, por el riesgo que ello entrafia.

El tablero se resolvidé mediante 2 vigas prefabricadas tipo artesa de 2,55 m de canto por vano,
con separacioén entre ejes de 6,30 m, sobre las que apoyan prelosas prefabricadas de encofrado

perdido. La losa superior es de 30 cm. de espesor con el 2% de bombeo lateral.

Dependiendo de la luz a salvar en cada vano se definen dos tipologias de tablero, ISOSTATICA e
HIPERESTATICA, guardando en comun lo expuesto anteriormente. Es necesaria la solucién
hiperestatica en los puntos de interseccidn de la traza con la Riera de la Bisbal, la carretera C-51 y
la carretera TP-2125. En estos puntos la luz de los vanos de cruce (vanos 5, 19 y 30) es de 40 m
siendo imprescindible hacer colaborar a los vanos adyacentes para resistir las cargas tipo

ferroviario.

Esta colaboracidn se consigue solidarizando la unién de vigas y losa superior mediante el
postesado de barras y cables respectivamente. Asl, la unién de vigas se resuelve macizando las
juntas sobre pilas y tesando 10 barras Macalloy de 47 mm de didmetro por cada pareja de vigas.

Para la continuidad de losa superior se disponen 30 tendones de 7 cables @ 0,6 por junta.
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Esta solucién de tablero toma en consideracién las peticiones efectuadas por la Direccién de
Carreteras de |la Generalitat de Catalunya para el cruce de la linea sobre el trazado de la Carretera

C-51 v su eventual desdoblamiento.

Se definen por tanto los tres tramos hiperestdticos siguientes:

TRAMO
VANOS LUCES (M) COMENTARIOS
HIPERESTATICO
Vi 45y6 29,059 + 40 + 33,35

El vano 18 se define con una luz
30,195 + 38 + 40 + )
V2 17,18,19y 20 — de 38 m para pemmitir el
' desdoblamiento de la C-51

Cada vano descansa en cuatro apoyos (uno de cada tipo), de forma que la combinacién de apoyos
libres, guiados y fijos permite el movimiento del tablero tanto en direccién longitudinal como
transversal y la transmisién de cargas horizontales a las pilas. La conexidn entre viga-apoyo-pila se
consigue mediante pernos metélicos anclados al apoyo y que engarzan en taladros de posicién y
tamafio convenientes, dejados al efecto en vigas vy pilas. Posteriormente se solidarizan las uniones
rellenando los huecos mediante mortero sin retraccion. Los apoyos estdn caracterizados por su
capacidad de carga vertical, el desplazamiento méximo admisible y el tipo de movimiento

permitido. Asl, a continuacién se recogen las caracteristicas de los apoyos POT definidos:

APOYOS POT PARA VANOS ISOSTATICOS

V3 29,30y 31 3419+ 40+ 3419

Las pilas son de doble fuste, macizas y de planta ellptica de 2,40 m de eje mayor y 1,70 m de eje
menor. Cada fuste recibe en coronacién los extremos de dos vigas artesa de vanos adyacentes. La

unién entre vigas y pilas se materializa mediante aparatos de apoyo Tipo POT de cuatro tipos:

« Aparato de apoyo Libre o Multidireccional (PM): Permite el desplazamiento libre del tablero
en cualquier direccién.

e Aparato de apoyo Unidireccional Longitudinal (PU): Sélo permite el movimiento segin la
direccién del eje del viaducto, quedando el resto de movimientos impedidos mediante una
guia metdlica longitudinal.

* Aparato de apoyo Unidireccional Transversal (PT): Sélo permite el movimiento segin la
direccién ortogonal al eje del viaducto, quedando el resto de movimientos impedidos
mediante una guia metalica transversal.

« Aparato de apoyo Fijo (PF): Impide el desplazamiento del tablero en cualquier direccién, sdlo

permitiendo giros.

POSICION | CANTIDAD | TIPO | Q LONG (T) | Q TRANS (T) | CARRERA (+mm)| PENDIENTE %
E1 1 PU-601 35 50 0.05
E1 ] PL-601 a5 50/25 0.05
1. P2 2 PL-601 35 50/25 0.05
P1, P-2 2 PU-601 35 50
P-1.P-2,P-3 3 PT-601 100 35 25
P1.P-2.P3 3 PF-601 100 35
F6APIS5 10 FT-566 100 35 25
P& AP15 10 PE-566 100 35
P7AP16 10 PL-566 35 50/25
P-7 AP16 10 PU-566 35 50
P'zg;" . 8 PT-601 100 35 25
P-zgr P- 8 PF-601 100 35
H‘z:‘ e 8 PL-6O1 35 50/25
”‘2:‘ P 8 PU-601 35 50
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APOYOS POT PARA VANOS HIPERESTATICOS

POSICION |CANTIDAD | TIPO | Q LONG (T) | Q TRANS (T) | CARRERA (£mm) | PENDIENTE %
P-3 1 PU-600 50 123
P-3 1 PL-600 123
P-4 1 PL-1500 82
P-4 1 PU-1500 75 82
P-5 1 PT-1600 190 25
P-5 1 PF-1600 190 50
P-6 1 PU-650 45 112
P-6 1 PL-650 112

P-16 Y P-

20 2 PL-650 120
P-16 Y P-

20 2 PU-650 35 120
F"‘? 1;" pe 2 PU-1450 50 90
P"?;" P 2 PL-1450 90

P-18 1 PF-1550 200 40

P-19 1 PT-1550 200 25
P-28 1 PU-550 30 135
P-28 1 PL-550 135
P-29 1 PF-1500 200 65

P-29 1 PT-1500 200 25
P-30 1 PU-1500 60 82
P-30 1 PL-1500 82
E-2 1 PU-550 30 135
E-2 1 PL-550 135

La geometria de pilas descrita se ve modificada en parte, en las nimero 3, 4 y 5, correspondientes

al Tramo Hiperestético 1 sobre la Riera de La Bisbal. En ellas se definen los siguientes refuerzos:

« Plinto de sobre el encepado de la Pila 3 de 10 x 4 x 3 m”, comun a ambos fustes, con el
que se refuerza la unidn fuste-zapata debido a la longitud del fuste (15 m que de esta
manera se reduce a 12 m), Con ello se consigue mantener la geometria de pilas, comin en

todo el viaducto, en la zona vista de alzado, aumentando la seccidén tan solo en la parte

enterrada.

= Tajamares en Pilas 4 y b: dado que la pila 5 recibe la mayor parte de la cargas horizontales
de todo el tramo hiperestatico 1 a través de los apoyos fijo y transversal, no pudiendo ser
resistidas con la geometria de fuste descrita, se definen estos refuerzos en forma de
tajamar por encontrarse ambas pilas en el cauce de la Riera de la Bisbal. Los tajamares

proyectados tienen 10 m de altura, abrazando ambos fustes y con un remate en muesca

circular en coronacion.

Tras la caracterizacion geomecanica del terreno efectuada en el Anejo N° 4: Geologia y Geotecnia, la
cimentacion de la estructura se resolvié como sigue:

« Cimentacion directa para las zapatas de los estribos y de las pllas 1a 3y 7 a 30.
« Cimentacion profunda mediante pilotes de diametro 1.800 mm empotrados dos diametros en el

sustrato rocoso para los encepados de las pilas 4, 5y 6, por posible socavacion del cauce de la
Riera de la Bisbal.

Los estribos se definen cerrados, de hormigén armado HA-30, con aletas en vuelta para la contencion
de tierras y cimentacion directa.

2.1.2. Viaducto del Lluc

Como tipologia estructural se optd por ejecutar el tablero mediante vanos isostaticos formados
por dos vigas prefabricadas tipo artesa de 1,60 m de canto, separadas 6,30 m entre ejes, prelosas

de encofrado perdido y losa superior de 30 cm de espesor. La disposicion de vanos queda como
sigue:

VANO 1
16,43 m

VANO 2
229m

VANOD 3
16,43 m

LONGITUD VIGA

De esta forma se evitd el disponer una cimbra cuajada en la zona de inundacién de la Riera del

Lluc, con el riesgo que conllevaba, dado el cardcter torrencial de este tipo de cauces.

Al igual que en el Viaducto de Santa Oliva las placas de encofrado tenian un espesor medio de

hormigén de seis (6) cm, siendo de dos tipos:

= Pretensadas: que se colocaban entre las dos vigas de cada vano.

« Armadas con celosia: autoportantes, que se disponian cubriendo la artesa de las vigas y
volando hasta cubrir la anchura total del tablero, que es de catorce metros (14 m). Las
placas de celosia llevaban en el extremo del voladizo un murete parapasta de treinta

centimetros de altura, en toda su anchura y con un espesor de diez centimetros (10 em.).
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Los apoyos de esta estructura son de neopreno zunchado. Se definen asi los aparatos de apoyo
constituidos por capas alternativas de material elastomérico y acero, capaces de absorber las

deformaciones y giros impuestos por la estructura que soportan,

De los cuatro apoyos por vano, dos son de neopreno zunchado normal, y los otros dos restantes tienen
el movimiento longitudinal al eje del viaducto impedido mediante chapas metalicas a modo de tope, tal
como se define en los planos. Estos apoyos tendran también una chapa metalica superior, que se
soldara a ofra chapa embebida, a tal efecto, en el fondo de la viga.

Se resumen en la siguiente Tabla las dimensiones de los apoyos segun su posicion:

POSICION | CANTIDAD TIPO L B H E:':i“
E-1 2 Neopreno confinado 400 500 =12) A4
P-1 2 Neopreno normal 400 500 69 49
P-1 2 Neopreno confinado 500 500 69 44
P-2 2 Neopreno normal 500 500 69 49
P-2 2 Neopreno confinado 400 BOO 6o 44
E-2 2 | Neopreno normal 400 500 69 49

Las pilas mantienen la geometria eliptica definida para el Viaducto de Santa Oliva, estando la
cimentacién resuelta mediante pilotes de didmetro 1.200 mm, segin el nuevo Informe geolégico -

geotécnico desarrollado y contenido en el Anejo N°® 4: Geologla y Geotecnia

2.2.- Falsos Tuneles

Se propuso la construccién de dos falsos tineles entre la zona de los desmontes del principio de
la obra y el cruce de la L.A.V. bajo la Autopista A-7, con el fin de evitar los efectos nocivos, tanto
de la contaminacién aclstica como del agresivo impacto ambiental, a los vecinos de |a
Urbanizacion Nou Vendrell, asi como a los nuevos sectores de planeamiento previstos en el
municipio, Todo ello atendiendo a la Resolucidn de la Direccidn General de Calidad y Evaluacidn
Ambiental del Ministeric de Medio Ambiente de 19 de Julio de 1999, publicada en el BOE n® 208
de 31 de Agosto de 1893, por la que se formulaba Declaracién de Impacto Ambiental sobre el
estudio informativo de la L.A.V. Madrid-Zaragoza-Barcelona-Frontera Francesa, Tramo: Lleida-

Barcelona, Subtramo: Lleida-Martorell.

Se define, asf, el Falso Tinel 1 como cierre visual del desmonte situado entre los PP.KK.
901+ 345 y 901 + 413, siendo también necesario para el paso del nuevo camino RCT 901+ 380

sobre la traza, tras la modificacién de la red municipal de caminos proyectada.

El Falso Tanel 2 queda definido como prolongacién de la estructura de paso bajo la Autopista A-7
definida en el Proyecto Adjudicado, hacia el principio de la obra (P.K. 901 +539), quedando asi la
traza soterrada en las inmediaciones de la urbanizacién Nou Vendrell. Entre ambos tineles se sitia
la Obra de Drenaje n® 3 (P.K. 801 +440) para permitir el paso del Torrente del Fondo Gros bajo la
plataforma de la L.A.V. La ubicacidn de la obra es del PP.KK 901 + 539 al PP.KK 902 + 154,

La tipologia estructural para ambos Falsos Tuneles la de bdveda triarticulada, materializada
mediante dovelas prefabricadas de 2,5 m de longitud v 30 cm de espesor que apoyan sobre

hastiales hormigonados contra terreno.

La utilizacién de la béveda triarticulada tenia una serie de ventajas, siendo la fundamental en este
caso la de conseguir unos rendimientos de construccién que permitian ajustarse al Plazo de

ejecucidn de la obra.

En funcién de la capacidad portante y estabilidad del terreno atravesado en trinchera se definen
diferentes secciones de cimentacién y alzados para ambos taneles. Asi, en el Falso Tanel 1 donde
el terreno estd constituido por roca caliza sana, la cimentacién esta formada por zapatas corridas
de 2 m de anchura y 0,70 m de canto. Los hastiales son de ancho variable con un minimo de 0,90

m en su arranque.

En el Falso Tanel 2 se distinguen varias secciones en funcién de la estabilidad de los taludes de
excavacion, tal como queda reflejado en Planos, siendo variables las dimensiones de zapatas y
alzados para cada una de ellas. Adicionalmente, en la zona de paso bajo la Autopista A-7, y dada
la escasa cobertura de tierras sobre clave, se definid un refuerzo de la bdveda mediante una

“corona” de hormigén armado de 0,30 m de espesor que se ejecutd in situ,

El encuentro de las dovelas con los hastiales se materializd mediante 2 pletinas metéalicas de
nivelacién por dovela, rellenando el espacio restante mediante mortero autonivelante sin retraccién

para garantizar que el apoyo fuese completo. La junta de dovelas en clave es machihembrada y se
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refuerza mediante una viga de atado, hormigonada in situ, que solidariza las dovelas contiguas del

mismo lado de la junta sin impedir el funcionamiento de la rdtula.

La evacuacion de aguas de la bdéveda se realizo mediante un sistema de sellado e

impermeabilizacion formadoe por:

» Sellado de las juntas transversales entre dovelas y longitudinal en clave, mediante
aplicacién de masilla de poliuretano monocomponente tipo Sikaflex-11FC sobre fondo de
junta de polietileno. Posteriormente se colocé, mediante adhesivo tixotrdpico de dos

componentes, una ldmina de Polietileno Clorosulfonado tipo SIKANORM HYPALON sobre |a

junta,

= Aplicacidn, en toda la superficie de la béveda, de una membrana de E.P.D.M. de 1,5 mm de
espesor con juntas soldadas, solapadas 20 cm y protegida del hormigén de la dovela y del
contacto con las tierras mediante 2 ldminas de geotextil punzonado de Poliéster de 300

gr/m?.

s Colocacién de sendos tubos porosos de didmetro 110 mm a ambos lados de la béveda,
rodeados de grava drenante, y conectados cada 30 m a tubos bajantes de PVC embebidos
en el hormigén de los hastiales, que se encargarobn de dirigir las aguas hacia el drenaje

longitudinal de la estructura.
El relleno sobre boveda fue ejecutado simétricamente, no pudiendo avanzar el terraplenado de uno
de los lados mas de una tongada respecto al otro. El material fue seleccionado, v los medios de
compactacion se ajustaron, segun la zona de relleno, a las limitaciones impuestas por célculo.
2.3. Pasos Superiores

2.3.1. Pasos Superior 1

Esta estructura corresponde al paso superior de un camino agricola sobre la linea de alta velocidad
en el PP.KK 900+122,637. El puente no tiene las dimensiones estandar, ya que el cruce con

esviaje octogonal a la L.A.V., se hace en la zona en que las vias van separandose.

El esquema resistente del tablero se organiza como una viga continua hiperestdtica postensada de

tres vanos, de luces 11 +28,825+11m

El ancho total de la seccion del tablero es de 7,60 m, lo que permite una calzada de 6m (dos

carriles vy sus respectivos arcenes) y una defensa de 0,80 m a cada lado.

El canto del tablero es de ancho constante, de una altura de 1,10 m, siendo maciza v postensada,

con forma de ala de gaviota y voladizos laterales de 2,10 m de vuelo.

La cimentacién de las pilas, en nimero de dos, es de tipo directo de hormigén HA-25 con unas

dimensiones de 5x5x1,50m.

Los estribos son de tipo cerrado convencionales, siendo la cimentacién de los mismos de tipo

directa mediante zapatas de hormigdén armado tipo HA-25.

La estructura se remata con sendas aceras longitudinales, formadas por una pieza prefabricada de

hormigdn, que se ancla al tablero mediante pernos y se complementa con una banda hormigonada

in situ.

2.3.2. Paso Superior 2

Esta estructura corresponde al paso superior de un camino agricola sobre la linea de alta velocidad
en el PP.KK. 900+ 625.

El puente tiene practicamente las dimensiones estandar, con luces de 13+17,4+13m. Estando

organizado el esquema resistente del tablero como una viga continua de hormigén armado.

El ancho total de la seccidn del tablero es de 7,60m, lo que permite una calzada de Bm, dos
carriles de 3m, que se completa con dos aceras de 1,20m ( de los que 0,35m vuelan fuera del

tablero ). Se conforma por lo tanto una plataforma total de 8,40m.

El canto total de la seccién es constante con una cuantia de 1,10m, con tres aligeramientos de
0,60m
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Las pilas en nGmero de dos son de fuste Onico de seccién circular de radio 0,50 metros y una

altura proxima de 11m. La cimentacién de las pilas es de tipo directo mediante zapatas de

hormigdn .

Los estribos son convencionales de tipo cerrado y dotados de un muro frontal y sendos muros de

vuelta, completados con muros trapezoidales, su cimentacién es directa mediante zapatas de

hormigdn armado.

La estructura se remata con sendas aceras longitudinales, formadas por una pieza prefabricada de

hormigén, que se ancla al tablero mediante pernos y se complementa con una banda hormigonada

in situ.

2.4, Paso inferior

Esta estructura resuelve el cruce de la carretera comarcal C-246 a El Vendrell bajo la linea de alta

velocidad en el P.K. 802+ 414.731. El esviaje de cruce es de 72,4916g .

La solucién consiste en un marco de hormigén armado de 16,75 m de longitud, con unas

dimensiones interiores de 12,00 m de ancho y 5,70 m de alto.

Los hastiales tienen un espesor de 0,90 m, la solera de 1,20 m y el dintel superior de 1,20 m. En
la unién de este Gltimo con los hastiales se disponen sendas cartelas de 1,00 m de ancho v 0,50
m de espesor maximo.

El marco se remata longitudinalmente con unas impostas de 0,60 x 0,50 m de seccidn.

Las boquillas se resuelven mediante dos aletas trapezoidales de hormigén armado en el lado del

hastial dorsal, convenientemente dispuestas en vuelta.

Las dos aletas del hastial frontal son sustituidas por los muros n° 1 y 2 de este proyecto, que

arrancan de los extremos del citado hastial.

La plataforma de la carretera, repuesta con ancho de 10,00 m, se complementa con sendas

cunetas laterales de 1,00 m de ancho cada.

2.5.- Muros

- MURO 1

Este muro se desarrolla entre los P.K. 902+418.824 y P.K. 902 +514.730.

La solucién consiste en un muro de hormigén armado tipo HA-25 en wvoladizo (seccidn "T"
invertida) cimentado en zapatas, de 95.906 m de longitud y unas dimensiones de zapata y
espesores segun la altura a salvar, que es variable entre 5,827 m y 10.786 m. El muro tiene un
espesor variable en alzado, con un minimo de 0.30 m en coronacidn y aumentando con una
pendiente 1/7 & 1/10 (segln su altura sea mayor o menor de 10 m, respectivamente). La zapata
tiene un canto variable entre 0.50 m y 1.60 m y una anchura total variable entre 4.20 m y 10.10
m.

Todas las partes del muro en contacto con el terreno se impermeabilizan mediante pintura
bituminosa, completandose con un drenaje mediante ldmina drenante y relleno natural filtrante de

0,50 m. de espesor, mas un tubo dren de evacuacion de & 100 mm a conectar con la red general

de drenaje del tramo.

- MURO 2

Este muro se desarrolla entre los P.K, 902 +425.818 y P.K. 902 +514.730.

La solucién consiste en un muro de hormigdén armado tipo HA-25 en voladizo (seccidén "T"
invertida) cimentado en zapatas, de 88.912 m. de longitud y unas dimensiones de zapata vy
espesores segun la altura a salvar, gque es variable en alzado, con un minimo de 0,30 m. en
coronacion y aumentando con una pendiente 1/7 o 1/10 sealn su altura sea mayor o menor de 10

m, respectivamente., La zapata tiene canto variable entre 0.50 y 1.60 m. y una anchura total
variable entre 4,20 y 10,10 m.
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Todas las partes del muro en contacto con el terreno se impermeabilizan mediante pintura
bituminosa, completdndose con un drenaje mediante ldmina drenante y relleno de material filtrante

de 0,50 m. de espesor, mas un tubo dren de evacuacién de & 100 mm a conectar con la red

general de drenaje del tramo.

- MURO 4

Este muro contiene las tierras en el borde izquierdo de la plataforma de la linea de alta velocidad,
desde P,K. 903 + 720.00 hasta el P.K, 902 +763.875, completdandose con unos muros en angulo
de unos 15.00 m de longitud que enlazan con el final del terraplén existente, evitando asl la
ocupacién del terreno adyacente con el vertido de tierras producido por la rasante elevada de la

linea de alta velocidad con respecio al terreno,

La solucion consiste en un muro de hormigén armado tipo HA-25 en wvoladizo (seccién “T"
invertida) cimentado en zapatas, de 76.405 m de longitud total y unas dimensiones de zapata vy
espesores segun la altura a salvar, que es variable entre 1,585 m y 8.719 m. El muro tiene un
espesor variable en alzado, con un minimo de 0.30 m en coronacién y aumentando con una
pendiente 1/10, La zapata tiene un canto variable entre 1.00 m y 1.20 m y una anchura total

variable entre 6.10 my 7.10 m.

Todas las partes del muro en contacto con el terreno se impermeabilizan mediante pintura
bituminosa, completandose con un drenaje mediante ldmina drenante y relleno de material filtrante

de 0.50 m de espesor, mas un tubo dren de evacuacidn de & 100 mm a conectar con la red

general de drenaje del tramo.

- MURO 6

Este muro contiene el desmonte del borde derecho de la plataforma de la reposicién de la carretera

C-246 a la altura del P.K. 902 + 415 de la linea de alta velocidad.

El desarrollo del muro va entre el P.K. 1 +060.000 y el P.K, 1+ 180,000 (referidos al eje en planta
de la reposicién de la carretera), evitando asi la ocupacién de la plataforma con el vertido de tierras

producido por la rasante deprimida de la carretera con respecto al terrenc. En medio del muro se

sitia el Paso Inferior N° 1, desde el P.K. 1+095.350 hasta el P.K. 1+112.080, existiendo

continuidad geométrica entre los parametros interiores del muro y del hastial del paso inferior.

La solucién consiste en un muro de hormigén armado tipo HA-25 en voladizo (seccién “T"
invertida) cimentado en zapatas, de 103.27 m. de longitud total y una altura a salvar variable
entre 1,51 y 3,35 m. El muro tiene un espesor de 0,40 m. y la zapata tiene un canto de 0,40 m. y

una anchura total de 2,40 m.

Todas las partes del muro en contacto con el terreno se impermeabilizan mediante pintura
bituminosa, completdndose con un drenaje mediante ldmina drenante vy relleno de material filtrante
de 0,50 m. de espesor, mas un tubo dren de evacuacién de &7 100 mm, a conectar con la red

general de drenaje del tramo,
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3. Definicion geomeétrica

La definicion geomeétrica de las estructuras existentes en este Subtramo estan recogidas en el
epigrafe n° 2 “Descripcion (Tipologia, aparatos de apoyo, juntas, impermeabilizacion, etc.)” de

este mismo anejo.
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Los calculos de la subestructura {pilas y estribos) del Viaducto de Santa Oliva y
Viaducto del Lluc han sido realizados por los ingenieros de caminos, canales y
Puertos Juan Luis Alcald Sanchez y Enrique Javier Mellado Fernandez.

Madrid, 20 de octubre de 2003

28046 Madrid

Fdo.: Juan Luis Alcald Sanchez Fdo.: Enrique Javier Mellado Fernandez
Colegiado n® 5.213 Colegiado n° 9.543




Pacadar, S.A. Sociedad Unipersonal R. M. de Madrid, T. 2518, L. 0, S. 8, H. 44015 - C.I.F, A-28032829

PACADAR

Firma decana en el mundo en la fabricacion
de piezas de hormigén pretensado

Referencia: 33.927 JML/YA
Estudio: 26.822

Madrid, 21 de octubre de 2003

Oficinas Centrales: Arturo Soria, 336 - 7° - 28033 Madrid
Tel.: 91 435 49 00 - Fax: 91 767 22 20
e-mail: pacadar@pacadar.es

Delegacién Andalucia: Luis Morales, 1 - Bloque 1 - 2° F - 41018 Sevilla
Tel.: 95 458 03 08 - Fax: 95 457 08 45
e-mail: dsevilla@pacadar.es

Delegacién Catalufia: Travesera de Gracia, 12 - 1° - 08007 Barcelona
Tel.: 93 492 03 50/55 - Fax: 93 492 03 51
e-mail: dbarma@pacadaredificacion.com

Pacadar Edificacion: Ctra. Madrid-Valencia, km. 320,6 - 46360 Buriol (Valencia)
Tel.: 96 250 28 26 - Fax: 96 250 28 27
e-mail: pdisa@pacadaredificacion.com

Rogamos envien correspondencia a Madrid (Oficina Central)

AVE VENDRELL, UTE
A/A: D. Julio Fuente Diaz

Ctra. TP-2125 Km. 1
43710 SANTA OLIVA (Tarragona)

Asunto: TR: LLEIDA-MARTORELL. SUBTR: IXA

Estimado Sr. Fuente:

viaductos de Santa Oliva y del

fabricacion.

calculados.

elementos son:

PACADAR ha realizado los célculos y planos necesarios para la definicion de las vigas de los

Lluc, asi como la fabricacion de las vigas. En la fabricacién de estos

elementos se siguen unas estrictas verificaciones tanto en el control de los materiales como en los procesos de

Como confirmacién de estos controles de fabricacién, poseemos el certificado de calidad de acuerdo
con la norma ISO-9002, con el sello AENOR.

Hacemos constar que los calculos y planos de los elementos prefabricados que realizamos para

dichos puentes han sido realizados respetando las Normativas vigentes a partir de las hipétesis de calculo
facilitadas por Vds., y por tanto los elementos citados son validos para el uso para el que han sido

Las personas de la Oficina Técnica de PACADAR que han intervenido en la definicién de los

Miguel Angel Garcia-Patos Antonio Piez Jiménez
Técnico de Obra Civil

Responsable de Area de Estructuras Singulares

José Maria Lorenzo Romero
Director de la Oficina Técnica

GRUPO PACADAR: Fabricas en: Rivas Vaciamadrid (Madrid), Utrera (Sevilla), Ribarroja del Turia (Valencia) y Sant Boi de Llobregat (Barcelona): PACADAR
y Bufiol (Valencia) y Quintanar de la Orden (Toledo): PACADAR EDIFICACION
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IPES S.L.
VIADUCTO SANTA OLIVA

Seccion VIGA ARTESA

nudo X oy r nudo X v r
1 -1.76 2.585 2 -1.32 2.55
3 -0.79 0.42 4 -0.71 0.34
5 0.00 0.27 ) 0.71 0.34
7 0.79 0.42 8 1.32 2.55
9 1.76 2.55 10 1.69 2.25
11 1.42 2.25 12 0.86 0.00
13 -0.86 0.00 14 -1.42 2.25
15 -1.659 2.25
Yg 1.0631 m
area 1.5283 m2
Inercia x-x 1.1951 m4
Ws 1.2441 m-3
Wi 0.8895 m-3
P ext 14.4277 m
P int 0.0000 m
Inercia y-y 1.6113 m4

) Ves3

25
Ap: Wos030< b 20wt Al - %;3’% L2
Une, = —lz-x @%,qz&: 0026% "
T 356 230+ 254 5183 x {9634 E
1z

356 + 2» 15283
| ) / )t
Top, = 2edlohe2edsnd (14wt~ A063A) T 00263 + 356 (Z30- [300) "

= 6923w’
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IPES S.L. IPES S.L.

VANO ISOSTATICO. Lc= 33.55 m ESFUERZOS TORSORES. VANO ISOSTATICO Lc=33.55 m

REACCIONES CON CARGAS EN TODO EL ANCHO DEL TABLERO

Sob. 500 T Tren A T Tren A T Tren B T Tren B T LW71 T LW71 T SW2

NUDC P.P C.P{(+) C.P(-) Pret.I Pret.F

Seccidn  paseos 1 via 2 vias 1 via 2 Vias 1 via 2 Vias 1 via

. 2 45.0 227.8 51.6 533.4 120.8 476.0 107.8 624.9

2 315.4 257.8 257.8 0.0 0.0 3 16.9 205.1 46.4 437.4 99.0 400.0 90.6 524.1
12 315.4 257.8 257.8 0.0 0.0 4 30.6 182.3 41.3 362.7 82.1 338.0 76.5 424.8
5 26.1 159.5 36.1 309.4 70.1 290.0 65.7 326.7

3 23.4 136.7 31.0 277.4 62.8 257.0 58.2 240.1

NUDO Sob(+) Sob(-) Temp(+) Temp(-) 7 22.5 113.9 25.8 266.7 60.4 238.0 53.9 166.7
FES= SE=S==EE =sSSsss SsSEssss Sssssss 8 23.4 136.7 31.0 277.4 62.8 257.0 58.2 240.1
9 26.1 155.5 36.1 309.4 70.1 290.0 65.7 326.7

2 30.4 0.0 0.0 0.0 10 30.6 182.3 41.3 362.7 82.1 138.0 76.5 424.8
12 30.5 0.0 0.0 0.0 11 36.9 205.1 46.4 437.4 99.0 400.0 90.6 524.1
2\l ’2\-":\5 12 25.0 227.8 51.6 533.4 120.8 476.0 107.8 624.9

e o S
NUDO T A(+) T A(-) T B(+) T B(-)

2 166.7 0.0 415.5 -0.1
12 166.7 0.0 415.5 -0.1
Ao Aka

e N ——
NUDC L71(+) L71(-) SW (+) SW (-)

2 513.5 286.5
12 513.5 286.5



IPES S.L.

B IPES S.L.
VANC ISOSTATICO Lc= 32.70 m

ESFUERZOS TORSORES. VANC ISOSTATICO Lc=32.70 m

REACCIONES CON CARGAS EN TODO EL ANCHO DEL ‘TABLERO

NUDO P.P C.P(+) C.P{(-) Pret.I Pret.F

Sob. 500 T Tren A T Tren A T Tren B T Tren B T LW71 T LW71 T SW2

Seccién  paseos 1 via 2 Vias 1 via 2 Vias 1 via 2 Vias 1 via

2 307'7 251'5 251'5 O'O 0'0 2 43.8 227.6 51.5 515.9 117.7 467.0 105.7 614.2
12 307.6 251.5 251.5 0.0 0.0 3 35.9 204.8 46.4 426.3 96.5 392.0 88.8 512.5
4 29.8 182.0 41.2 353.6 80.0 332.0 75.2 415.1

5 25.4 159.3 36.1 301.6 68.3 285.0 64.5 318.5

NUDO Sob(+) Sob(-) Temp(+) Temp(-) 5 22.8 136.5 30.9 270.4 61.2 252.0 57.1 234.0
ETEE SESESS SSESES SESESESE SE=Es=ESS 7 21.9 113.8 25.8 260.0 58.9 233.0 52.8 162.5
8 22.8 136.5 30.9 270.4 61.2 252.0 57.1 234.0

2 29.6 0.0 0.0 0.0 9 25.4 159.3 36.1 301.6 68.3 285.0 64.5 318.5
12 29.7 ~ 0.0 0 -0; . 0.0 10 29.8 182.0 41.2 353.6 80.0 332.0 75.2 415.1
Z\MS < e 11 35.9 204.8 46.4 426.3 96.5 392.0 88.8 514.5

" 12 43.8 227.6 51.5 519.9 117.7 467.0 105.7 614.2

2 166.3 0.0 405.7 -0.1
12 166.3 0.0 405.7 -0.1
A W

2 501.1 279.6
12 501.1 279.5




IPES S.L.
IPES S.L.

TRAMO HIPERESTATICO II. 29.059+40.000+33.350

REACCIONES CON CARGAS EN TCDO EL ANCHC DEL TABLERO

__________________________________________________ Sob. 500 T Tren A T Tren A T Tren B T Tren B T LW71

Seccién  paseos 1 via 2 Vias 1 via 2 Vias 1 via
NUDO P.P C.P(+) C.P({-) Pret.I Pret.F Ll iiliiiih dhiliiil mmmmie e e e
==== =SFEEEsEs ==E==== ====== ====== ====== 2 38.1 225.9 51.1 451.7 102.3 419.0
3 31.2 203.3 46.0 370.4 83.9 354.0
2 263.7 157.8 157.8 0.0 0.0 4 25.9 180.7 40.9 307.2 9.5 300.0
12 626.7 562.5 562.5 0.0 0.0 5 22.1 158.1 35.8 262.0 59.3 258.0
22 665.7 608.7 608.7 0.0 c.0 & 19.8 135.5 30.7 234.9 53.2 228.0
32 302.7 189.2 185.2 0.0 0.0 7 19.0 113.0 25.6 225.9 51.1 210.0
8 19.8 135.5 30.7 234.9 53.2 228.0
9 22.1 158.1 35.8 262.0 59.3 258.0
NUDO Sob(+) Sob(-) Temp(+) Temp (-) 10 25.9 180.7 40.9 307.2 69.5 300.0
==== ====== ======% ======= ======= 11 31.2 203.3 46.0 370.4 83.9 354.0
12 38.1 225.9 51.1 451.7 102.3 419.0
2 24 .2 -5.7 0.0 0.0
12 71.2 -4.,9 0.0 0.0 12 53.6 229.6 52.0 636.0 144.0 546.0
22 75.0 -3.1 0.0 0.0 13 43.9 206.6 46.8 521.5 118.1 457.0
32 26.9 -4.5 0.0 0.0 14 36.4 181.6 41.6 432.5 97.9 385.0
4;§ﬁ§;4;§ AV.LE 15 31.1 160.7 36.4 366.9 83.5 331.0
N 16 27.9 137.7 31.2 330.7 4.9 293.0
NUDO m T B(+) T B{(-) 17 26.8 114.8 26.0 318.0 72.0 273.0
==== =I===IT =SS=TIF ====== ====== 18 27.9 137.7 31.2 330.7 74.9 293.0
19 31.1 160.7 36.4 368.9 83.8 331.0
2 160.2 -23.4 329.6 -77.3 20 36.4 183.6 11.6 432.5 97.9 385.0
12 173.6 -23.5 892.4 ~-67.2 21 43.9 206.6 46.8 521.5 118.1 457.0
22 174.1 -17.7 934.3 -44 .4 22 53.6 229.6 52.0 636.0 144.0 546.0
32 l62.6 -18.8 365.5 ~61.7
Aie.. Aae 22 43.8 227.6 51.5 519.9 117.7 467.0
s I e 23 35.9 204.8 46.4 426.3 96.5 192.0
NUDO L71(+) L71(-) SW (+) SW (-) 24 29.8 182.0 41.2 353.6 80.0 332.0
====S S===== ==S==== =====S= ==S==== 25 25.4 159.3 36.1 301.6 68.3 285.0
26 22.8 136.5 30.9 270.4 61.2 252.0
2 153.7 -32.3 192.5 -35.6 27 21.9 113.8 25.8 260.0 58.9 233.0
12 371.5 -28.6 286.6 -39.7 28 22.8 136.5 30.9 270.4 61.2 252.0
22 389.0 -19.5 294 .7 -27.9 29 25.4 159.3 16.1 301.6 68.3 285.0
32 les.1 -25.8 211.4 -29.3 30 29.8 182.0 41.2 353.6 80.0 332.0
3l 35.9 204.8 46.4 426.3 96.5 392.0
32 23.8 227.6 51.5 519.5 117.7 467.0

2 395.3 172.1
12 1077.8 561.0
22 1143.5 606.3
32 449.2 215.1

ESFUERZOS TORSORES TRAMO HIPERESTATICO II.

29.059+40.000+33.350

2 Vias 1 Vvia
94.9 556.5
80.2 457.1
67.9 361.4
58.4 276.7
51l.6 203.3
47.5 141.2
51.6 203.3
58.4 276.7
67.9 361.4
80.2 457.1
94 .9 556.5

123.86 715.0
103.5  591.8
87.2 484.5
74.9 3gs5.1
66.3 286.2
61.8 198.8
66.3 286.2
74.9 385.1
87.2 484.5
103.5 591.8
123.6 715.0
105.7 614.2
88.8 514.5
75.2 415.1
64.5 318.5
57.1 234.0
52.8 162.5
57.1 234.0
64.5 31a.5
75.2 415.1
8s.s8 514.5
105.7 614.2
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IPES S.L. ) VIADUCTO SANTA OLIVA 1
TRAMO HIPERESTATICO II 19/4/02
IPGS PROYECTO: , Fecha: Hoja:
Tenieria de Puenles ¥ Eshuchaes, §.L
1S 22 .- : : REACCIONES HIPOTESIS COMPUESTAS (mov*1000)

Bl » Nudo Hip Mx/Wx Py /Dy Mz/Wz
6 2 A2 o 32 1 1 X+ -0.153 92.186 0.278
’6 SRR B X- -0.153 92.186 0.278
A 2 12 o L v+ -0.153 92.186 0.278
SR USRS SR U S SO R 1/ 3 NS 's SR Q& Y- -0.153 92.186 0.278
& & ‘22‘ : ! Z+ -0.153 92.186 0.278
V3 )o ) 22 (3 v z- -0.153 92.186 0.278
1A P2 VR R 32 2 X+ -0.125 75.374 0.228
L S T S S, X- -0.125 75.374 0.228
R IS CARN I UPARAN T Y+ -0.125 75.374 0.228
| ; ; Y- -0.125 75.374 0.228
--------------------------- \q ‘QZ\ZZO _6L, N Z+ _ O 125 75 374 O . 22 8
5\52 23 - z- -0.125 75.374 0.228

____________________________________ s SO /0 SN, 45 S 8 [N S S,

20 20 - ! ;: 3 X+ 1.090 8.142 0.025
2| 2 IZIL o 3 X- 0.000 0.000 0.000
......................................................... [ / P Y+ 0 . 559 14 844 0 058
21 28 2z 2 48 L Y- 0.532 -6.702 -0.033
..................................................................................... T N SRR RSN S Z+ 0.559 14.844 0.058
26 7 4 o 32 | E z- 0.532 -6.702 -0.033
22’ Zﬁ ..... ......... 2 ............... ‘2’2- ......... SHG ................ ............................ ....... ........... .......................... 4 X+ 0 . 217 68 . 637 0 . 154
5 | o " z ; ; X- -0.351 12.629 0.091
; 30 2_ .......... \22. ........... 9 Y L_ ....................... e e Y+ -0.219 106.0472 0.494
a ) § : : ; Y- 0.085 -24.776 -0.249
Z+ -0.219 106.042 0.494
zZ- 0.085 -24.776 -0.249
5 X+ 0.033 66.478 0.110
X- -0.059 0.7