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TIPO DE P. K.
ESTRUCTURA FUNCION OBRA ﬁg ESQUEMA SECCION TIPO DE ESTRUCTURA N* DE PLANO
E—1500.4 CTRA. BASE AEREA BAJO TRONCO P.S.F. 1500+460.327 VIGA PREFABRICADA 5.3.1
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84.239
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TIPO DE P. K.
ESTRUCTURA FUNCION OBRA )_SQ ESQUEMA SECCION TIPO DE ESTRUCTURA N® DE PLANO
E-1507.5 CAMINO BAJO TRONCO DE VIA P.B.F. 1507+556.000 W MARCO 8X5 5.4.6
100° — }
l 13.80 I\ 6.80 | 7.00 | 1.0Q 6.00 1.00
- — T
VIA NACIONAL [[ﬂ SE
EVN2-0.3 CAMINO BAJO VIA NACIONAL P.B.F. 0+334.951 i MARCO 8X5 5.4.7
84.68 9 Eg - ;
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e
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37.18° ,
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141.00
TABL. IZQUIERD 23.77 32.41 32.41 32.41 20.00 8.30 0.60 14.00
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CAMINO (VIEJO DE ZARAGOZA A -
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TRONCO DE VIA 100 1
13.50 | 1350 | 1350 | 9.20
49.70
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E-1512.8 CAMINO BAJO TRONCO DE VIA P.B.F. 1512+870.000 %/[ N MARCO 8X5 5.4.12
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TIPO DE P. K.
ESTRUCTURA FUNCION OBRA ﬁg ESQUEMA SECCION TIPO DE ESTRUCTURA N¢ DE PLANO
12.10 .
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TIPO DE P. K.
ESTRUCTURA FUNCION OBRA )_ﬁg ESQUEMA SECCION TIPO DE ESTRUCTURA N* DE PLANO
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2. DESCRIPCION
Viaducto del rio Huerva

El cruce de la Vega del rioc Huerva tanto de la linea del ferrocarril de Alta Velocidad Madrid-
Barcelona-Frontera Francesa como la nueva linea de ancho nacional se realiza con dos viaductos
independientes cuyos ejes distan transversalmente 11.75 m. El primero denominado Viaducto 1
contiene la doble via de ancho internacional de la linea de Alta Velocidad, mientras que el segundo

denominado Viaducto 2 contiene una via Unica de ancho nacional.

Los dos viaductos cruzan la vega del rio Huerva a una altura de 48.0 m. atravesando el
ferrocarril de Zaragoza a Teruel, la carretera CN 330, el rio Huerva y numerosos caminos y acequias
de la vega.

El Viaducto 1 se encuentra situado entre los PK 1508+959 y PK 1510+081 con una longitud
total entre ejes de apoyos de 1122 m. Est4 formado por un tablero continuo de hormigén pretensado
con una distribucién de luces de 2x49.50+14x66.00+2x49.50 m.

El Viaducto 2 esta situado entre los PK 1508+870 y PK 1510+081 con una longitud total entre
ejes de apoyos de 1111 m. Se trata de un tablero continuo de hormigén pretensado con una
distribucién de luces de 2x44+14x66+2x49.50 m.

La modificacién de la distribucién de luces en los primeros vanos es debida a la incidencia con
el cruce del ferrocarril Zaragoza-Teruel y la CN 330.

La construccion de los tableros ha sido por empuje desde los estribos E-1.

Los tableros se anclan al estribo E-1 con el fin de transmitir las acciones horizontales de
frenado y arranque. Este estribo es especialmente adecuado para resistir estas acciones importantes
ya que en él se encuentra el parque de fabricacion de las dovelas para el empuje de los tableros, que
constituye una excelente estructura de anclaje.

VIADUCTO 1

El tablero esta formado por una viga en seccién cajon de 4.10 m. de canto (1o que supone una
relacién canto:luz de 1/16), una losa inferior de 5 m. de ancho y superior de 6.50 m con unos
voladizos que completan la anchura total de la seccién de 14.0 m. El espesor de las almas es 0.50 m.
Las almas se regruesan sobre las pilas hasta un espesor total de 1.47 m. para permitir el anclaje de

los cables de pretensado de servicio. La losa inferior tiene un espesor de 0.30 m. que aumenta hasta
0.70 m. en la zona de pilas con una transicion lineal de 4.25 m. de longitud. En la zona de anclaje del
tablero al estribo E-1 el espesor de esta losa es de 0.80 m.

Este anclaje se realiza por medio de un taco de 3.60 m. de longitud, 2.08 m. de anchura y 1.40
m. de altura en el estribo que precisa de un orificio en la losa inferior del tablero de 3.80 m. de longitud
por 2.30 m. de anchura.

El apoyo entre el taco y la losa, tanto longitudinalimente como transversalmente, se realiza por
medio de apoyos de neopreno zunchados. Esta losa requiere una entrega adicional de 5.85 m. para
poder resistir las acciones de traccion al estribo.

Los grandes movimientos que se producen por las deformaciones impuestas de origen térmico
y reolégico obliga a longitudes de entrega variables en las riostras de pilas y estribos que varian
desde 1.95 m. en la pila P-17 hasta 0.81 m. en la pila P-1.

La armadura activa se complementa con la armadura pasiva para resistir los esfuerzos
cortantes y de torsion y los esfuerzos locales de flexion transversal.

Se ha estudiado especialmente la circulacion interior del tablero desde los estribos para su
inspeccion. Sobre las pilas existe un orificio circular de 0.80 m. de didmetro para el acceso a las
cabezas de pilas.

Las pilas tienen una altura variable entre 16.449 y 48.214 m. Todas ellas estan generadas por
una pila basica de seccidn cajén rectangular de 3.40 m. de ancho constante y canto vanable entre 5
m. en la parte superior, 3.20 m. en la "cintura" situada a 5 m. de la parte superior y un
ensanchamiento hacia la base con una pendiente 3/100. Los espesores de los tabiques son
constantes de 0.40 m y 0.50 m. En la cabeza de las pilas se dispone un recinto de 2.00 m. de longitud
1.60 m. de anchura y 1.60 m. de profundidad para desde el acceso del tableroc poder inspeccionar los
apoyos de las pilas.

Todas las pilas van cimentadas sobre pilotes de 2.00 m. de diametro. Las pilas P-1, P-2, P-16
y P-17 tienen 5 pilotes sobre un encepado de 13 m. de longitud, 8.50 m. de anchura y 3.5 m. de canto
y el resto sobre 7 pilotes con un encepado de 17.50 m de longitud, 14.25 m de ancho y canto variable
entre 2.5 y 4.50 m. Los encepados de las pilas P-4 a P-8 tienen un manto de escollera de proteccion
contra la erosién local en el caso de avenidas. La profundidad de los pilotes prevista varia desde 25
hasta 31 m segun las pilas. Los parametros gectécnicos para su célculo se han obtenido de los
sondeos y los correspondientes ensayos de laboratorio. Dada la naturaleza del terreno estos

parametros podran ajustarse mejor tras la realizacion de la prueba de carga de un pilote.
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Los aparatos de apoyo son de neopreno teflon en caja tanto unidireccionales como
bidireccionales. Los del estribo E-1 tienen una capacidad de carga vertical de 1000 T, los del
estribo E-2 800 T., las pilas P-1, P-2.P-16 y P-17 2200 T. y los de las pilas P-3a P-15 2400 T.

La junta del estribo E-1 no precisa ningan tipo de desplazamiento por lo que esta formada por
una chapa y elementos guardabalasto. La junta del estribo E-2 se ha disefiado a base de perfiles y
chapas de acero capaces de resistir l[as cargas verticales y admitir un movimiento total de 1235 mm.

Los estribos del viaducto son muros de hormigon armado. El estribo E-1, donde se instala el
parque de fabricacion de dovelas, tiene 12 m. de aftura y estd cimentado sobre pilotes de metro y
medio de didmetro. El estribo E-2 tiene 7.00 m. de altura y tiene cimentaciéon directa. En ambos
estribos se ha dejado una camara con puerta al exterior para poder inspeccionar todo el puente.

En el estribo del parque se ancia el tablero por medio de un taco de hormigdn fuertemente
armado que se coloca después de empujar el dintel. La carga horizontal dei puente se transmite al
parque de fabricacién por medio de cables de pretensado, de esta forma los pilotes solo soportan
carga vertical. La carga horizontal se transmite al terreno por rozamiento de la cufia que forma la
estructura del parque y el suelo-cemento que tiene encima con el suelo.

Este estribo tiene dos cuchillos interiores de hormigdn amado que forman parte del camino de
deslizamiento del tablero en su fase de empuje. A continuacion de los cuchillos se dispone el parque de
fabricacion de dovelas que consta de dos partes. La primera es una seccién en U de hormigén armado
de 5.00 m. de base y 3.00 m. de altura. La segunda es similar pero con altura menor para colocar los

patines de deslizamiento encima.
El estribo movil tiene la cdmara de acceso mayor para permitir el movimiento del tablero.

En el tablero del viaducto 1, se modificd la modulacién de las dovelas variando asi ia posicion
del diafragma que pasa a situarse en el extremo de la dovela y no como en la situacién primaria que

lo hacia en el centro de la misma.
También se aumentd el ancho de la cartela por criterios de célculo.

Ademas, por idénticos criterios, se aumenté la cantidad de aftmaduras en la zona de junta de
dovelas, en la zona de amarre del empujador asi como en la zona de vainas de servicio.

Se ha realizado ademas una modificacién en la posicion de las vainas de la losa inferior en las

dovelas de centro de vano con el objeto de aumentar la resistencia a cortante.

VIADUCTO 2

El tablero esta formado por una viga en seccion cajon de 4.1 m. de canto {lo que supone una
relacion canto:luz de 1/16), una losa inferior de 3 m. de ancho y superior de 4.30 m. con unos
voladizos que completan la anchura total de ia seccidén de 8.30 m. El espesor de las almas es 0.35 m.
Las almas se regruesan sobre las pilas hasta un espesor total de 1.0 m. para permitir el anclaje de los
cables de pretensado de servicio. La losa inferior tiene un espesor de 0.30 m. que aumenta hasta
0.55 m. en la zona de pilas con una transicion lineal de 4.25 m. de longitud. En la zona de anclaje del
tablero al estribo E-1 el espesor de esta losa es de 0.80 m.

Este anclaje se realiza por medio de un taco de 3.10 m. de longitud, 1.0 m. de anchuray 1.40
m. de altura en el estribo que precisa de un orificio en la losa inferior del tablero de 3.40 m. de longitud
por 1.20 m. de anchura.

El apoyo entre el taco y la losa, tanto longitudinalmente como transversalmente, se realiza por
medio de apoyos de neopreno zunchados. Esta losa requiere una entrega adicional de 5.00 m. para
poder resistir las acciones de traccion al estribo.

Los grandes movimientos que se producen por las deformaciones impuestas de origen térmico
y reolégico obliga a longitudes de entrega variables en las riostras de pilas y estribos que varian
desde 1.67 m. en la pila P-17 hasta 0.55 m. en la pila P-1.

Se ha estudiado especialmente la circulacién interior del tablero desde los estribos para su
inspeccién. Sobre las pilas existe un orificio circular de 0.80 m. de didmetro para el acceso a las
cabezas de pilas.

Las pilas tienen una altura variable entre 16.493 y 48.263 m. Todas ellas estan generadas por
una pila basica de seccién cajon rectangular de 3.00 m. de ancho constante y canto variable entre 3
m. en la parte superior, 2.00 m. en la "cintura" situada a 5 m. de la parte superior y un
ensanchamiento hacia la base con una pendiente 2.906/100. Los espesores de los tabiques son
constantes de 0.40 m y 0.50 m. En la cabeza de las pilas se dispene un recinto de 1.70 m. de longitud
0.70 m. de anchura y 1.60 m. de profundidad para desde el acceso del tablero poder inspeccionar los
apoyos de las pilas.

Todas las pilas van cimentadas sobre pilotes de 2.00 m. de diametro. Las pilas P-1, P-2, P-16
y P-17 tienen 4 pilotes sobre un encepado cuadrado de 8.50 m. de lado y 2.75 m. de canto. El resto
de las pilas tienen 5 pilotes sobre un encepado de 13.0 m de longitud, 8.50 m de anchura y 3.50 m de
canto. Los encepados de las pilas P-4 a P-8 tienen un manto de escollera de proteccién contra la

erosion local en el caso de avenidas que forman un recinto de proteccion comun con las
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cimentaciones del Viaducto 1. La profundidad de los pilotes prevista varia desde 20 a 29 m segun
pilas. Los parametros geotécnicos para su calculo se han obtenido de los sondeos y los
comrespondientes ensayos de laboratorio. Dada la naturaleza del terreno estos parametros podran
ajustarse mejor tras la realizacién de la prueba de carga de un pilote.

Los aparatos de apoyo son de neoprenc tefléin en caja tanto unidireccionales como
bidireccionales. Los del estribo E-1 y E-2 tienen una capacidad de carga vertical de 700 T., las
pilas P-1, 1100 T, P-2y P-16 1500 T, P-17 1300 Ty P-3a P-151700 T.

La junta del estribo E-1 no precisa ningln tipo de desplazamiento por lo que esta formada por
una chapa y elementos guardabalasto. La junta del estribo E-2 se ha disefiado a base de peffiles y
chapas de acero capaces de resistir las cargas verticales y admitir un movimiento total de 1235 mm.

Los estribos del viaducto son muros de hormigén amado. El estribo E-1, donde se instala el
parque de fabricacion de dovelas, tiene 12.32 m. de altura y esta cimentado sobre pilotes de metro y
medio de didametro. El estribo E-2 tiene 7.65 m. de altura y tiene cimentaciéon directa. En ambos
estribos se ha dejado una camara con puerta al exterior para poder inspeccionar todo el puente.

En el estribo del parque se ancla el tablero por medio de un taco de hormigén fuertemente
armado que se coloca después de empujar el dintel. La carga horizontal del puente se transmite al
parque de fabricacién por medio de cables de pretensado, de esta forma los pilotes sélo soportan
carga vertical. La carga horizontal se transmite al terreno por rozamiento de la cufia que forma la

estructura del parque y el suelo-cemento que tiene encima con el suelo.

Este estribo tiene dos cuchillos interiores de hormigén armado que forman parte del camino de
deslizamiento del tablero en su fase de empuje. A continuacién de los cuchilios se dispone el parque de
fabricacién de dovelas que consta de dos partes. La primera es una seccion en U de hormigén ammado
de 3.20 m. de base y 3.00 m. de altura. La segunda es similar pero con altura menor para colocar los
patines de deslizamiento encima.

El estribo mévil tiene la camara de acceso mayor para permitir el movimiento del tablero.

En el tablero del viaducto 2, se modificd igualmente la modulacién de las dovelas. Otra
variacién ha sido el ensanchamiento de la seccion del tablero (40 cm.) asi como de la cartela.

También se aumenta la cantidad de armaduras en la zona de junta de dovelas, en la zona de

amarre del empujador asi como en la zona de vainas de servicio.

Las narices de ambos viaductos tienen una mayor la cuantia de acero que en el proyecto

original. También disponen de un mayor nimero de barras diwidag de anclaje de la nariz.

Puentes

Se han agrupado en este apartado las siguientes estructuras:

- E-1502.0y E-1518.3.
situados tanto en la entrada a Zaragoza (E-1502.0) como en su salida (E-

Cruce con fuerte esviaje, de la via desviada sobre el tronco de via

1518.3).
- E-1502.8. Cruce del tronco de via sobre la camretera N-Il.
- EVN1-14, Cruce de la via ancho nacional Feria de Muestras sobre la camretera N-II.
- E-1508.5. Cruce del tronco de via sobre la Autovia de Somport - Sagunto.
- ED2-18. Cruce de via desviada sobre el barranco de la Concepcidn.
- EVN344. Cruce de la via ancho nacional La Cartuja 1 sobre el Canal Imperial.

E-15020y E-1518.3

Ambas estructuras presentan un fuerte esviaje respecto del tronco de via que deben cruzar
(18.13g. en la E-1502.0 y 22.92g. en la E-1518.3), siendo su situacién el P.K. 1502+036.875 para la
primera de ellas y el P.K.1518+349.789 para la segunda.

La solucién estructural adoptada esta formada por un tablero de losa postesada aligerada de
tres vanos. Los apoyos intermedios del tablero consisten en vigas transversales postesadas dispuestas
ortogonalmente el eje del tablero. Estas vigas apoyan a su vez en pilas, cuya situacion en planta
respeta el galibo horizontal adoptado.

Los estribos presentan muros laterales que adoptan en planta una forma de “v’ para adaptarse

a la geometria esviada de la via férrea inferior. Todas las cimentaciones son directas.
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E-1502.8

Esta estructura esta situada en el P.K. 1502+819.184 y presenta un esviaje respecto al vial
inferior de 49.23g.

El tablero adoptado es una losa postesada aligerada de 14 m. de ancho con luces de 19,0 -
240 - 24,0 - 19,0. La seccién transversal del mismo presenta un canto de 1,40 m. y esta constituido
por un nucleo central trapezoidal de 7,48 m. de base y voladizos laterales de 2.80 m. cada uno.

Los ejes de pilas y estribos, se mantienen paralelos siguiendo la direccion de la N-ll. La pila
central esta situada en la mediana de esta cametera a efectos de evitar grandes luces y por
consiguiente cantos de tablero excesivos. Los vanos centrales se proyectan de 24,00 m. para dar
cabida a una futura ampliacion de la N-l1.

Las pilas son del tipo tabique se seccion rectangular rematando sus extremos en forma de
semicirculos. Los estribos son cerrados, y estan formados por un muro frontal y muros en vuelta que
se prolongan mediante aletas para contener el relleno de acceso. Las cimentaciones son directas.

EVN-1.4

Esta estructura esta situada en el P.K. 1+452.674 de la via de ancho nacional Feria de
Muestras y presenta un esviaje respecto de la N-Il de 84,23g.

El tablero es una losa postesada de 12,80 m de ancho con luces de 13,80 - 17,40 - 17,40 -
13,80. Su seccion transversal presenta un canto de 1,10 m y estad constituido por un nucleo central
trapezoidal de 6,8 m de base y voladizos laterales de 2,8 m cada uno.

La disposicién y geometria de pilas y estribos es similar al puente E-1502.8.

E-1508.5

Esta estructura esta situada en el P.K. 1508+564.802, y cruza por encima de la Autovia de
Somport - Sagunto y de los ramales que conectan dicha autovia con la Ronda Sur de Zaragoza. La
rasante del tronco de via se eleva respecto del terreno natural a 15,0 m. de altura debido a que tiene

que salvar dos niveles de calzadas.

Se han disefiado 2 tableros independientes para cada una de las lineas: L.A.V. y via de ancho

nacional.

El tablero cormrespondiente a la via de ancho nacional estd formado por una losa postesada
aligerada de 8,30 m de ancho y 5 m en la base con luces de 23,77 - 32,41 - 32,41 - 20,00 m y canto
de2,10m.

El tablero adoptado para la L.A.V. es una losa postesada aligerada de 14,00 m de ancho con
luces de 24,0 - 31,0 - 31,0 - 31,0 - 24,0. La seccidn transversal del mismo presenta un canto de 2,00
m. y esta constituido por un nicleo central trapezoidal de 7,50 m de base y voladizos laterales de
2,80 m. cada uno.

Los ejes de pilas y estribos, se disponen normales al eje del tablero. Las pilas
comespondientes al tablerc del L.A.V. estan formadas por un doble fuste unido en su parte superior
por un dintel que rigidiza frente a acciones transversales.

La pila del tablero de la via de ancho nacional presenta un perfil similar al anterior, pero debido
al menor ancho de la parte inferior del tablero esta formada por un fuste unico.

Todas las cimentaciones de las pilas son directas. En cuanto a las cimentaciones de estribos,
debido a la considerable altura que presentan estos (17,0 m. a 20,0 m.), se disefian con pantallas de
hormigon armado dispuestas longitudinalmente al eje del trazado y empotradas unos 10 m. en el

terreno.

ED2-1.8

Esta situada en la via desviada 2 , en el P.K. 1+868,890, cruzando el bamanco de la
Concepcidn de manera practicamente normal.

La tipologia adoptada para tablero y pilas, es similar a otro puente existente aguas abajo
perteneciente al Subtramo | del tramo Zaragoza-lLérida.

El tablero adoptado es una losa postesada aligerada de 9.50 m. de ancho con luces de 20,0 -
25,0 - 20,0 m. La seccién transversal del mismo presenta un canto de 1,65 m. y esta constituido por
un nucleo central trapezoidal de 5,00 m. de base y voladizos laterales de 1,85 m. cada uno.
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Los ejes de pilas y estribos, se disponen normales al eje del tablero. Las pilas estan
compuestas por un doble fuste unido en su parte superior por un dintel que la rigidiza frente a fas

acciones transversales.

Todas las cimentaciones seran indirectas a través de pilotes de 1,50 m. de diametro.

EVN3-4.4

El cruce con el Canal Imperial se realiza a través de una estructura EVN3-4.4 ubicada en el
P.K. 4+400 del eje 1 de la Cartuja, formada por dos vanos con tableros isostaticos conformados por
vigas prefabricadas pretensadas (una por vano) tipo artesa de 26 y 22 metros de longitud y 150 cm de
canto y 396 cm de base, sobre las que se dispone una losa de compresion de 0,25 cm minimo con
pendiente transversal del 2,00%. Los estribos y la pila central iran cimentados con pilotes de 100 cm
de diametro, resultando de los calculos estructurales 15 pilotes para los estribos de 12 m de
profundidad y de 11 pilotes de 17 metros en la pila central, armiostrados todos ellos mediante un
encepado con funcién de durmiente para los tableros. Los apoyos de las vigas sobre dichos
durmientes se resuelven mediante aparatos mecanicos de apoyo tipo POT.

Como contencién de las tierras se dispone muros pantalla de hormigén armade de espesor de
0,60 m, que serviran para la realizacién del vaciado de la nueva carretera. Los muros pantallas
llevaran el empotramiento necesario segun los calculos recogidos en su anejo corespondiente. Sobre
la parte superior de los muros pantallas se realizara una riostra o viga de atado. Dichas pantallas
tendran profundidades de 10,00 m y 7,50 m siendo el empotramiento en el terreno como minimo de 4
m. Las longitudes de las mismas seran de 57,00 m y 43,00 m en el lado izquierdo (Estribo-2) y de
47,00 m y 75,00 m en el lado derecho (pila central).

Para la realizacién de dicha estructura, se hace preciso la preparacion de unas situaciones
provisionales de la carretera existente, debiéndose cruzar el canal Imperial en dos ocasiones, cuya
solucién se basa en pontones de 10 y 20 m de anchura y 6 metros de longitud, consitentes en losas
de hormigén armado de 45 cm de canto apoyados sobre muros estribos cimentados directamente.
Este desvio tiene una longitud de 720 m.

Una vez ejecutada la estructura, se procede al vaciado de la carretera existente reponiéndo la
circulacién por la situacion definitiva una vez terminados todos los trabajos de la estructura EVN3-4.4.

Pasos superiores

Los pasos superiores proyectados restituyen 6 caminos y una carretera, la que conecta la N-il
con el aeropuerto y la base aérea de Zaragoza (Estructura E-1500.4).

E-1500.4.

Ubicado en el P.K. 1500+460 del eje principal. Se procede a! cambio del tablero previsto por
uno formado por un cajén tricelular prefabricado pretensado de 1,40 m de canto y apoyo a media
madera sobre pilas de longitudes 20,42+31,94+20,42. En alineacién curva de radio 1000 m con
pendiente transversal del 3,5%. Interejes entre pilas de 4,30 m y anchura de tablero de 12,80 m.

Los ejes de pilas y estribos, se mantienen paralelos siguiendo la direccion del tronco de via.
Las pilas estan compuestas por un doble fuste circular de 1,20 m. de didmetro. Los estribos son
cerrados, y estan formados por un muro frontal y muros en vuelta que se prolongan mediante aletas

para contener el relleno de acceso.

Todas las cimentaciones seran directas.

E-15611.3 y E-1514.2.

Situados en los P.K. 1511+341 y 1514+280 del eje principal respectivamente, cuya solucion es
mediante una viga cajén prefabricada pretensada de canto 1,40 m y de longitudes 19,27+31,04+19,27
m en puente recto, con alineacién recta y pendiente longitudinal 0%. isostatico. También sera

necesario el montaje de dinteles prefabricados sobre las pilas como apoyo a dichas vigas.

Cada pila esta constituida por un Unico fuste de seccién circular, de 1,20 m. de diametro. La
relacion entre la luz y altura vista de las pilas resulta adecuada pues nunca la altura vista supera los
10 m.

Los estribos son cerrados, y estan formados por un muro frontal y muros en vuelta que se

prolongan mediante aletas para contener el relleno de acceso.

Todas las cimentaciones seran directas.
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E-1505.0

Ubicado en el P.K. 1505+000 del eje principal. Se sustituye el tablero postensado por una viga
cajon prefabricada pretensada de 1,15 m de canto con luces entre ejes de 19+31,1+19 m. Puente
recto. En alineacién recta con pendiente longitudinal 0%. Ancho de tablero de 8,10 m.

Cada pila esta constituida por un dnico fuste de seccion circular, de 1,20 m. de didmetro. La
relacion entre la luz y altura vista de las pilas resulta adecuada pues nunca la altura vista supera los
10 m.

Los estribos son cerrados, y estan formados por un muro frontal y muros en vuelta que se
prolongan mediante aletas para contener el relleno de acceso.

Todas las cimentaciones seran directas.

E-1518.7; ED2-13 y E-1520.4

En el disefio de estas estructuras se han tenido en cuenta los elementos estructurales ya
construidos : En la E-1518.7 se ha aprovechado el estribo E-1 existente y se ha acondicionado el
estribo E-2 para utilizarlo como apoyo intermedio. En la E-1520.4 se ha aprovechado el estribo E-1
integrandolo al nuevo paso proyectado.

En las estructuras E-1518.7 y DE2-1.3, se ha previsto una futura ampliacién de calzada,
construyendo en esta etapa los estribos ya ampliados, de manera que permitan alojar al futuro
tablero.

Pasos inferiores

Salvo los correspondiente a la carretera a Valmadrid (E-1516.9.2 y EVN3-2.7), tres obras para
drenaje de cauces importantes (E-1516.3, EVN3-2.0 y E-1516.9.1), dos cruces con ferrocarriles (E-
1508.1 y ED2-0.3), el resto de pasos inferiores, dieciocho (18) en total, corresponden a caminos.

Para los pasos de caminos se han adoptado secciones con un galibo horizontal de 8,00m. y un
galibo vertical de 5,00m. En aquellos pasos cuya cobertura de tierras sea mayor a 2,50m. se ha
aumentado el gélibo vertical a 6,00m. a efectos de reducir la carga vertical sobre el dintel.

Para el paso sobre la carretera, el galibo horizontal es de 14,00 m. y el vertical de 5,30 m. Esta
obra coincide con una via pecuaria { colada ) a la que se ha dado igual seccion y tipologia que la ya
construida en el Subtramo | del tramo Zaragoza - Lérida, que esta situada a 750 m. al norte.

En cuanto al galibo de las dimensiones de las obras de drenaje, la £-1516.9.1 presenta una
seccion libre de 6,00 m por 6,00 m mientras que las E-1516.3 y EVN3-2.0, presentan una seccion
bicelular de 6,00 m por 4,00 m.

Para los pasos sobre ferrocarriles de ancho nacional (E-1508.1 y ED2-0.3), el galibo horizontal
adoptado es de 13,30 m y el vertical de 7,00 m. Este ancho permite una eventual duplicacion del

caml.

En la mayoria de los pasos se han adoptado marcos cerrados como solucién estructural
debido a que los mismos se sitian en zonas de vaguadas con escasas aptitudes para la cimentacion.
En caso que el terreno de cimentacion asi lo permitiese se han disefiado marcos aporticados con
zapatas individuales.

La situacién de los pasos inferiores es la siguiente:

Punto de interseccion del eje del trazado
del ferrocamil con el eje del camino, carmetera
Estructura o ferrocarnl infesior.
P.K. Ferrocaril P.K. Camino/Carretera Esviaje (g)

E-1501.1 1501+110.000 0+369.233 100,00
ED1-0.6 0+645.691 () 0+434 346 92,33
E-1503.5 1503+540.000 0+232.826 100,00
EVN1-0.9 0+940.000 (™) 0+128.453 100,00
E-1505.8 1505+840.000 0+093.676 100,00
£-1507.5 1507+556.000 0+131.526 100,00
EVN2-0.3 0+334.951 (™) 0+078.276 84,69
E-1508.1 1508+157.753 0+960.977 (**) 37,19
EVN2-1.0 1+037.669 (**) 0+455.244 42,69
EVN2-1.7 1+743.071 (™) 0+142.925 58,31
E-1512.0 1512+035.000 0+103.732 100,00
E-15128 1512+870.000 0+147.417 100,00
E-1513.7 1513+795.004 0+126.872 100,00
E-1515.9 1513+946.000 0+194.334 100,00
EVN3-1.6 1+682.961 (™) 0+152.654 99,90
E-1516.3 1516+356.000 Obra de Drenaje 100,00
EVN3-2.0 2+093.414 () Obra de Drenaje 99,19
EVN3-2.5 2+568.253 (™) 0+119.702 62,41
E-1516.8 1516+847.097 0+154.740 63,87
E-1516.9.1 1516+957.314 QObra de Drenaje 88,00
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E-1516.9.2
EVN3-2.7
ED2-0.3

EVN3-4.71
EVN3-4.7.2

1516+996.662
2+727.586 (™)
0+365.575( *)
0+384.194 ( *)
0+246.462 (™)
4+774.365 (**)

0+144.408
0+117.473
3+365.575 (**)
3+741.805 (™)
0+049.729
0+115.886

76,50
74,68
57,57
50,59
100,00
100,00

EVN3-2.5 2+568 1 1400 767 418
V.AN. 1 840 767 382
CARTUJA1
E-1516.9.1 1516+941 1 1510 690 40
eje principal 1 1370 690 100
1 1420 690 40
1 1289 690 100

El uso de prefabricados en aletas de obras de fabrica y pasos inferiores afecta a los muros

aletas que sean esviadas mediante el empleo de muros prefabricados en lugar de ejecutarlos “in situ”

{ *) Via Desviada

{ **) Via de ancho nacional

como proponia el proyecto.

Esta solucién presenta las siguientes mejoras: Calidad de los acabados finales, disminucion de
los plazos de ejecucion, facilidad de los montajes y mayores rendimientos de produccion optimizando

los procesos constructivos y mejora ambiental al disminuir los residuos inertes.

A continuacion se relacionan los pasos inferiores con aletas prefabricadas:

PASO DIMENSIONES
INFERIOR P.K. Ud
LONG. Hmax. Hmin.
ED1-0.6 0+647 1 1050 668 165
Desv.1 Z 1 950 668 213
1 1000 668 189
1 865 668 254
EVN1-0.9 0+840 4 1000 667 230
V.A.N. Feria
de Muestras
EVN2-1.7 1+743 1 600 777 280
V.A.N. 1 1200 777 827
Teruel 1 1400 777 485
1 630 777 488
E-1512.0 1512+035 4 1050 789 305
¢je principal
IEVN3-1.6 1+683 2 1050 777 298
V.AN.
CARTUJA1
[E-1516.3 1516+356 2 1150 545 50
eje principal
[EVN3-2.0 2+093 2 1400 700 100
V.AN.
CARTUJA1
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3. Definicion geomeétrica
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