
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Proceso constructivo 

f ff
166



f ff
167



U.T.E.  IBERINSA - IDEAM - GEOCONSULT Anejo nº 6.9  

 

 GESTOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS (G.I.F.) 

 

5. PROCESO CONSTRUCTIVO 
 
5.1. VIADUCTO DE LOS CHORROS 
 

El proceso constructivo del viaducto queda reflejado con detalle en los 
planos. 

 
Resumimos seguidamente las fases y secuencias fundamentales de dicho 

proceso. 
 

FASE 1. EJECUCIÓN DE PILAS Y ESTRIBOS 
 

1. Ejecución de pilotes de pilas. 
2. Excavación de encepados de pilas y estribos. 
3. Encofrado, ferralla y hormigonado de encepados y zapatas. 
4. Relleno de encepados y zapatas. 
5. Encofrado, ferralla y hormigonado de alzado de pilas y estribos. 
6. Ejecución del bloque técnico en el trasdós de estribos. 
    

FASE 2. ELEVACIÓN Y MONTAJE DE VIGAS PREFABRICADAS 
 

1. Acondicionamiento de los caminos de acceso a pie de obra. 
2. Replanteo, ejecución de las mesetas de apoyo y posicionamiento de los 

apoyos definitivos en cabeza de pilas y estribos. 
3. Fijación con tornillos de los anclajes en cabeza de pilas. 
4. Replanteo de los apoyos provisionales  para apoyo de vigas. 
5. Reglaje de las holguras entre placas de teflón e inoxidable con mortero 

autonivelante. 
6. Control de flechas en centro de vano. 

 
 
FASE 3. HORMIGONADO 1ª FASE DE LOSA “IN SITU” 
 

1. Colocación de prelosas prefabricadas de encofrado perdido a lo largo del 
tablero, excepto las zonas de unión de vigas. 

2. Ferralla y hormigonado en zonas de centro de vano. 
3. Control de flechas en centro de vano. 
 
 

FASE 4. ESTABLECIMIENTO DE LA CONTINUIDAD DE LAS VIGAS 
 

1. Fijación de barras y placas de los apoyos de continuidad al de las barras 
principales situadas en las cabezas superiores de las vigas. 

2. Colocación de los encofrados incorporados en los extremos de las vigas. 
3. Relleno de grout de la unión, obteniendo una pieza continua sobre los 

apoyos de pilas. 
4. Colocación de las placas prefabricadas. 

  
 

FASE 5. HORMIGONADO 2ª FASE DE LOSA “IN SITU” 
 

1. Ferralla y hormigonado en zonas de pilas. 
2. Control de flechas en centro de vano. 
 
 

FASE 6. ACABADOS Y PRUEBA DE CARGA 
 

1. Colocación de juntas en estribos. 
2. Prueba de carga. 
3. Replanteo y colocación de impostas, canaletas y barandillas. 
4. Impermeabilización superficie del tablero. 
5. Acabados finales. 
 

 
5.2. PASO SUPERIOR 
 

El proceso constructivo del Paso Superior comprende las siguientes 
fases y secuencias: 
 
 
FASE 1. EJECUCIÓN DE PILAS Y ESTRIBOS 
 

1. Excavación de encepados de pilas y estribos. 
2. Encofrado, ferralla y hormigonado de encepados y zapatas. 
3. Relleno de encepados y zapatas. 
4. Encofrado, ferralla y hormigonado de alzado de pilas y estribos. 
5. Ejecución de las losas de transición en los estribos. 
 

FASE 2. HORMIGONADO DE LOSA “IN SITU” 
 

1. Ferralla y hormigonado en zonas de centro de vano. Secuencia de 
hormigonado simétrico desde centro de tablero hacia voladizos. 

2. Control de resistencia con probetas. 
 

FASE 3. ACABADOS Y PRUEBA DE CARGA 
 

1. Replanteo y colocación de impostas, canaletas y barandillas. 
2. Prueba de carga. 
3. Impermeabilización de la superficie del tablero. 
4. Colocación de juntas en estribos. 
5. Acabados finales. 
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6. Resumen del control de calidad (Empresa Constructora y Asistencia Técnica) 
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 6. RESUMEN DEL CONTROL DE CALIDAD (EMPRESA 

CONSTRUCTORA Y ASISTENCIA TÉCNICA) 
 

ÍNDICE  
 
 
 
 
6.1 EMPRESA CONSTRUCTORA 

6.1.1 VIADUCTO DE LOS CHORROS 

6.1.2 PASO SUPERIOR Nº 1 

6.2 ASISTENCIA TÉCNICA 

6.2.1 VIADUCTO DE LOS CHORROS 

6.2.2 PASO SUPERIOR Nº 1 
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U.T.E.  IBERINSA - IDEAM - GEOCONSULT Anejo nº 6.  

 

 GESTOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS (G.I.F.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.1. CONTROL DE CALIDAD EMPRESA CONSTRUCTORA (DRAGADOS) 
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U.T.E.  IBERINSA - IDEAM - GEOCONSULT Anejo nº 6.  

 

 GESTOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS (G.I.F.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A continuación se incluye: 

 

- Resumen de los ensayos realizados a los materiales más característicos empleados en la ejecución de las estructuras, así como sus 

correspondientes certificados de garantía. 

 

- Resumen de los ensayos de roturas de probetas de hormigón  realizados durante la ejecución de los distintos elementos de las estructuras; 

pilotes, zapatas, alzados y tablero. 

 

- Informe relativo a los resultados del ensayo sónico de integridad de pilotes por el método cross-hole (Viaducto de Los Chorros).  
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U.T.E.  IBERINSA - IDEAM - GEOCONSULT Anejo nº 6.  

 

 GESTOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS (G.I.F.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.1.1. VIADUCTO DE LOS CHORROS 
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ESTRUCTURAS: VIADUCTO DE LOS CHORROS. PILOTES
ENSAYO DE ROTURA DE PROBETAS DE HORMIGÓN A COMPRESIÓN

PILA PILOTE FASE Nº Tª CONO EDAD RESIST. MEDIA NOTAS PILA PILOTE FASE Nº Tª CONO EDAD RESIST. MEDIA NOTAS
7 338 7 322
7 344 7 329

28 411 28 380
28 407 28 394
28 402 28 394
7 345 7 331
7 347 7 358

28 388 28 405
28 412 28 424
28 427 28 411
7 359 7 250
7 367 7 317

28 401 28 405
28 423 28 375
28 391 28 362
7 374 7 239
7 359 7 301

28 409 28 361
28 407 28 331
28 424 28 344
7 336 7 363
7 316 7 387

28 386 28 427
28 378 28 430
28 429 28 396
7 372 7 310
7 361 7 318

28 439 28 357
28 461 28 343
28 441 28 364
7 312
7 339

31 431
31 436
31 420
7 256
7 258

31 344
31 333
31 355
7 220
7 203 Nº Referencia testigo Dimensiones cm Peso (g) Resistencia

28 269 ZH-75413 PILA 3 PILOTE 5 de 1,84 a 2,63 m 8,2 x16,4 1,992 318
28 256 ######## PILA 3 PILOTE 5 de 1,84 a 2,63 m 8,2 x16,5 1,987 318
28 249 PILA 3 PILOTE 5 de 1,84 a 2,63 m 8,2 x16,6 1,997 348
7 223 PILA 3 PILOTE 5 de 1,67 a 1,84 m 8,2 x16,7 2,052 330
7 251 PILA 2 PILOTE 5 de 1,50 a 2,10 m 8,2 x16,8 2,055 436

28 271 PILA 2 PILOTE 5 de 1,50 a 2,10 m 8,2 x16,9 2,051 411
28 250 PILA 2 PILOTE 5 de 1,50 a 2,10 m 8,2 x16,10 2,045 401
28 253 ZH-75509 PILA3 PILOTE 5 de 32,35 a 34,50 m 5,0 x 10,0 482 435
7 295 ########
7 277

28 356
28 346
28 351
7 423
7 421

28 552
28 532
28 544

(*) EXTRACCIÓN DE TESTIGOS

2ª serie 
probetas 
ALH-18

5 24

314

355

20

284

381

20

270

345

PILOTE-5 16/12/1998

6

2ª serie 
probetas 
ALH-26

5

PILOTE-6

10 16

345

413

10 18

326

389

6 18

422

543

7 17

286

351

19

367

447
PILOTE-6 08/02/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-137

12

398
PILOTE-5 10/02/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-150

2

21

367

413
PILOTE-4 10/02/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-149

2

09/02/1999
1ª serie 
probetas 
ALH-142

5 20

346

409

363

405

PILOTE-1 04/12/1998

PI
LA

-2

1ª serie 
probetas 
ALH-140

PILOTE-2 09/02/1999
1ª serie 
probetas 
ALH-141

PI
LA

-1

PILOTE-1 09/02/1999

PILOTE-3

5 21

341

407

5 21

258

2ª serie 
probetas 
ALH-30

20

237

258

22

326

PILOTE-3

PILOTE-4

36143

36140

1ª serie 
probetas 
ALH-23

PILOTE-2 21/12/1998

1ª serie 
probetas 
ALH-29

10/12/1998

1ª serie 
probetas 
ALH-17

5 14

375

418

18

212 ENSAYO ZH-
75413 

EXTRACCIÓN 
TESTIGOS (*)

21,5

257

344

2ª serie 
probetas 
ALH-24

1ª serie 
probetas 
ALH-20

2ª serie 
probetas 
ALH-21

1ª serie 
probetas 
ALH-25

PI
LA

-2

1ª serie 
probetas 
ALH-13

5

2ª serie 
probetas 
ALH-14

4

18

326

429
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ESTRUCTURAS: VIADUCTO DE LOS CHORROS. PILOTES
ENSAYO DE ROTURA DE PROBETAS DE HORMIGÓN A COMPRESIÓN

PILA PILOTE FASE Nº Tª CONO EDAD RESIST. MEDIA NOTAS PILA PILOTE FASE Nº Tª CONO EDAD RESIST. MEDIA NOTAS
7 385 7 377
7 391 7 353

28 463 28 437
28 465 28 427
28 482 28 458
7 377 7 361
7 380 7 370

28 445 28 438
28 441 28 407
28 433 28 416
7 185 7 351
7 199 7 360

28 278 28 418
28 264 28 439
28 251 28 428
7 174 7 363
7 209 7 344

28 263 28 398
28 259 28 425
28 268 28 423
7 348 7 285
7 350 7 290

28 426 28 385
28 410 28 354
28 418 28 376
7 382 7 331
7 367 7 320

28 456 28 409
28 454 28 405
28 422 28 413
7 415 7 336
7 409 7 351

28 480 28 412
28 494 28 414
28 498 28 403
7 288 7 381
7 317 7 372

28 422 28 445
28 409 28 452
28 409 28 433
7 179 7 340
7 182 7 319

28 202 28 363
28 227 28 382
28 198 28 358
7 154 7 364
7 142 7 330

28 175 28 466
28 178 28 453
28 190 28 453
7 293 7 346
7 262 7 364

28 317 28 409
28 302 28 424
28 323 28 422
7 291 7 424
7 278 7 417

28 330 28 512
28 347 28 501
28 316 28 511

21

355

418

2ª serie 
probetas 
ALH-62

7 17

421

508

PILOTE-6 19/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-61

8

20

330

368

2ª serie 
probetas 
ALH-46

2 18

347

457

PILOTE-5 13/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-45

2

21

344

410

2ª serie 
probetas 
ALH-59

10 17

377

443

PILOTE-4 18/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-58

10

21/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-71

8 21

2ª serie 
probetas 
ALH-72

8 23

5 22

354

415

5 17

356

428

18

366

420

18

365

441

PI
LA

-4

PILOTE-1 20/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-65

2ª serie 
probetas 
ALH-66

PILOTE-2 15/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-54

2ª serie 
probetas 
ALH-55

PILOTE-3

19

278

314

2ª serie 
probetas 
ALH-42

4 17

285

331

PILOTE-6 12/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-41

4

16

181

209

2ª serie 
probetas 
ALH-34

7 17

148

181

PILOTE-5 22/12/1998

1ª serie 
probetas 
ALH-33

7

17

412

491

2ª serie 
probetas 
ALH-44

5 21

303

413

PILOTE-4 13/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-43

5

349

418

2ª serie 
probetas 
ALH-53

3 19

375

444

14/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-52

3 20

20

192

264

4 23

192

263

PILOTE-3

10 20

388

470

10 17

379

440

4

PILOTE-2 17/12/1998

1ª serie 
probetas 
ALH-27

2ª serie 
probetas 
ALH-28

PILOTE-1 08/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-36

2ª serie 
probetas 
ALH-37

288

372

326

409

PI
LA

-3

ENSAYO 
ZH-75413

ZH-75509 (*)

ENSAYO 
ZH-75413

ZH-75509 (*)
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ESTRUCTURAS: VIADUCTO DE LOS CHORROS. PILOTES
ENSAYO DE ROTURA DE PROBETAS DE HORMIGÓN A COMPRESIÓN

PILA PILOTE FASE Nº Tª CONO EDAD RESIST. MEDIA NOTAS PILA PILOTE FASE Nº Tª CONO EDAD RESIST. MEDIA NOTAS
7 373 7 373
7 374 7 381

28 408 28 439
28 426 28 410
28 424 28 421
7 362 7 349
7 360 7 338

28 397 28 417
28 375 28 414
28 421 28 412
7 383 7 381
7 390 7 410

28 453 28 412
28 435 28 466
28 434 28 408
7 370 7 406
7 396 7 405

28 445 28 463
28 441 28 462
28 445 28 443
7 389 7 401
7 353 7 390

28 411 28 468
28 411 28 486
28 414 28 477
7 372 7 414
7 383 7 414

28 395 28 503
28 397 28 498
28 385 28 484
7 314 7 477
7 306 7 486

28 334 28 508
28 360 28 528
28 344 28 509
7 356 7 440
7 351 7 446

28 391 28 476
28 386 28 481
28 380 28 482
7 296 7 390
7 307 7 394

28 427 28 463
28 428 28 453
28 401 28 475
7 308 7 410
7 321 7 387

28 445 28 494
28 427 28 479
28 443 28 500
7 360 7 373
7 347 7 370

28 424 28 389
28 425 28 371
28 437 28 385
7 340 7 336
7 341 7 322

28 432 28 407
28 416 28 356
28 410 28 381

20

341

429

17

20

354

386

PILOTE-4 26/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-90

13

2ª serie 
probetas 
ALH-91

11

19

392

PILOTE-4 26/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-85

5

5
2ª serie 
probetas 
ALH-86

21

310

346

1ª serie 
probetas 
ALH-120

8 20

218
2ª serie 
probetas 
ALH-121

438

354

1 18

387

441

371

412

378

10 17

377

361
PILOTE-1 02/02/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-113 423

1710
414

344

10

406

1ª serie 
probetas 
ALH-103

2ª serie 
probetas 
ALH-114

419

315

03/02/1999PILOTE-4

2ª serie 
probetas 
ALH-119

218
1ª serie 
probetas 
ALH-118 515

482

480

443

208

29/01/1999PILOTE-6

186
2ª serie 
probetas 
ALH-135

05/02/1999PILOTE-5

206
1ª serie 
probetas 
ALH-134

10
2ª serie 
probetas 
ALH-102

2115
1ª serie 
probetas 
ALH-101

381

329

382

372

491

399

464

392302

22/01/1999

1ª serie 
probetas 
ALH-73

7 18

2ª serie 
probetas 
ALH-74

8 20

17-3
2ª serie 
probetas 
ALH-107 444

383

398
205

419
5

29/01/1999PILOTE-2

05/02/1999PILOTE-3

PILOTE-1

1ª serie 
probetas 
ALH-106

01/02/1999PILOTE-2

2ª serie 
probetas 
ALH-78

8 17

396

477

495

8 20

PI
LA

-6

1ª serie 
probetas 
ALH-132

2010
2ª serie 
probetas 
ALH-104

2ª serie 
probetas 
ALH-133

21

463

414

429

396

21

419

PI
LA

-5

PILOTE-5

PILOTE-3 03/02/1999

374
1ª serie 
probetas 
ALH-77

25/01/1999
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ESTRUCTURAS: VIADUCTO DE LOS CHORROS. ZAPATAS
ENSAYO DE ROTURA DE PROBETAS DE HORMIGÓN A COMPRESIÓN

ELEMENTO RESIST. 
CARACT.

FECHA
HORMIG. ENSAYO RESIST.

 7 DÍAS
MEDIA
7 DÍAS

RESIST.
28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS NOTAS ELEMENTO RESIST. 

CARACT.
FECHA

HORMIG. ENSAYO RESIST.
 7 DÍAS

MEDIA
7 DÍAS

RESIST.
 28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS NOTAS

260 309 246 316
259 307 262 333

310 335
238 287 211 258
232 278 221 272

271 274
251 307 224 292
234 283 236 304

277 296
229 311 203 245
230 297 197 251

301 251
194 251 244 281
194 254 241 311

264 298
296 373 216 270
299 374 220 270

374 267
283 342 218 274
270 347 212 292

341 282
210 272 266 324
214 254 259 304

269 338
238 297 289 356
241 293 290 362

308 350
224 273 231 286
223 253 234 276

266 273
245 298 220 273
238 284 221 275

295 270
242 269 274 331
244 306 262 334

298 351
259 312 281 373
259 310 295 348

302 361
255 323 247 307
260 324 244 308

323 310
211 283 264 302
202 283 254 350

286 327
227 303 229 327
215 271 226 291

293 293
219 303 219 310
233 304 212 269

295 302
240 318 228 288
234 309 216 298

306 279
176 246 193 274
167 244 192 283

254 288
201 250 204 302
206 261 197 285

270 300
195 280 184 264
210 277 215 299

277 277

ALH-285 221 289

ALH-289

ZAPATA
PILA-4 H-250

172 248

ALH-290

ALH-266 259 308

258

237 311

203

ALH-288

204 260

ALH-287

ALH-286

200

ZAPATA
PILA-5

301

16/06/1999ZAPATA
PILA-6

278

Calculando la resistencia caract. de
todas las series según EH-91, ésta es
mayor de 250 Kg/cm2

280

ALH-345

ALH-346

ALH-347

ALH-348

ALH-349

ALH-350

228

193 282

201 296

222 288

216 294

304

ALH-344 259 326

ALH-312

ALH-313

ALH-314

ALH-315

ALH-316

ALH-317

290

268

278

322

356

273

243

288

263

233

246

283

221

339

361

308

215

ALH-297

268

200 249

ALH-295

226

02/06/1999

ALH-296

299

ALH-311

ALH-298

ALH-299

ALH-300

ALH-301

27/05/1999

H-250

H-250

ALH-284 207 284

ALH-267 323

218 269

297

Calculando la resistencia caract. de
todas las series según EH-91, ésta es
mayor de 250 Kg/cm2

254 328

230 297

216

H-250

ZAPATA
PILA-3 H-250 24/05/1999

ZAPATA
PILA-2 17/05/1999

ALH-265 243 291

ALH-264 242 292

ALH-263 224 264

ALH-262

ALH-261 212 265

240

256

374

343

303

309

279

289

230

ALH-329 260

ALH-335 277

235

243

298

ZAPATA
PILA-1 10/06/1999H-250

ALH-330

ALH-331

ALH-332

ALH-333 194

ALH-334
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ESTRUCTURAS: VIADUCTO DE LOS CHORROS. ZAPATAS
ENSAYO DE ROTURA DE PROBETAS DE HORMIGÓN A COMPRESIÓN

ELEMENTO RESIST. 
CARACT.

FECHA
HORMIG. ENSAYO RESIST.

 7 DÍAS
MEDIA
7 DÍAS

RESIST.
28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS NOTAS ELEMENTO RESIST. 

CARACT.
FECHA

HORMIG. ENSAYO RESIST.
 7 DÍAS

MEDIA
7 DÍAS

RESIST.
 28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS NOTAS

208 280 199 242
213 263 200 242

273 251
252 300 237 282
246 301 245 284

301 295
220 263 214 268
209 276 217 264

263 260
251 333 249 291
269 335 240 295

323 297
259 324 234 262
272 332 221 279

323 293
294 367 228 278
256 357 227 289

355 274
254 304 203 247
253 326 218 265

327 263
220 286 246 306
223 282 256 304

283 301
225 273 265 332
233 286 271 333

276 332
248 305 287 351
255 312 294 344

314 351
227 284 280 342
225 284 283 320

280 320
193 248
202 240

222 271
220 287

277
208 268
214 279

274
221 286
228 284

292
224 285
223 278

287
184 226
186 233

193 272
196 244

204 266
206 284

253
199 256
199 259

230

282 327
CONTRA
ZAPATA

ESTRIBO-2
H-250 04/10/1999 ALH-509

245

287

264

349

294

ALH-504

ALH-513

ALH-511

241

216

291

200

245

ALH-505

ALH-506

Se guarda una probeta para romper a
60 días. 287 Kg/cm2

Calculando la resistencia caract. de
todas las series según EH-91, ésta es
mayor de 250 Kg/cm2

195 258

205 268

248

ALH-365

ALH-367 199

230

ALH-366

185

287

Se guarda una probeta para romper a
60 días. 284 Kg/cm2

ALH-363 224 283

ALH-364

ALH-362 225

360ALH-353

ALH-458

ALH-459

326

ALH-460

ALH-354

266

275

254

ALH-352

36383

267

ALH-360

211

249

215

ALH-355

ALH-356

ALH-358 226

198

272

301

330

283

11/09/1999

278

228 280

211 258319

ZAPATA
PILA-7 H-250

ZAPATA 
ESTRIBO-2 

(MÓVIL)
H-250

222 284

278

310ALH-357

ALH-351

244

278

274

Se guarda una probeta para romper a
60 días. 277 Kg/cm2

221

ZAPATA 
ESTRIBO-1

(FIJO)
H-250 17 y 18/6/99

252

229

ALH-361 211

260

ALH-359

ALH-507

ALH-508

ALH-509

ALH-510

228

251 304

ALH-512 268 332
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ESTRUCTURAS: VIADUCTO DE LOS CHORROS. ALZADOS
 ENSAYO DE ROTURA DE PROBETAS DE HORMIGÓN A COMPRESIÓN

ELEMENTO RESIST. 
CARACT.

FASE
 HORMIG.

FECHA
HORMIG. ENSAYO RESIST.

7 DÍAS
MEDIA
7 DÍAS

RESIST.
28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS NOTAS ELEMENTO RESIST. 

CARACT.
FASE

 HORMIG.
FECHA

HORMIG. ENSAYO RESIST.
 7 DÍAS

MEDIA 7 
DÍAS

RESIST.
 28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS NOTAS

291 366 283 346
290 362 282 346

367 356
320 393 302 350
310 391 301 361

391 374
296 383 320 365
310 389 330 360

392 359
348 399 299 375
321 402 296 385

416 386
303 386 315 403
300 400 322 385

392 383
323 376 291 377
310 397 285 378

404 358
330 402 278 320
321 405 287 336

396 336
342 420 295 373
337 409 298 367

399 370
275 347 305 352
264 359 298 385

377 396
271 364 223 312
275 359 242 306

345 302
268 346 277 349
259 343 267 357

338 366
306 389 281 349
311 384 285 362

391 355
310 389 269 328
303 398 258 346

389 313
268 323 234 335
259 341 233 323

350 322
330 405 312 379
327 409 327 379

416 387
281 361 301 332
284 340 323 367

348 371
297 369 289 353
311 395 293 372

386 341
338 407 283 346
330 424 295 360

408 354
363 513 284 382
380 513 293 372

501 376
276 333 309 365
262 332 301 352

342 337
303 361 328 373
289 390 306 382

386 391
247 331 230 291
246 347 228 295

312
232 309 271 359
229 306 272 341

301 327

2ª FASE 09/08/1999

2ª FASE 10/08/1999

317 382

02/09/1999

382

27/07/1999

16/09/1999

15/09/1999

28/07/1999

372

ALH-440

ALH-441

338

ALH-519 304

264

05/07/1999

ALH-429

ALH-515

ALH-517

302

325

17/09/1999

22/07/1999

13/09/1999

14/09/1999

29/07/1999

10/09/1999

13/09/1999

07/09/1999

388

21/09/1999 ALH-526

1ª FASE

ALH-494

305

ALH-394 289

ALH-452

312ALH-453

3ª FASE

357

378

329

1ª FASE

302

297

ALH-498 283

ALH-521 264

392

307

355

327

272

289

272

351

382

357

355

342

377

293

353

ALH-438 270 361

383

283

410

392

ALH-500

233

3ª FASE

2ª FASE

H-300

1ª FASE

3ª FASE

4ª FASE

2ª FASE

4ª FASE

H-300

234

H-300

ALH-431 307

264

329

03/08/1999

1ª FASE

291

320

326 ALH-524

ALH-427

23/07/1999

20/09/1999

PILA-3 FUSTE 
DERECHO

365

406

393

291

335

302

317

H-300

4ª FASE

1ª FASE

ALH-495 229

07/07/1999

03/09/1999

ALH-456

ALH-532

ALH-457

22/09/1999ALH-433 334

ALH-520

ALH-442

ALH-501 247

231

PILA-2 FUSTE 
IZQUIERDO

PILA-4 FUSTE 
DERECHO08/09/1999

ALH-426

319

331

371

283

370

288

PILA-1 FUSTE 
DERECHO

ALH-445

2ª FASE

3ª FASE

2ª FASE

3ª FASE

4ª FASE

ALH-420

303

315

ALH-428

PILA-1 FUSTE 
IZQUIERDO H-300

1ª FASE 26/07/1999

4ª FASE

3ª FASE

ALH-439

2ª FASE 02/08/1999

340

PILA-2 FUSTE 
DERECHO

401

ALH-436

388309

H-300

ALH-503

ALH-516

1ª FASE

ALH-424

ALH-435

ALH-423

ALH-390

409

H-300

PILA-3 FUSTE 
IZQUIERDO 06/08/1999

ALH-449

4ª FASE

392

1ª FASE

ALH-496

4ª FASE

05/08/1999

ALH-446

21/07/1999

06/09/1999

ALH-421

ALH-422

283

298

349

390

361

362

342 Kg/cm2 a 60 
días

3ª FASE

3ª FASE

4ª FASE

413

350 H-300

2ª FASE

ALH-448273 356

342

09/09/1999

PROBETAS 
CÚBICAS509

ALH-443

296ALH-444

04/08/1999 269

330

336

379 PILA-4 FUSTE 
IZQUIERDO

305

VIADUCTO/ALZADOS/ Página 1 de 3

f ff
179



ESTRUCTURAS: VIADUCTO DE LOS CHORROS. ALZADOS
 ENSAYO DE ROTURA DE PROBETAS DE HORMIGÓN A COMPRESIÓN

ELEMENTO RESIST. 
CARACT.

FASE
 HORMIG.

FECHA
HORMIG. ENSAYO RESIST.

7 DÍAS
MEDIA
7 DÍAS

RESIST.
28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS NOTAS ELEMENTO RESIST. 

CARACT.
FASE

 HORMIG.
FECHA

HORMIG. ENSAYO RESIST.
 7 DÍAS

MEDIA 7 
DÍAS

RESIST.
 28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS NOTAS

314 408 293 376
317 383 292 354

398 365
273 330 324 386
270 334 313 369

326 385
293 381 261 326
288 364 256 328

369 332
306 398 236 330
322 399 232 312

411 316
249 331 278 335
258 319 263 354

323 340
298 383 252 356
280 362 249 380

365 365
287 373 308 358
292 373 289 374

355 377
304 389 249 299
308 380 243 308

387 314
251 320 300 391
257 331 321 403

318 391
313 395 283 358
323 383 278 349

396 347
295 389 255 345
283 389 277 334

362 364
296 348 313 390
276 360 318 385

352 389
262 346 301 343
252 330 279 370

332 366
280 347
270 348

348
223 317
240 311

304
278 358
274 362

348
237 320
233 312

322
266 332
266 316

316
283 351
277 351

337
277 343
277 335

351
227 292
233 312

310
255 302
232 300

322
298 345
286 322

349

293

319

259

234

271

251

299

ALH-493

H-300PILA-7 FUSTE 
DERECHO

PILA-6 FUSTE 
IZQUIERDO

4ª FASE

ALH-486

24/08/1999

ALH-477

ALH-478

ALH-539

ALH-417 280

266

27/08/1999

291

276

235

289

314

290

306

4ª FASE 28/09/1999

ALH-466

1ª FASE 16/07/1999

ALH-414

ALH-485

ALH-542

2ª FASE 18/08/1999

ALH-46819/08/1999

385 13/08/1999

ALH-545

403

324

371

370

311

23/08/1999

281ALH-475

ALH-474

ALH-536

ALH-405

ALH-406

ALH-407

23/09/1999

254

257

353

ALH-463

01/09/1999

ALH-413

ALH-534

323

ALH-464

318

321

305

339

308

4ª FASE

30/08/1999

3ª FASE

2ª FASE

26/08/1999

30/09/1999

3ª FASE

27/09/1999

2ª FASE 11/08/1999

12/08/1999

14/07/1999

31/08/1999

24/09/19994ª FASE

H-300

1ª FASE

H-300

356

275

336

380

ALH-467

316

254

29/09/1999

ALH-482

PILA-7 FUSTE 
IZQUIERDO

396

ALH-472

318

311

391

348

ALH-462

289

286

230

232

244

277

367

2ª FASE

3ª FASE

4ª FASE

272 330

3ª FASE

1ª FASE

351

307

360

ALH-480 388

ALH-479

246ALH-465

348266

25/08/1999

367

370

290

316

365

319

343

380

H-300

346

ALH-419

20/08/19992ª FASE

ALH-418

292

343

ALH-471

20/07/19991ª FASE

PILA-5 FUSTE 
IZQUIERDO

PILA-6 FUSTE 
DERECHO

H-300

2ª FASE

1ª FASE

3ª FASE

3ª FASE

4ª FASE

PILA-6 FUSTE 
IZQUIERDO

TAMBIEN APOYOS
PILA 1

TAMBIEN APOYOS
PILA 2

PILA-5 FUSTE 
DERECHO H-300

ALH-461

ALH-488

12/07/1999

H-300

1ª FASE

395

329

ALH-403

ALH-544
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ESTRUCTURAS: VIADUCTO DE LOS CHORROS. ALZADOS
ENSAYO DE ROTURA DE PROBETAS DE HORMIGÓN A COMPRESIÓN

ELEMENTO RESIST. 
CARACT.

FASE
 HORMIG.

FECHA
HORMIG. ENSAYO RESIST.

7 DÍAS
MEDIA
7 DÍAS

RESIST.
28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS NOTAS ELEMENTO RESIST. 

CARACT.
FASE

 HORMIG.
FECHA

HORMIG. ENSAYO RESIST.
 7 DÍAS

MEDIA 7 
DÍAS

RESIST.
 28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS NOTAS

236 316 194 266
235 310 185 256

305 266
219 286 209 256
235 291 210 274

293 258
242 293 246 294
237 289 241 301

291 306
251 305 239 278
243 289 223 304

254 290
261 297 216 265
237 296 223 277

295 259
255 314 256 338
252 305 262 325

301 335
242 291 271 343
250 285 269 359

307 346
256 321 287 346
258 319 275 357

313 358
252 322 224 290
255 324 219 288

306 286
246 299 281 333
238 294 275 349

302 350
201 257 292 328
213 260 289 345

249 347
232 301 227 269
223 283 234 268

287 281
216 279 275 323
230 292 281 346

305 332
223 269 280 331
223 265 269 317

270 315
211 278 283 355
204 278 297 375

293 338
265
274

276
272

ALH-577

ALH-554

ALH-555

ALH-575

ALH-576

244

231

ALH-552

ALH-553

278

291

231

220

259

270

281

222

263

263

300

291

267

333

349

354

190

321

07/10/1999

ALH-571

ALH-572

288

344

340

278

275

09/07/19992ª FASE

1ª FASE

ESTRIBO-1 H-250

3ª FASE

4ª FASE

29/06/1999

20/10/1999

296

310

294

02/11/1999losa cámara 
de tesado

3º FASE

4º FASE

26/10/1999

28/10/1999

2º FASE

1º FASE 22/09/1999ALH-378

ALH-377

ALH-531

ALH-561

ALH-483

ALH-383

228

223

ALH-399

ALH-400

ALH-379

ALH-380

208

27/08/1999

ALH-381 254

ALH-382

ALH-484

ALH-401

207

ALH-397

ALH-398

247

236

240

227 290

291

ALH-560

246

318

307

283

270

274

223 268

283

292

254

257

298

317

290

255

242

249

ALH-529

ALH-530

ALH-527

ALH-528 210

ALH-376

334

273

ESTRIBO-2 H-250

paso de 
hombre 17/12/2000 ALH-686 290 356
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ESTRUCTURAS: VIADUCTO DE LOS CHORROS. TABLERO
ENSAYO DE ROTURA DE PROBETAS DE HORMIGÓN A COMPRESIÓN

ELEMENTO RESIST. 
CARACT.

FECHA
HORMIG. ENSAYO RESIST.

 7 DÍAS
MEDIA
7 DÍAS

RESIST.
 28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS ELEMENTO RESIST. 

CARACT.
FECHA

 HORMIG. ENSAYO RESIST.
 7 DÍAS

MEDIA
7 DÍAS

RESIST.
 28 DÍAS

MEDIA
28 DÍAS

438 497 448 550
422 507 446 531

491 523
450 521 443 534
442 545 466 538

497 516
403 480 410 515
396 459 423 522

479 419
416 466 416 524
431 460 420 513

476 524
355 437 373 451
353 450 377 478

411 489
356 440 352 461
357 427 345 471

445 454
420 474 389 524
422 456 423 511

487 518
377 431 389 524
384 431 423 511

433 518
382 426 429 527
390 458 442 498

455 531
385 472 436 544
384 482 439 494

457 489
411 473 374 484
404 472 380 473

485 486
411 473 360 462
404 472 358 472

485 472
432 506 342 484
412 487 356 482

471 484
389 486 391 477
413 444 377 489

489 478
386 459 416 520
396 471 398 507

459 502
421 495 291 359
400 497 289 378

476 334
414 478
406 459

460

391

408 477

408 477

422 488

463

418 520

ALH-740 417

ALH-741

411

410

485

529

406 518

401 473

349 462

489

466

436

349

407

ALH-793

TABLERO CIERRE
 PILA 4 H-350 10/04/2000

TABLERO CIERRE
 PILA 5

H-350 15/03/2000

483

359 469

519

406 518

377

473

535

ALH-739 455

510

384 481

481

438 509

375

VANO-6

ALH-738 447

15/03/2000H-350

VANO-1 H-350 15/03/2000

VANO-8

VANO-7

VANO-2 H-350

ALH-727

ALH-728

08/03/2000

ALH-715

ALH-717

H-350

VANO-5 H-350

ALH-790

ALH-726

VANO-4 H-350 09/03/2000

ALH-722

ALH-724

ALH-724

ALH-725

ALH-792

10/03/2000

TABLERO CIERRE
 PILA 1 H-350

354 433

357 437

421 472

ALH-729

TABLERO CIERRE
 PILA 2 H-350 07/04/2000

09/03/2000

ALH-723 385 470

TABLERO CIERRE
 PILA 3381 432

ALH-791

ALH-789

ALH-735 430 498

ALH-736 446 521

400

07/04/2000

473

ALH-716 424 467

VANO-3 H-350 08/03/2000

ALH-718

ALH-719

ALH-720

386 446

H-350 07/04/2000

H-350 25/04/2000

ALH-805

ALH-806

25/04/2000

27/04/2000

25/04/2000

ALH-807

ALH-808

ALH-812ESTRIBO 1 LOSA 
PASO HOMBRE H-350

TABLERO CIERRE
 PILA 6 H-350

TABLERO CIERRE
 PILA 7 H-350

290 357

ALH-791

ALH-809
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ESTRUCTURAS: VIADUCTO DE LOS CHORROS. PILOTES
ACEROS

INFORME Nº: ZM-34891 (ALH-00009) FECHA: 26/11/98

LOCALIZACIÓN: LOTE DE REDONDOS CORRUGADOS PILOTES PILA 2

1. CARACTERÍSTICAS GEOMETICAS Y PONDERALES

Diámetro nominal
(mm)

Altura corrugas
mm

Separación corrugas (mm)
C      C1      C2

Perímetros sin 
corrugas %

Peso por metro
Kg/m

Sección equivalente 
mm2

16 1,4 9,36 7,96 1.619,000 206.2
25 2,2 15,82 7,64 3,830 488,0

2. ENSAYO DE TRACCIÓN

Diámetro nominal
mm

Sección nominal
mm2

Límite elástico
Mpa

Resistencia tracción 
Mpa Relación R/Re Alargamiento %

16 201 585 693 1.18 26.6
25 490 576 690 1.15 25.0

3. ENSAYO DEDOBLADO - DESDOBLADO

Diámetro nominal 
mm Resultado

16 ACEPTABLE

25 ACEPTABLE

4. MARCAS DE IDENTIFICACIÓN

Diámetro nominal 
mm Calidad Marca

16 B 500 S NERVACERO

12 B 500 S CELSA
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ESTRUCTURAS: VIADUCTO DE LOS CHORROS. VIGAS

CONTROL DE CALIDAD: VIGAS
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