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1.- INTRODUCCION

1.1.- ANTECEDENTES

A instancias de la Direccion General de Infraestructuras Ferroviarias (DGIF), de la
Secretaria de Estado de Planificacién e Infraestructuras del Ministerio de Fomento, se
redacta el presente documento, cuyo objetivo es la especificacién de la prueba de carga
previa a la puesta en servicio de la Estructura E-4.2 perteneciente al ramal Castellbisbal /
Papiol — Mollet — Sant Fost, en la adecuacion de la linea para traficos en ancho

internacional y ancho ibérico del Nudo Mollet, previa a la recepcion de las obras.

La elaboracion del presente documento se inscribe dentro del marco del contrato
de “Encomienda de gestion del Ministerio de Fomento — Secretaria de Estado de
Planificacién e infraestructuras (Direccion General de Infraestructuras Ferroviarias) a la
sociedad mercantil estatal de Ingenieria y Economia del Transporte, S.A. para la
realizaciébn de inspecciones, pruebas de carga y auscultaciones en puentes y

estructuras” suscrito por INECO con la citada Direccién.

1.2.- OBJETO DEL INFORME

El objeto del informe es presentar las actividades de prueba de carga
desarrolladas en la obra de referencia, exponiendo los resultados obtenidos en la misma,
al ser solicitada la estructura por un tren de cargas conocido en varias posiciones
conocidas de velocidad nula (pruebas estéaticas), realizando su analisis, con el fin de
emitir las conclusiones y recomendaciones oportunas, al contrastar los valores con los

resultantes del céalculo tedrico efectuado.
Las actividades desarrolladas consistieron en:

¢ Inspeccién preliminar de la estructura. se realizé el pasado dia 02 de Junio de
2010 con el objeto de analizar el estado actual de la estructura, y de los

elementos de apoyo, en funcibn de sus posibles defectos; asi como
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determinar aquellas anomalias que puedan afectar al funcionamiento,

durabilidad o estética de la estructura.

o Redaccion del plan de pruebas. Con el objeto de definir el tren de cargas
empleado y la instrumentacion utilizada, asi como efectuar una previsién de

los resultados a obtener.

¢ Realizacién de la Prueba de Carga. Tuvo lugar la madrugada del 18 de

noviembre de 2010.

e Analisis de Resultados y Recomendaciones. Donde se estudia la relacion
entre las deformaciones obtenidas y las previstas, el porcentaje y rapidez de
deformacién; y finalmente se establece un juicio sobre el comportamiento de

la obra durante la prueba.

1.3.- JUSTIFICACION DE LA PRUEBA DE CARGA

La ITPF-05 (Instruccion sobre las Inspecciones Técnicas en los Puentes de
Ferrocarril) de fecha 10 de junio de 2005, reglamenta en el capitulo 4 la metodologia
(objeto, alcance, periodicidad, personal, criterios de aceptacion) a realizar en las pruebas
de carga de puentes, haciendo distincion entre las diferentes tipologias, metélicos y de

fabrica, y teniendo en cuenta sus luces.

En dicho capitulo se indica la necesidad de realizar pruebas de cargas estaticas y
dindmicas en la recepcién de obra nueva y se prescriben las condiciones para las
pruebas de carga de obra en servicio. Siguiendo la instruccién actual, se contempla la
obligatoriedad de la realizacién de pruebas estéticas y dinamicas en puentes en servicio,
como el que se corresponde con el presente informe, para comprobar su

comportamiento ante las cargas previstas.

Recientemente se ha elaborado un documento conjunto “Monografia M-9 de
ACHE - Prueba de Carga de Estructuras” entre las empresas mas especializadas en
pruebas de carga en Espafia (Grupo de Trabajo 4/3) el que se recoge de forma detallada

el proceso de preparacion, realizacién e interpretacion de las Pruebas de Carga.
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2.- DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura objeto de este proyecto es la denominado E-4.2 perteneciente al
nudo de Mollet del Vallés, en el término municipal de dicha localidad, provincia de

Barcelona.

El viaducto que se va a analizar forma parte del ramal Castellbisbal / Papiol —
Mollet — Sant Fost y salva una via perteneciente a la linea Barcelona — Portbou. Se trata
de un puente mixto, de tipo arco con tablero inferior atirantado. Alcanza una longitud total
de 50,54 m, mientras que la distancia entre ejes de apoyo de 48,94 m, siendo esta Ultima

la utilizada como longitud de calculo.

El tablero de la estructura tiene un ancho total de 9,00 m, mientras que la
distancia entre apoyos es de 7,70 m. Su seccion estd compuesta por una losa de
hormigén armado, que se sustenta sobre un entramado formado longitudinalmente por
las vigas de borde y los rigidizadores longitudinales y transversalmente por viguetas
distanciadas 2,45 m. En las viguetas impares se sitian los apoyos de los estribos, en la
primera y ultima, y las fijaciones de las péndolas en el resto de viguetas impares
intermedias. Dichas péndolas, se unen tanto al arco como al tablero mediante placas y
tornillos. El resto de separacién entre ambos elementos lo cubre un cable de radio 30
mm y cuya longitud va desde los 1,43 m de las péndolas mas cercanas a los estribos

hasta los 6,65 m de la péndola central.

La seccidn transversal se dispone como se especifica a continuacion:
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Los fustes de los estribos son rectangulares huecos con un canto de 0,40 m, con
unas dimensiones exteriores de 3,40 x 3,70 m. Las alturas de dichos estribos de entrada
y salida son, respectivamente, 8,48 my 7,45 m.

Los aparatos de apoyo que sustentan el tablero sobre los estribos son tipo POT,
disponiendo en cada uno de los estribos un POT libre y un POT fijo transversal. Ademas
de estos aparatos de apoyos, también se disponen, como tope longitudinal, dos apoyos
de neopreno enfrentados de dimensiones 400 x 200 x 60.

El estribo de entrada es comuUn con la estructura E-4.1. El estribo de salida es el

mismo que se utiliza como estribo de entrada en la estructura E-4.3.

La cimentacion se estima profunda mediante encepado y pilotes con profundidad
de hinca no menor a 9,00 m. Los encepados tienen unas dimensiones de 9,75 x 9,75 m

con 6 x 6 pilotes en el caso del estribo de entrada y 11,00 x 13,00 m con 6 x 5 pilotes en
el estribo de salida.
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La documentacion facilitada pertenece a la Estructura E-4.2 del proyecto
modificado n® 2 del proyecto constructivo. En el caso de la estructura E-4.2 que nos
ocupa, se dispone de los planos del proyecto construido correspondiente y del anejo de

célculo de la estructura, proporcionado por la empresa constructora.

3.- ACTUACIONES PREVIAS A LA PRUEBA DE CARGA

En este apartado se indican los trabajos previos que se realizan para
comprobacion de la adecuacion de la estructura a la definicion de proyecto, deteccion de
los dafios e irregularidades iniciales que pudieran presentar, y evaluacién de su disefio

en relacion con la correcta aplicacion y seguimiento de la normativa vigente

3.1.- INSPECCION PRELIMINAR

La inspeccién previa a la realizacion de la Prueba de Carga fue realizada por el
Ingeniero de Caminos de INECO, D. Pablo Sanchez Gareta, en fecha 02 de Junio de
2010, junto con el Ingeniero Técnico de Obras Publicas de la DGF, D. Juan Carlos
Aceituno Pinilla. Se indican a continuacion los resultados de dicha inspeccién para cada

uno de los aspectos considerados:

1 Ubicacién y entorno: La obra no presenta especiales problemas de comunicacion. Se
trata de un viaducto ferroviario metélico de 1 vano.

2 La accesibilidad a la estructura es buena. A pesar de ello, para la instrumentacion de
la estructura sera preciso el empleo de un camién grua o similar.

3 Estado de los elementos estructurales: No se detectaron anomalias que pudieran
afectar significativamente a la capacidad portante de la estructura.

4 Geometria y tipologia de la estructura: Durante la Inspeccion Preliminar se observo
que, la documentacion de Proyecto facilitada se correspondia con la obra ejecutada.

5 Dificultades y viabilidad para la realizacion de la Prueba de Carga: La Unica dificultad
resefiada es el empleo del citado camion grda o similar para la instrumentacion de la
estructura. Ademas, serd necesaria el corte del suministro eléctrico de la catenaria
para poder ejecutar la instrumentacién y prueba.
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3.2.- ANALISIS DE LA DOCUMENTACION DE LA ESTRUCTURA

La documentacion de Proyecto facilitada consta del Anejo de Calculo de la

estructura y los planos cuya copia se incluye en el Anejo | del presente documento.

Basandose en esta documentacion se ha realizado una evaluacién del calculo
estructural de la Estructura, con resultados favorables partiendo de las siguientes

premisas:

» Las acciones consideradas en el proyecto de la estructura son acordes con las
especificaciones de la “Instruccién sobre las acciones a considerar en el

proyecto de puentes de carretera”.

» Las caracteristicas de los materiales y los coeficientes de calculo adoptados

son acordes con lo especificado en la EHE.

» EIl proceso de calculo de esfuerzos y dimensionado se ha realizado de

acuerdo con la Normativa en vigor.

» El dimensionado que figura en los planos es acorde a los calculos realizados

respetando los niveles de seguridad establecidos.

4.- PLANIFICACION DE LA PRUEBA DE CARGA

La prueba de carga se realiza con acciones reproducidas por trenes de pruebas

para este propdsito.

4.1.-ACCIONES REPRODUCIDAS.

La prueba de carga contempla tanto acciones estaticas como dinamicas, con el
fin de reproducir en la misma todo el abanico de posibles solicitaciones a las que pueda

estar sometido el puente a lo largo del tiempo.

La materializacion prevista de la carga se realiza mediante la utilizacién de una
locomotora serie 333.3 de 120 toneladas repartidos en 6 ejes de 20 toneladas y una

tolva tipo TTF4 de 80 toneladas repartidos en 4 ejes de 20 toneladas , ajustandose a la
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definicion que figura en el plano “Situacion de las cargas de prueba” que puede

consultarse en el Anejo lll de este informe.

Las acciones que se pretenden reproducir, como se ha indicado anteriormente
son aquellas propias de la utilizacion de la obra y consisten en una posicién de carga
estética en los vanos que conforman la estructura y una serie de ensayos con el tren de

cargas circulando sobre el puente a distintas velocidades.

Para las pruebas dinamicas se hara uso del tren de carga formado por una
locomotora serie 333.3 de seis ejes de 120 toneladas y una tolva tipo TTF4 de 4 ejes de
80 toneladas, circulando por el puente a distintas velocidades. Se realizaran un total de
cuatro ensayos: ensayo cuasiestatico, ensayo dinamico medio, ensayo dindmico rapido y

ensayo dinamico rapido de frenado.

4.2.- PLAN DE CARGA.

El programa de instrumentacion que se define recoge todas aquellas secciones
en las que se ha considerado necesario conocer las tensiones y deformaciones

producidas por las cargas actuantes.

Los puntos de medida se sitian en los elementos y secciones fundamentales del
tablero que compone la obra, conforme a lo establecido en el ANEJO lll, donde se
sefialan todos los puntos instrumentados, diferenciandolos segun se trate de

transductores de desplazamiento, galgas extensométricas o acelerometros.

Con esta instrumentacion se han buscado las medidas siguientes:

Descensos verticales, a L/2 y L/4 de la luz del tablero.

Desplazamiento longitudinal, en apoyos.

Tensiones en el tablero.

Aceleraciones del tablero al paso del tren de carga.
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Por lo tanto, como resumen, cabe sefialar que se han dispuesto: 2 medidas de
flechas a L/2, 2 medidas de flechas a L/4, 1 medidas de desplazamiento longitudinal en
apoyo, 24 medida de tensién en el tablero y 2 acelerémetros. El niUmero total de puntos
instrumentados en el puente es de 31. La instrumentacion realizada coincide con

respecto a la indicada en el proyecto de prueba de carga.

4.3.- EQUIPOS UTILIZADOS.

Para la realizacién de pruebas de carga, el conjunto de los equipos de campo
embarcados en furgonetas laboratorio, utilizados por INECO para la toma de datos
experimentales en cada puente G estructura, esta constituido por los elementos que se
relacionan a continuacion, pudiéndose ver detalle de los equipos utilizados en campo,
asi como de los medios auxiliares empleados en la instrumentacion en las fotografias

finales que se presentan.

Debemos indicar que todos los equipos que se relacionan se encuentran en

periodo vigente de verificacion y/o calibracion.

Comenzando por los elementos sensores, se utilizan galgas extensométricas
para medida de deformaciones unitarias, transductores de desplazamiento para flechas y
corrimientos en apoyos y acelerémetros para obtencion de acelerogramas, con las

siguientes caracteristicas:

e GALGAS EXTENSOMETRICAS (TML). Resistencia nominal 120 ohmios y
factor de galga 2,13. Longitud activa de 3 y 6 mm en estructuras metalicas y de
30 a 120 mm. en estructuras de hormigén, para medida de deformaciones

unitarias y, por lo tanto, de tensiones.

e TRANSDUCTORES DE DESPLAZAMIENTO (RDP Electronics, ACT2000/C —
TIPO inductivo): Recorrido 100 mm. Resolucién virtualmente infinita.
Linealidad +/- 0,1%.

e TRANSDUCTORES DE DESPLAZAMIENTO (Penny & Giles L C P U — TIPO
potenciométrico): Recorrido 50 y 100 mm. Resolucién virtualmente infinita.
Linealidad +/- 0,5%.
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TRANSDUCTORES DE DESPLAZAMIENTO (Penny & Giles HLP190 - TIPO
potenciométrico): Recorridos 100 mm (SA1100/4k); 50 mm (SA150/2k) y 25
mm (SA125/1k). Resolucién virtualmente infinita. Linealidad de 0.05 % para
los de 100 y +/- 0,075% para el resto.

TRANSDUCTORES DE DESPLAZAMIENTO (SAN-EI E08-D3-30 Y EO08-D3-
50 - TIPO extensométrico). Recorridos de 30 y 50 mm. Resolucién

virtualmente infinita. Linealidad +/- 0,2%.

TRANSDUCTORES DE DESPLAZAMIENTO (APEK HLS 10 - TIPO
extensométrico): Recorrido de 10 mm. Resolucién virtualmente infinita.
Linealidad +/- 0,05%.

ACELEROMETROS PIEZORRESISTIVOS (SENSOTEC JTF-AG111): Rango
10/50 g, sensibilidad 10 mV/g, linealidad +/- 1% de F.S. Respuesta en

frecuencia desde DC a 250 Hz. Alimentacion a 2,5 V. (rms).

ACELEROMETROS CAPACITIVOS (PCB PIEZOTRONICS 3701): Rango 20
g, sensibilidad 100 mV/g, linealidad +/- 1% de F.S. Respuesta en frecuencia
DC a 500 Hz. Alimentacion 5 A 30 VDC.

El sistema de medida continGa con los acondicionadores de sefial, que realizan el

tratamiento y amplificacion de las sefales obtenidas en los diferentes sensores,

generando salidas normalizadas para su registro posterior. El equipamiento utilizado es

el siguiente:

ACONDICIONADORES DE SENAL (SAN-EI 6 M 47-8): Excitacion del puente

2,5V., 5K Hz. Salida £ 2V. Balanceo automatico de puente. Relacion sefial
ruido 50 dB (rms). Filtro pasabajos de tres polos. Corriente de alimentacion 12
V. DC. Frecuencia de respuesta desde DC a 2 KHz. Realizan el
acondicionamiento preciso para galgas extensométricas y transductores

basados en extensometria.

ACONDICIONADORES DE SENAL (SAN-EI AH 1108): Excitacion del puente

2V (rms), 5 K Hz. Salida +/- 5 V. Balanceo automatico de puente. Relacion
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sefal ruido 58 dB (rms). Filtro pasabajos de tres polos. Alimentacion AC/DC.
Frecuencia de respuesta desde DC a 2 KHz. Acondicionamiento

extensomeétrico.

e ACONDICIONADORES DE SENAL (KINOSSEL KI5000): Linealidad 0,1%.
Estabilidad mayor que 0,05 % © C™. Filtros 10, 100 y 1000 Hz. Balanceo
automatico. Salida +/- 5 V. Alimentacion en AC/DC. Acondicionamiento

potenciométrico.

e ACONDICIONADORES DE SENAL (RDP Electronics, modular 600): Rack
multicanal con, 12 tarjetas bicanal. Alimentacion en AC, excitacion
configurable hasta 15 V DC. Display 5 digitos, selector individual de los 24
canales, exactitud 0.1% F.S., linealidad +\- 0.05% F.S. Implementacion de 11
tarjetas 611, STRAIN GAUGE & DC/DC (transductores potenciométricos y de
tipo general con electronica incorporada y extensométricos, mediante doble
electrénica): 10 Rangos de sefial de entrada 5mV a 10V; Salida +/- 10 V;
Ganancia x0.5 a x2000; Balanceo manual; Frecuencia de respuesta desde
DC a 200 Hz. Se complementa con 1 tarjeta 621, LVDT & INDUCTIVE
TANSDUCER (Transductores de tipo general LVDT): 8 rangos de sefial 12
mV a 4 V; salida +/- 10 V; Ganancia x1 a x2000; Balanceo manual;
Frecuencia de respuesta desde DC a 500 Hz. Flat. Temperatura de

compensacion en todos los canales inferior a 0.005 % FS/°C.

Una vez realizado el tratamiento y amplificaciéon de las sefiales obtenidas en los

diferentes sensores, se realiza su control y registro mediante el siguiente equipamiento:
¢ ORDENADORES DE CONTROL:

. Microprocesadores Pentium II/lll a distintas velocidades. Bus PCI
(5 Zoc. PCI, 3 ISA, Green PC)
. Memoria RAM minima de 64 Mb.

. Unidad de disco flexible de 3 Y-

° Discos duro fijo primario superior 2 Gb. Controladora PCI-IDE.
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. Unidad CD-ROM 24X (Min). Controladora PCI-IDE.
° Monitor Super VGA COLOR. Tarjeta 2 Mb. PCI (1280-1024).
° Disco secundario removible superior a 2,01 Gb. (PCI-IDE).
. Tarjeta de red.

e TARJETAS DE ADQUISICION DE DATOS (National Instruments):

. Multifuncion de alta velocidad AT-MIO-64 F-5 (2 Ud), con 64

canales de entrada analdgica simple o 32 diferenciales.

. Velocidad maxima de muestreo de 200.000 muestras/seg.
. 8 lineas digitales I/0O y tres relojes contadores.

o 2 canales de transferencia DMA.

. Ganancia programable: 0.5, 1, 2, 5,10, 20, 50,100.

. Convertidor A/D de 12 bits.

. Ocupacion de un Slot ISA en ordenador de control.

e TARJETAS DE ADQUISICION DE DATOS (National Instruments):
. Multifuncién de alta velocidad AT-MIO-64 E-3 (1 Ud), con 64
canales de entrada analdgica simple o 32 diferenciales.

. Resto de caracteristicas igual que las anteriores pero con una

Velocidad maxima de muestreo de 300.000 muestras/seg.
Como equipos adicionales para la ejecucién de las pruebas también disponemos

de los siguientes aparatos:

e RACK PRINCIPAL, DEFINIDO COMO SISTEMA DE ADQUISICION
MODELO CRONOS-PL-16 DE IMC CON LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS TECNICAS (2 UNIDADES):

-Contiene 16 slots libres para médulos de acondicionamiento.
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-Sincronizacion de tiempo entre todos los canales analdgicos y digitales.
-UPS con un buffer de 30 segundos (hasta 5 minutos como opcién)

-El mainframe dispone de conexiéon mediante Ethernet TCP/IP

-Dispone de un controlador HD para memoria tipo flash card.
-Alimentacion: 10-36 VDC 6 230 VAC.

-Condiciones de funcionamiento: 5 a 40°C; 5 a 95% de humedad relativa
-Manual de operacién en inglés y certificado de calibracion.

-Incluye IMC device software. Este software s6lo permite realizar el set-up
de los sistemas de medida IMC basados en Ethernet (habilitacién de
canales, rango de muestreo, duracién de la medida, trigger, configuracion

del almacenamiento...)

e MODULOS PARA EXTENSOMETRIA (12 UDS — 48 CANALES), MODELO
CRPL/BR-4 MARCA IMC CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS
TECNICAS:

-4 canales de entrada con muestreo simultaneo para conexion de sefiales

de puente extensomeétrico.

-Alimentacién del puente en DC/CF.

-Méxima frecuencia de muestreo por canal: 20KS/s

-Ancho de banda: 2,5 Khz en modo CF (10 Khz en operacién CF)
-Puente completo, medio puente, cuarto puente a través de
-Rango de medida para puente: +1mV/V a £1000mV/V

-Rango de medida para tension DC: t5mV a + 5V
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-Filtro anti-aliasing, paso bajo, Butterworth de sexto orden, ancho de
banda de 2Hz a 5Khz ajustable

-Conector: CRON/DSUB-BR-4-BR (2 x 15 pines en grupos de 2 canales)

MODULO PARA VOLTAJE (8 UDS — 32 CANALES), MODELO CRPL/LV-8
MARCA IMC CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS TECNICAS:

-4 canales de entrada con muestreo simultaneo.
-Frecuencia de muestreo: 20 Khz

-Ancho de banda:10Khz

-Rango de entrada de tension:

-1.Tensién: +250 mV a +50V

-2.Corriente:+5mA a £50mA

-Filtro anti-aliasing, paso bajo, Butterworth de sexto orden, ancho de
banda de 10Hz a 5Khz ajustable.

-Conector: CRON/DSUB-Voltage/Current (2x 15 pines en grupos de 4

canales).
TARJETAS EXTRAIBLES PCMCIA, PARA REGISTRO DE DATOS
-Flash Cards 1,0 GB y 256 MB.

SOFTWARE ONLINE-FAMOS PARA PROCESAMIENTO DE DATOS
ONLINE (1 UD MULTILICENCIA).

-Procesador de sefial para generacidon/visualizacion/almacenamiento

matematico de canales en tiempo real.

-Célculo de hasta 100 funciones on-line.
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SOFTWARE IMC-FAMOS PARA ANALISIS DE SENAL (2 UD CON UNA
LICENCIA CADA UNA).

Como sintesis del sistema conjunto se puede presentar el siguiente esquema

funcional explicativo:

SISTEMA DE
) PROCESADOR ORDENADOR
SENSORES | =% | ADQUISICION | == ! -
(MO) DE SENAL CONTROL

La sefal producida en cada punto instrumentado, galga extensométrica,
transductor de desplazamiento o acelerometro, es filtrada y amplificada por el sistema de

adquisicién de datos y procesada hacia el ordenador de control.

La estabilidad de las medidas con galgas extensométricas a largo plazo esta
asegurada por la disposicion de puentes de Wheatstone completos en cada punto de

medida, evitando asi la aparicién de todo problema de deriva.

Las sefales captadas por el sistema de adquisicion de datos son procesadas e
introducidas en el ordenador de control, que realiza registro de las mismas, asi como el
tratamiento y presentacion de datos para la visualizacién y seguimiento de las pruebas
realizadas, en tiempo real, tanto de las pruebas estaticas como de las pruebas

dinamicas.

Comentar por ultimo que durante las pruebas se efectta el control continuo de

las condiciones de temperatura y humedad ambientales.

El software de presentacion de datos en campo permite la visualizacion de las
medidas netas correspondientes a cada punto de medida en unidades fisicas escaladas,
numérica y graficamente, siendo en tiempo real tanto para las pruebas estaticas como

para las pruebas de caracter dindmico.

En gabinete, una vez recopilados los registros de calidad de los ensayos, se
recomprueban sobre los formularios todos los datos, identificando los puntos de medida,
los traductores empleados, las calibraciones, los parametros de adquisicion (frecuencia

de muestreo Yy filtro), etc. Una vez realizado esto, en primer lugar las sefiales obtenidas
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mediante grabacién digital en el ordenador de control son traducidas a magnitudes

fisicas y tiempos, y se previsualizan debidamente escaladas.

Posteriormente se hace el tratamiento y procesado completo hasta permitir
dibujar en papel los registros escalados en coordenadas tiempo-magnitud para posibilitar

su andlisis e incorporacion a los informes correspondientes.

Hay que sefialar que se dispone de software especifico para dicho tratamiento
asi como hojas de calculo graficas, tales como DADISP, o mas generales como
MATLAB.

Para tablas de presentacion y como soporte informatico de transmision de
resultados se utiliza un programa convencional con formato estandar de hoja de célculo,

por ejemplo como EXCEL.

En el caso de las medidas de aceleraciones se realiza ademas su estudio en
frecuencias para la obtencion de los modos fundamentales de vibracion de la estructura,

analizando los espectros obtenidos en cada prueba mediante la aplicacion anterior.

Como equipos auxiliares se encuentran grupos electrégenos portatiles, 6.500 m
de linea en bobinas de 25, 50 y 100 m de longitud, maquinaria portatil de limpieza, pulido

y soldadura y pequefio herramental.

Hay que comentar que en el momento actual INECO dispone de la capacidad de
hacer funcionar simultaneamente tres equipos de grabacion (incluido personal técnico)
con las tarjetas de adquisicion anteriormente mencionadas, junto con un total de canales

de 96, distribuidos entre 56 extensométricos, 16 potenciométricos y 22 mixtos.

El nimero total de transductores disponibles es de 78, de los cuales 64 son de
desplazamiento (10, 25, 30, 50 y 100 mm), y 14 de aceleracion (10, 20 y 50 Gs). Con ello
la posibilidad de acometer pruebas de carga “especiales” por elevado nimero de puntos,
0 pruebas habituales simultaneas, vendra en general limitada por la disponibilidad de

trenes de ensayo en lugar de por el equipamiento disponible.

En las diversas fotografias incluidas en el ANEJO 5 - Reportaje Fotogréfico, del

presente informe pueden observarse los equipos utilizados en campo y la disposicién de
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bandas extensométricas y transductores de desplazamiento en distintos puntos de la

estructura ensayada.

4.4.- RESULTADOS PREVISTOS.

La ubicacién y denominaciéon de los puntos a instrumentar en la estructura a
ensayar, se obtienen del Proyecto de Prueba de Carga, adjuntdndose su croquis de
situacion también en el Anejo 3 de este informe, junto con el esquema de las diferentes

pruebas a realizar.

En el cuadro siguiente se incluyen los resultados esperados de la prueba estética
en todos los puntos instrumentados que se obtienen del citado Proyecto, con la

denominacién de las mismas empleada en los ensayos.
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ESTATICA N° 01. Locomotora 333.3 y tolva TTF4 en centro de vano.

P1 L/2 VANO DERECHO mm -9.28
P2 L/2 VANO IZQUIERDO mm -5.97
P3 32 PENDOLA DERECHA mm -5.24
P4 72 PENDOLA 1ZQUIERDA mm -2.48
P5 APOYO MOVIL DERECHO mm 1.80
Go1 12 PENDOLA DERECHA kg/cm? 162
G02 12 PENDOLA DERECHA kg/cm? 162
GO3 22 PENDOLA DERECHA kg/cm? 206
G04 32 PENDOLA DERECHA kg/cm? 114
GO05 32 PENDOLA DERECHA kg/cm? 114
GO06 52 PENDOLA DERECHA kg/cm? 252
G07 72 PENDOLA DERECHA kg/cm? 156
GO08 L/2 VANO DERECHO (ALA SUPERIOR) kg/cm? 224
G09 L/2 VANO DERECHO (ALA INFERIOR) kg/cm? 166
G10 ARCO L/4 DERECHO (SUPERIOR ALMA) kg/cm? 83
G11 ARCO L/4 DERECHO (INFERIOR ALMA) kg/cm? 151
G12 ARCO L/2 DERECHO (SUPERIOR ALMA) kg/cm? 203
G13 ALA INFERIOR 32 VIGUETA kg/cm? 236
G14 ARCO L/2 DERECHO (INFERIOR ALMA) kg/cm? 14
G15 22 PENDOLA IZQUIERDA kg/cm? 158
G16 52 PENDOLA IZQUIERDA kg/cm? 171
G17 ALMA 32 VIGUETA kg/cm? 53
G18 72 PENDOLA 1ZQUIERDA kg/cm? 119
G19 ALMA 32 VIGUETA kg/cm? 53
G20 L/2 VANO IZQUIERDO (ALA SUPERIOR) kg/cm? 139
G21 ARCO L/2 IZQUIERDO (SUPERIOR ALMA) kg/cm? 127
G22 ARCO L/21ZQUIERDO (INFERIOR ALMA) kg/cm? 8
G23 ARCO 3L/4 1ZQUIERDO (SUPERIOR ALMA) kg/cm? 72
G24 ARCO 3L/41ZQUIERDO (INFERIOR ALMA) kg/cm? 9

En la prueba estética, se realizara una posicion de carga. La disposicién de las

carga queda perfectamente definida, segun lo especificado en el ANEJO 3.
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Los valores estimados para los tres primeros modos de vibracion para todos los

vanos son los siguientes:

Primer Modo

Tipo

Longitudinal

Frecuencia

2,1274 Hz

Periodo

0,47001 s.

Segundo Modo

Tipo

Longitudinal

Frecuencia

2,8445 Hz

Periodo

0,35156 s.
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Tercer Modo

Tipo

Longitudinal

Frecuencia

4,186 Hz

Periodo

0,23889 s.

Se ha obtenido el porcentaje del momento que se alcanzara en las pruebas con
las cargas utilizadas con respecto al momento de sobrecarga de la estructura. Para ello,
aprovechando la modelizacion realizada, en la que las barras longitudinales de los
modelos utilizados coinciden con los de las propias vigas del tablero, se han comparado

el momento.

El resultado alcanzado puede considerarse aceptable de acuerdo con las

recomendaciones habituales para este tipo de ensayos.

. Momento de Momento de
Parametro de % Alcanzado
comparacion sobrecarga en sobrecarga en en orueba
P Proyecto (Tn-m) Prueba (Tn-m) P
Momento flector 70,20 32,45 46%
positivo maximo




MINISTERIO DE FOMENTO
Secretaria de Estado de

Planificacién e Infraestructuras i
Direccion General de I n e CO
Infraestructuras Ferroviarias Ref: E-4.2 Nudo Mollet
Hoja 22 de 35

5.- DESARROLLO DE LA PRUEBA DE CARGA.

Previamente a la ejecucién de la prueba de carga, se realizaron los trabajos
previos de instrumentacién del puente de acuerdo con el programa ya fijado al que nos

hemos referido en apartados anteriores.

Finalizada la instrumentacibn se procedi6 a la verificacion de todas las
conexiones, comprobacion del perfecto funcionamiento de los equipos de amplificacién y
registro y, por udltimo, prueba del conjunto completo de instrumentos mediante la

grabacion de las sefales producidas por la calibracion automética de los equipos.

5.1.-DESCRIPCION DEL ENSAYO.

La prueba de carga de la estructura se realizé la madrugada del 18 de noviembre
de 2010, bajo la supervision de Jorge Benito Garcia de INECO, Ingeniero encargado de

la misma.

El tren de carga empleado consistié en 1 locomotora serie 333.3 con dos bogies
de tres ejes cada uno con un peso total de 120 toneladas (20 toneladas por eje) y 1 tolva
serie TTF4 con dos bogies de dos ejes cada uno con un peso total de 80 toneladas (20

toneladas por eje)
El plan de pruebas se desarroll6 segun el siguiente esquema:

Prueba estética posicion definida por el croquis de cargas.

Prueba dinamica lenta a 10 km/h, también denominada cuasi-estatica (DINO1),

con el tren de cargas tipo circulando sentido Barcelona - Francia.

Prueba dinamica media a 25 km/h, denominada de velocidad rapida (DIN02),

efectuada con el tren de cargas circulando sentido Barcelona - Francia.

Prueba dinamica maxima a 50 km/h, denominada de velocidad rapida (DINO3),

efectuada con el tren de cargas circulando sentido Francia - Barcelona.
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Prueba dinamica méaxima de frenado a 50 km/h, también denominada de frenado

(DINO4), con el tren de cargas tipo circulando sentido Francia - Barcelona.

Después de cada prueba dinamica se dejaba un tiempo minimo de dos minutos
para asegurar la recuperacion total de la estructura y aprovechar para realizar un
chequeo rapido de las medidas obtenidas, procediéndose antes y después a calibrar los
aparatos de medida para obtener una perfecta correlacion entre la sefal producida y el

fendmeno fisico que la origina.

En la prueba estética, el tiempo aproximado de puesta en carga del tablero fue de
10 minutos y el tiempo de grabacioén de la recuperacion en torno a los 2 minutos. El

tiempo total de grabacién es del orden de 15 minutos.

En el Proyecto de Prueba de Carga, se incluia la prueba estatica con sus
correspondientes valores esperados. Se obtuvieron estos valores para un barrido de
todas las posibilidades de carga del puente, pudiendo comparar asi, los valores medidos

durante la Prueba de Carga.

Las pruebas comenzaron a las 02 h 39 min del 18 de noviembre de 2.010 y
finalizaron a las 03 h 05 min del 18 de noviembre de 2010, con una duracion total de las
pruebas de 26 minutos. La temperatura media fue de 15,0 ° C, mientras que la humedad

media fue del 19 %.

Por dltimo, cabe sefialar que al finalizar el ensayo se procedié a visualizar
graficamente los resultados para garantizar su correcta ejecucién y comprobar si existia

alguna anomalia en el funcionamiento resistente de la estructura.

5.2.- RESULTADOS OBTENIDOS.

En el ANEJO 4, se adjuntan los graficos correspondientes a todos los puntos de
medida definidos de acuerdo con la numeracién establecida en los planos de

instrumentacion.

Las curvas se agrupan para cada uno de los sensores. Se muestra en primera

instancia la prueba estatica y a continuacion las pruebas dindmicas. Todo esto se realiza



MINISTERIO DE FOMENTO
Secretaria de Estado de

Planificacién e Infraestructuras i
Direccion General de I n e CO
Infraestructuras Ferroviarias Ref: E-4.2 Nudo Mollet
Hoja 24 de 35

de este modo para cada punto, habiéndose elegido este sistema de representacion, al
objeto de poder comparar mejor las medidas en cada una de las pruebas, facilitindose

de esta forma la comprension y el analisis comparativo entre los valores de cada una.

En cuanto a los registros de los acelerémetros se ha optado, también para su
mejor comprension, por agrupar en una primera pagina, los cuatro ensayos dindmicos
correspondientes al paso del tren de carga, colocando tras ellas el espectro de
frecuencias que se obtiene en gabinete, como representativo del tablero, seleccionado
de la prueba en la que se consigue mejor excitacion, una vez estudiados el conjunto de
registros mediante el andlisis individual de cada uno de sus espectros de frecuencias.
Las sefiales son grabadas en soporte digital e introducidas en un ordenador y una vez
procesadas, se dibujan en coordenadas de tiempo y unidades del fendomeno fisico

medido.

Para las flechas dinamicas se recogen los valores maximos absolutos y en la
prueba estética aparecen los valores estabilizados. Los registros pueden consultarse en
el ANEJO 4 - Registros de Medidas; mientras que en el ANEJO 3 - Esquema de
Instrumentacion y Tren de Cargas, se recoge un croquis con todos los puntos

instrumentados.
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A) Resultados de las pruebas estaticas

ESTATICA N° 01. Locomotora 333.3 y tolva TTF4 en centro de vano.

P1 Tablero L/2 (viga de borde derecha) -9.28 | -7.48 | -7.48 81% -0.05 1%
P2 Tablero L/2 (vga de borde izquierda) -5.97 | -6.09 | -6.09 | 102% | -0.04 1%
P3 Tablero aprox L/4 (viga de borde derecha, 32 Péndola) | -5.24 | -4.35 | -4.35 83% -0.02 0%
P4 Tablero | aprox 3L/4 (viga de borde izquierda, 72 Péndola) | -2.48 | -2.78 | -2.78 | 112% | 0.04 1%
P5 Tablero L (apoyo derecho en direccién horizontal) 1.80 | 0.27 0.27 15% -0.02 6%
GOo1 Péndola 12 Péndola derecha 162 174 174 107% -4 2%
G02 Péndola 12 Péndola derecha 162 160 160 99% -3 2%
G03 Péndola 22 Péndola derecha 206 208 208 101% -2 1%
G04 Péndola 32 Péndola derecha 114 123 123 108% 0 0%
G05 Péndola 32 Péndola derecha 114 110 110 96% -1 1%
G06 Péndola 52 Péndola derecha 252 186 186 74% -2 1%
GO7 Péndola 72 Péndola derecha 156 143 143 92% -2 1%
G038 Tablero 0,45L (fibra superior de viga de borde derecha) | -224 -109 -109 49% 1 1%
G09 Tablero 0,45L (fibra inferior de viga de borde derecha) 166 245 245 147% 1 1%
G10 Arco aprox L/4 (ala superior del arco derecho) -83 -104 | -104 | 125% 0 0%
Gl1 Arco aprox L/4 (ala inferior del arco derecho) -151 -89 -89 59% 1 1%
G12 Arco L/2 (ala superior del arco derecho) -203 | -188 | -188 93% -1 0%
G13 Arco L/2 (ala superior del arco derecho) 236 236 236 100% -7 3%
G14 Arco L/2 (ala inferior del arco derecho) -14 -15 -15 106% 0 1%
G15 Péndola 22 Péndola izquierda 158 205 205 130% -1 1%
G16 Péndola 52 Péndola izquierda 171 170 170 99% 1 0%
G17 Péndola 52 Péndola izquierda -95 -102 -102 108% -1 1%
G18 Péndola 72 Péndola izquierda 119 153 153 128% -2 1%
G19 Péndola 72 Péndola izquierda 95 122 122 129% 0 0%
G20 Tablero | 0,45L (fibra superior de viga de borde izquierda) | -139 -48 -48 34% 2 3%
G21 Arco L/2 (ala superior del arco izquierdo) -127 | -148 | -148 | 117% 0 0%
G22 Arco L/2 (ala inferior del arco izquierdo) -8 -19 -19 236% 0 1%
G23 Arco 3L/4 (ala superior del arco izquierdo) -72 -62 -62 85% -1 1%
G24 Arco 3L/4 (ala inferior del arco izquierdo) -96 -100 | -100 104% 3 3%

Dentro de la columna de los valores esperados, se incluyen aquellos obtenidos
del calculo tedrico, teniendo en cuenta el médulo de elasticidad estatico. La columna de
valores netos refleja las medidas obtenidas en la prueba de carga estatica descontando

los descensos de apoyos. La tabla presenta una serie de columnas complementarias
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donde se anotan los valores no recuperados tras la descarga del puente (valores

remanentes) ademas de los porcentajes de recuperacion respecto de los valores netos.

B) Resultados de las pruebas dinamicas

En el siguiente cuadro se recogen los valores obtenidos durante las pruebas
dindmicas, para los que se han tenido en cuenta, como se ha citado anteriormente los

valores maximos.

VALORES MAXIMOS DE FLECHAS

P1 -7.85 -8.00 -8.45 -8.31
P2 -6.36 -6.26 -5.80 -6.04
P3 -12.11 -12.30 -12.97 -12.72
P4 -9.90 -9.79 -9.59 -9.90
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GO01 195 197 204 201
G02 184 185 193 190
GO03 231 232 243 236
G04 204 204 202 203
GO05 184 187 191 187
GO06 192 193 202 202
GO7 201 198 220 207
G08 -131 -130 -126 -128
G09 278 284 307 300
G10 -228 -235 -243 -240
Gl1 -147 -151 -159 -154
G12 -193 -200 -208 -203
G13 430 428 440 436
Gl14 -68 -68 -75 -70
G15 216 216 208 208
Gl6 172 182 182 185
Gl7 -152 -158 -165 -162
G18 207 208 203 204
G19 189 192 201 195
G20 -69 -64 -70 -72
G21 -153 -154 -150 -154
G22 -58 -57 -55 -57
G23 -128 -133 -131 -135
G24 -199 -202 -197 -199

Tomando como referencia la prueba cuasiestatica con el tren de cargas

circulando (DINO1) se obtienen los coeficientes de impacto a las distintas velocidades

ensayadas.
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COEFICIENTE DE IMPACTO DE FLECHAS

P1 1.02 1.08 1.06
P2 0.98 0.91 0.95
P3 1.02 1.07 1.05
P4 0.99 0.97 1.00
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COEFICIENTE DE IMPACTO DE TENSION

G01 1.01 1.04 1.03
G02 1.01 1.05 1.03
GO03 1.00 1.05 1.02
G04 1.00 0.99 1.00
GO05 1.02 1.04 1.02
GO06 1.01 1.05 1.05
GO07 0.99 1.09 1.03
GO08 0.99 0.97 0.98
G09 1.02 1.11 1.08
G10 1.03 1.07 1.05
Gli 1.02 1.08 1.05
G12 1.04 1.08 1.05
G13 1.00 1.02 1.01
G14 1.00 1.10 1.03
G15 1.00 0.96 0.96
G16 1.06 1.06 1.08
G17 1.04 1.08 1.07
G18 1.00 0.98 0.99
G19 1.02 1.06 1.03
G20 0.93 1.01 1.04
G21 1.01 0.98 1.00
G22 0.99 0.96 0.98
G23 1.04 1.02 1.05
G24 1.01 0.99 1.00

C) Frecuencia propia de vibracion

El valor estimado para la frecuencia de oscilacion a flexion correspondiente los

primeros modos de oscilacién son:



MINISTERIO DE FOMENTO
Secretaria de Estado de

Planificacién e Infraestructuras i
Direccion General de I n e CO
Infraestructuras Ferroviarias Ref: E-4.2 Nudo Mollet
Hoja 30 de 35

1° 2,1274 Hz
2° 2,8445 Hz
3° 4,186 Hz
40 5,5683 Hz

La frecuencia obtenida para el primer modo es de 3,072 Hz. Se puede apreciar
que la frecuencia registrada es sensiblemente superior al primer modo de vibracion del
modelo tedrico y muy proximo al modo segundo. La frecuencia es directamente
proporcional a la rigidez, esto es cuanto menor es la frecuencia respecto a la tedrica,

menor rigidez.

La zona temporal de analisis se corresponde con la de vibracion residual libre de
la estructura, una vez abandonada ésta por el tren de cargas y tomando siempre la parte

final de la sefal del acelerometro.

Respecto al amortiguamiento de la estructura, sefialar que se calculan en el
mismo periodo temporal en el que se obtienen los espectros ya comentados para célculo
de las frecuencias. Se calculan directamente por el software utilizado para calculo del
espectro utilizando el método del ancho de banda. El valor medio deducido es de
1,376%.

Indicamos que los valores de amplitud que aparecen en los graficos de los
espectros, no tienen un significado fisico o ingenieril, ya que corresponden solamente a

los coeficientes de peso de los términos del desarrollo en serie de Fourier (FFT).

6.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

Efectuamos en este apartado el andlisis de los resultados obtenidos en las

pruebas realizadas, comparandolos con los valores previstos.
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6.1.- PRUEBA ESTATICA.

Conforme a los resultados obtenidos podemos afirmar que el modelo estructural

adoptado se identifica adecuadamente con el comportamiento de la estructura.
El mayor valor obtenido, para flechas es de —7,48 mm en el punto P1.

Los porcentajes de valores remanentes no superan en ningun caso el 1% de valor

puntual.

Para finalizar, sefalar que la flecha neta maxima alcanzada durante el ensayo ha
sido —7,48 mm. Esto supone que la flecha méaxima obtenida es inferior al 1%2000 h
(siendo | la luz de calculo y h el canto del elemento), por lo que se cumple lo establecido

en la Instruccion.

A continuacion se muestra un grafico del comportamiento en desplazamiento

medio registrado de la estructura frente al del modelo tedrico.

Ensayo estatico n° 1. Carga en vano 1
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El comportamiento tensional de la estructura es anélogo al mostrado para

flechas.

Se han obtenido valores del mismo orden que los esperados aungue se han
superado en algunos puntos. Las tensiones en cualquier caso, se encuentran dentro de
lo admisible en puentes de esta tipologia y el comportamiento del tramo metalico se
considera normal habida cuenta de la concordancia al comparar los valores medidos en

los ensayos realizados a distintas velocidades

En el caso de la banda G22, el valor registrado es superior al tedrico, aunque se
ha de tomar como algo cualitativo ya que los valores tanto te6rico como registrado son
muy pequefios.

6.2.- PRUEBAS DINAMICAS

Los pardmetros estadisticos béasicos de las distribuciones de coeficientes de

impacto son los que se muestran en el siguiente cuadro:

COEFICIENTES DE IMPACTO

MEDIA DESVIACION| MEDIA |DESVIACION| MEDIA |DESVIACION
Flecha vano 01 1.00 0.02 1.01 0.08 1.01 0.05
Galga vano 01 1.01 0.03 1.04 0.05 1.03 0.03

Para la determinacion de los coeficientes de impacto se dividen los valores
maximos obtenidos en las diferentes pruebas dinamicas de los canales situados en el
centro de vano, por los valores maximos analogos obtenidos en la prueba cuasiestatica.

En este punto, no se tienen en cuenta los valores registrados por los apoyos.

El valor medio del coeficiente de impacto registrado en flechas es de 1,01 y en

tensiones de 1,02, es decir, valores muy proximos a la unidad.

Los valores obtenidos en los coeficientes de impacto se sitian en lo habitual y

dentro de los valores admisibles de este tipo de estructuras.
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Mediante el tratamiento numérico de la sefial de los registros de los
acelerémetros se ha obtenido un valor medio de 4,19 Hz, siendo el valor teoérico

estimado para el primer modo de 2,1274 Hz.

Posteriormente, como resultado del analisis del espectro de frecuencia por el
método del ancho eficaz de banda, se estiman los siguientes valores de decremento
logaritmico y amortiguacién. Asimismo se aplica de forma automatizada por el programa
de dibujo de espectros, utilizando el método del Ancho de Banda, donde se sustituye la
excitacion armoénica de la estructura por la originada por el tren de cargas en la prueba

analizada.

Analizando las vibraciones residuales libres en la estructura una vez abandonado
éste por el tren de cargas, se han obtenido los siguientes valores del decremento
logaritmico y del amortiguamiento critico por acelerémetros y para los cuatro primeros

modos registrados:

0.116 1.85%

0.095 1.52%
AO1

0.135 2.16%

0.042 0.67%

0.094 1.50%

0.068 1.10%
A02

0.140 2.23%

0.044 0.71%

Los resultados anteriores se encuentran dentro de los intervalos habituales que
se obtienen en este tipo de estructuras, pudiéndose considerar por tanto como

aceptables.

La frecuencia de vibracion media obtenida durante las pruebas es sensiblemente
superior al modo 1 de la frecuencia del modelo teérico y se sitla muy préxima a la

frecuencia tedrica del modo 2. Esto es debido a que la velocidad empleada en la prueba
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y con el tren de carga utilizado solo se ha podido excitar a partir del segundo modo del

calculo teorico.

En los registros no se observa ningln comportamiento que pueda considerarse

anormal desde el punto de vista de los fendmenos de amplificacién dinamica.

El resultado anterior se encuentran dentro de los intervalos habituales que se

obtienen en este tipo de estructuras, pudiéndose considerar por tanto como aceptables.

7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De acuerdo con lo expuesto en los apartados precedentes, podemos llegar a las

siguientes conclusiones:

a) Los valores de las flechas alcanzadas tanto en las pruebas dindmicas como
en la estética han sido en todos los casos admisibles. Las recuperaciones son

siempre superiores al 99 %.

b) Las recuperaciones obtenidas en el punto anterior, se han realizado de forma
practicamente instantanea. ElI comportamiento de la estructura puede

considerarse, por ello, elastico.
¢) El comportamiento tensional (galgas) es analogo al mostrado por las flechas.

d) El coeficiente de impacto medio obtenido en flechas estan dentro de los
habituales para este tipo de estructuras. Estos valores son correctos,
mostrando que la estructura se comportan de forma adecuada ante las

acciones dinamicas de la prueba.

e) La frecuencia propia de vibracion obtenida en las pruebas dindmicas se
aproxima al segundo modo del célculo tedrico. Esto es debido a que la
velocidad empleada en la prueba y con el tren de carga utilizado solo se ha

podido excitar a partir del segundo modo del calculo tedrico.
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f) El amortiguamiento de la estructura después de ser excitada con el tren de
cargas a las velocidades de la prueba, esta dentro de los valores habituales

para este tipo de estructura.

Durante la inspeccién preliminar y posterior a los ensayos no se detectaron

aparicion de fisuras o cualquier otro tipo de dafios.

Por todos estos motivos puede considerarse que el comportamiento de la obra

durante la realizacion de los ensayos de carga ha sido correcto.
Madrid, diciembre de 2010

EL JEFE DE D!VISION DE INGENIERO AUTOR DEL INFORME
INSTRUMENTACION Y ENSAYOS

Fdo.: Justo Carretero Pérez Fdo.: Pablo Sanchez Gareta

VoBe

EL DIRECTOR. DE ARQUITECTURA, ESTRUCTURAS E INSTRUMENTACION

Fdo.: Javier Cortezo Garcia
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LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1

ELENA AYUSO MATEOS

ARMADURA ADICIONAL DE APOYOS

|p

1

D

ESCALA ORIGINAL A1

1:100

NUMERICA |

0 0.5 1m
e—
GRAFICA

FECHA

MARZO 2011

N* DE PLANO
10.4.2

N' DE HOJA

HOJA 25 DE41

TTULO DEL PLANO

ESTRUCTURA E-4.2
DEFINICION DE ARMADO DINTEL
PILA ESTRIBO E-4.1 AE-4.2




ENCEPADO PILA ESTRIBO E-4.1 AE-4.2

REPLANTEO ENCEPADO PILA 4,1/4,2
PUNTO |COORDEANDA X|COORDENADA Y
.J . 1 434055,153 4597199,804
2 434064,892 4597199,339
3 434054 689 4597190,065
4 434064,428 4597189,600
5 434059,790 4597194,702
REPLANTEO PILOTES ENCEPADO PILA 4,1/4,2
PUNTO |COORDEANDA X|COORDENADA Y
1 434055 629 4597199,280
2 434057,377 4597189,197
3 434058,125 4587198,114
4 434060873 4597199,030
5 434062621 45097198,947
. v . i . e 6 434064,369 4597198,864
7 434055,545 4587197 532
8 434057293 4597197 449
9 434059041 4597197, 366
10 434060,789 4597197,282
. — . — . — 11 434062, 537 4587197,199
12 434064, 285 4587197,116
13 434055, 462 4597195, 784
14 434057,210 4597195, 701
15 434058, 958 4587195,618
16 434060,706 4597195,534
I 17 434062 454 4597195,451
18 434064,202 4597195,368
P2 P4 19 434055,379 4597194,036
3 20 434057 127 4587193,953
DFE Eﬁ ﬁ E:“l ﬁ ﬁ 21 434058,875|  4597193,870
22 434060,623 4597193,786
23 434062,371 4597193,703
24 434064,119 4597193,620
p5 P11 P17 P23 P29 P35 25 434055,295 4597192,288
+ X X X X 26 434057,043 4597192,205
27 434058,791 4587192122
28 434060,539 4597192, 038
29 434062, 287 4597191,955
2 P10 516 527 p2g P34 a0 434064,035 4597191,872
| X X X X 3 43405,212]  4897190,540 ,
PK+ 32 434056,960 4597190,457 PROFUNDIDAD ESTIMADA HINCA RECHAZO SEGUN FORMA HOLANDESA
= gi jﬁg:g: :g:;mg;; HASTA COTA SUPERIOR ESTRATO | qp — Mz x H
P3 P9 P P21 P27 P33 = 434U62I204 459?190'207 TA (SE ESTIMA NO MENOR DE 9.00m) Fxex M+ P)
| X X X X : : - inisble pi
36 434063952 4587190,124 ﬁp_— C:Srgad:dlén;]::zb;e pilote
H= gltura de caida de la maza
e = rechazo o prenetacion por golpe
P2 P8 P14 P20 P26 P32 L P = peso del pilote
3= F = coeficiente de férmula (10 para mazas de cable y 7
m m m m m DETALLE PILOTE para equipos de caida Iibre() : y
P1 p7 P13 P19 P25 P31
(N
P1 P3
BECHESABIA DF 47 TULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
o MODIFICACION N2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 1 2m 104.2 ESTRUCTURA E-4.2
MINISTERIO ICHIRA S CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:200 e— MARZO 2011 L | DEFINICION GEOMETRICA ENCEPADO
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA PILA ESTRIBO E-4.1 AE-4.2
NUDO DE MOLLET. FASE 1 5 HOJA 26 DE41
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ARMADURA EN BASE DE PILA

0
REEDSERY

\/ ﬁ | p2 /N
@]
~ PN N ~ ~ »
@
% ~ \\// \V/ \\// \V/ \ 1
0]
ThuLO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 1 2m 1042 ESTRUCTURA E-4.2
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:200 — mARZOZOM | DEFINICION ARMADO ENCEPADO
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA PILA ESTRIBO E-4.1 AE-4.2
NUDO DE MOLLET. FASE 1 HOJA 27 DE 41
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ALZADO FRONTAL

J‘_ VISTA LATERAL

f
s L _
T |

i
:
I____l____‘_|
O e O S
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—
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|
[ .. |
/ ,’ ,‘ / SECCION A-A’
| . . |
A
SN CE (5705 TULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
CE PLANIFICAL)
JCTURAS. 10.4.2
MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 1 2m ESTRUCTURA E-4.2
! J  MINSTERIO iy CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:200 |— warzozott L | DEFINICION GEOMETRIA FUSTE
N N DE HOJA
W DE FOMENTC —— LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO PILA ESTRIBO E-4-2 AE-4.3
: e NUDO DE MOLLET. FASE 1 HOJA 28 DE41
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— ARMADURA TIPO
ESQUEMA DE ARMADURA DE FUSTES

P s TTULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO

D PLANIFICACION 10.4.2 ESTRUCTURA E-4.2

e MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 05 1m o -
MINISTERIO et CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:100 |— warzozott L | DEFINICION ARMADO FUSTE

" N DE HOJA

DE FOMENTO - LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO PILA ESTRIBO E-4-2 AE-4.3

* NUDO DE MOLLET. FASE 1 HOJA 29 DE 41

ELENA AYUSO MATEOS - NUMERICA |  GRAFICA




2012

212 A0.20

212 A 0.20

212 A 0.20

CERCOS @20 A 0.20

225 A 0.20 (LATERALES)

2012

212 A0.20

212 A0.20

212 A 0.20

212 A0.20

212 A0.20

212 A 0.20

)

0.90

1 ~»—238.00 —

SOLAPOS ALTERNADOS

2x11925

0.90

—_
CERCOS @20 A 0.20
225 A 0.20
! @25 A 0.20

T ¢ 1 T v ¢ 1.1
E 0 A 0.20 —
225 A0.20
|
ARMADURA DE FUSTE 1.90 1.90
(EN LA ZONA MACIZA SE INTERRUMPIRAN
TODAS LAS ARMADURAS TRANSVERSALES
@12 DE LOS FUSTES EXCEPTO LAS HORQUILLAS
I @12 DE LAS CARAS LATERALES ESTRECHAS)
)
\
[ 30016 =
SOLAPOS ALTERNADOS
. 2.30 l
ARMADURA DE DINTEL (SECCION A - A) | ——
- o 800 —=
ESCALA 1:25 f
2.30 B
—5.00 —= . B ) . ARMADURA DE FUSTE
CEReOS G0 A0 o0 o 225 A 0.20 (LATERALES (EN LA ZONA MACIZA SE INTERRUMPIRAN
“ERCOS @2 2x11992 TODAS LAS ARMADURAS TRANSVERSALES
ARMADURA DE DlNTEL @12 DE LOS FUSTES EXCEPTO LAS HORQUILLAS
N @12 DE LAS CARAS LATERALES ESTRECHAS)
= ESCALA 1:25
30916
—_—
ARMADURA DE FUSTE )
(EN LA ZONA MACIZA SE INTERRUMPIRAN
TODAS LAS ARMADURAS TRANSVERSALES
@12 DE LOS FUSTES EXCEPTO LAS HORQUILLAS
— @12 DE LAS CARAS LATERALES ESTRECHAS)
\
\
. NOTA:
e os | TIULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
GE PLANIHCAG! 10.4.2 ESTRUCTURA E-4.2
idey g MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 05 1m
et CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:100 e e— 70 Zo P i — DEFINICION ARMADO DINTEL
- LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA PILA ESTRIBO E-4-2 A E-4.3
itk S NUDO DE MOLLET. FASE 1 HOJA 30 DE41
FERROVARIS
ELENA AYUSO MATEOS NUMERICA |  GRAFICA




[ @20 POR APOYO
|c
'
2x6920
2x6020
A\
, \\ y4 — ” \
20 POR APOYO
\
\
' ! D
SECCIONC - C n ¢ |
ESCALA 1:25 \ ARMADURA ADICIONAL DE APOYOS
ESCALA 1:25
2x6220 2x6220
\
[/[_._._ 1 _._.1\]
NOTA:
Cuando el espesor de la meseta de mortero de nivelacion de apoyos sea mayor
de 30 mm. ird armada con #016 a 0.20m, anclade en la coronacion de la pila
SECCIOND -D \
ESCALA 1:25 \

st niacs [ TIULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N DE PLANO TITULO DEL PLANO
e MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 05 1m 104.2 ESTRUCTURA E-4.2
et CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:100 e—— mMARZO2011 L | DEFINICION ARMADO ZONA APOYOS
N DE HOJA
= LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO PILA ESTRIBO E-4-2 AE-4.3
e NUDO DE MOLLET. FASE 1 HOJA 31 DE41
o =
ELENA AYUSO MATEOS NUMERICA |  GRAFICA




REPLANTEO ENCEPADO Y PILA

PUNTO COORD. X COCRD. Y

REPLANTEO PILOTES

ALZADO FRONTA|

=

1 434055,99 4597152,54
2 434065,435 45971469
3 434049,326 4597141,38
4 434058,77 4597135,74
5 434057,351 4597144,13

N
3]
iN
&
[

X
X

O
O
N

o
N
o
BN
o
~
o
o

)
)
0
S
o
(8]
o
EN

PUNTO COORD. X COORD. Y

P1 434056,163 4597151,85
P2 434057,88 4597150,83
P3 434059,597  4597149,8
P4 434061,315 4597148,78
P5 434083,032 4597147,75
P& 434064,749 4597146,73
P7 434054,625 4597149,28
P8 434056,342 4597148,25
P9 434058,059 4597147,23
P10 434059,777 45971462
P11 434061,494 4597145,18
P12 434083,211 4597144 15
P13 434053,087  4597146,7
P14 434054,804 4597145,68
P15 434056,522 4597144,65
P16 434058,239 459714363
P17 434059,956 4597142 6
P18 434061,673 4597141,58
P18 434051,549 459714413
P20 434053,266 45971431
P21 434054,984 4597142,08
P22 434056,701 4597141,05
P23 434058,418 4597140,03
P24 434060,135 4597139
P25 434050,011  4597141,55
P26 434051,728 4597140,53
P27 434053,446  4597139,5
P28 434055,163 4597138,47
P29 434056,88 4597137 45
P30 434058,597 4597136,42

PROFUNDIDAD ESTIMADA HINCA

RECHAZO SEGUN FORMA HOLANDESA

r
L4—

Qp

M2 x H

Fxex M+ P)

Qp= carga adminisble pilote

M = peso de la maza

H = altura de caida de la maza

e = rechazo o prenetacioén por golpe

P = peso del pilote

F = coeficiente de férmula (10 para mazas de cable y 7 para
equipos de caida libre)

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1

ELENA AYUSO MATEOS

ESCALA ORIGINAL A1 FECHA
0 1 2m
1:200 e— MARZO 2011
NUMERICA | GRAFICA

N* DE PLANO
10.4.2

N* DE HOUA
HOJA 32 DE41

TTULO DEL PLANO

ESTRUCTURA E-4.2
DEFINICION GEOMETRIA FUSTE
PILA ESTRIBO E-4-2 AE-4.3




®0

W W W W W W —

1 (0] ﬁ—
+ 1Y A T T 1 A ¥ - | - ] /@—
o A y i§ i is is is i
T — —e:—\ —0:—\ —— "tiﬁi
T ~~ .
o NG i = S| i i i i
I~
—a— —h— b N ] N
| Bk N
. =+ T SN i RS = =
== \ )\ - = X
J_ ™~ N \/ §< \i\\ \/
o |7 i i e ke a4 - - - §
I~
—P P —Be— —&— =]
- - ™~ NN
J" 3 | 3 | 3 | 3 | 3 ™ o n n n n
3 i i o fmiifes =t;\ e p= e $= ; L
2 ® Z VA Z ™ o [/ [ [ [V [ [ 7/ /
8 ° / / [ Je ]
-1|+ Lo — @ 4 @ 4 e 4 +j— ®: nf — 9 o
@ 00 o

L)

K

° o o © [ —
o i FZ(D 2 2 )H J
o

@HHHHH

E_LHIHHU_IT

N~

\/\l A\

4 4t

®7\ : ]
S e
|  J
] | | Q
_A,_

SECHEIAEA O (51000 TTULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
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N 104.2

o MODIFICACION Ne2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 2 4m ESTRUCTURAE-4.2

CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:100 — MARZO2011 || DEFINICION ARMADO ENCEPADO
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA PILAESTRIBO E-4.2 AE-4.3
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AN - — v
\‘— }\\I:\ —>/
| APOYOS DE NEOPRENO
0x200x60)

- -'_"'-'“'_'_'"""'-----~~~~.~.\ I
\
\
¥ |+ ¥ |+
— - > - —
PILA ESTRIBO E-4.1/ E-4.2 PILAESTRIBO E-4.2/E-4.3
4 POT LIBRE
ggg?gg:ﬁgﬁé TABLA IDENTIFICATIVOS DE APOYOS REPLANTEO APOYOS E-4.2
NOTA 1: POSICION COORD. X COORD. Y
POSICION TIPO APOYO PENDIENTE LA PENDIENTE LONGITUDINAL DEL TABLERO DE LA
POT LIBRE LONGITUDINAL Y FLIO 5 553900 6306 % ESTRUCTURA E-4.2 ES DESCENDENTE A P.K.+ PILA ESTRIBO 9 434055,905 4597194,046
4 TRANSVERSAL == — E-4.1/E4.2 10 434063,596 4597193,679
10 GL 3400_60.20 -1,6% NOTAZ:
COORDENADA X 11 GG 3400_600_60 -1.6% Cuando el espesor de la meseta de mortero sea mayor de 30 mm. ira PILA ESTRIBO " 434053,575 4597145,161
COORDENADA Y 12 GL 3400_60.20 -1,6% armada con #@16 a 0.20m, anclada en la coronacion de la pila. E-4.2/E4.3 12 434061,266 4597144,795

o oo | TITULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TULO DEL PLANO
e MODIFICACION Ne2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 05 m 104.2 ESTRUCTURA E-4.2
e CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:250 e——] MARZO 2011 REPLANTEO DE APOYOS
e N* DE HOJA
- LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
GO G
Eggﬁf;?,._“ﬁ.l NUDO DE MOLLET. FASE 1 = HOJA 34 DE 41
sz ELENA AYUSO MATEOS NUMERICA |  GRAFICA




SECCION A-A

F . 4|,<|4a

APOY0 GG 3400_600_60 (posicion 9 Y 11)
(Pendiente Long. Sup. —1.60%)

Falda de protecciin
Fijacion mural
Pernos y arandelas de seguridad

Estructura hormigén
4 tornillos H M12-30 C1.10.9 Zni2c
+ 4 arandelas ¥12 U - Zni2¢c
4 pernos roscados #30-300

L

~

-1
__‘—:‘J_—A______

—

Fijaciones del placa de deslizamiento

Pijacifnes provisiomales
4 escuadras
8 vis H M8-16 Cl. 8.8
(4 quitar en obra)

PK.(+

==

Pendiente de —1,6%

S

MARCA SERIGRAFIADA EN EL APOYO

EJE LONGITUDINAL DE
e ———————

TIULO

BECHETARIA O FSTADD
DE PLANIFICACION
E PFRASIIUCTURAS

MINISTERIC
DF NARAESTICTUAS
DE FOMENTO
RO
CE BFRALSTRUCTURAS
FERRCVIARIAS

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
SECHETRA SRR CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO

NUDO DE MOLLET. FASE 1

ELENA AYUSO MATEOS

Cota Alta Cota Baja
NOTA 2:
LA PENDIENTE LONGITUDINAL DEL TABLERO DE
LA ESTRUCTURA E-4.2 ES DESCENDENTE A P K.+
2 taladros roscado para
manipulacion M12
pul ()NOTA 1:
Cuando el espesor de la meseta de mortero sea mayor de 30 mm. ir&
armada con #16 a 0.20m, anclada en la coronacion de la pila.
v v
UNIDADES ELS (kN) BV (kN) o
T [— (rod)
2 ud. V.max|Hmax| AL | AT [V.max|Hmax] AL | AT
3400| 600 (£30 | O |4760| 900 (60| O | 0,01
ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
0 50  100mm 1042 ESTRUCTURA E-4.2
1:250 MARZO 2011 . DETALLE APOYO GG 3400_600_60
N* DE HOJA PENDIENTE LONGITUDINAL SUPERIOR -1.60%
NMERCA | GRARCA HOJA 35 DE41 POSICION 9 Y 11




E

‘,{}II

APOYO GL 3400_60.20 (posicion 10 Y 12)
(Pendiente Long. Sup. —1.60%)

Falda de protecciin

Estructura hormigin
. 4 tornillos H M12-30 C1.10.9 Zn12¢

+ 4 arandelas M12 U - Zni2¢
4 pernos roscados #30-300

Fijaciones del placa de deslizamiento

; = MINSTERIO
 DEFOMENTO

BECIETADUA DF ESTADD
DE PLANIFICACION

E PFRASIIUCTURAS
SECRETARA GENERAL
DF NIAESTIUCRURAS

CRBCCON GEMERA
DE FFRACSTRUCTURAS

TIULO

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1

PK (+

MARCA SERIGRAFIADA EN EL APOYO

EJE LONGITUDINAL DE

A - B
Fiiacis isional
4 escuadras
8 vis H M8-16 (L 8.8
N___(4 quitar en obra)
Cota Alta Cota Baja
NOTA 2:
LA PENDIENTE LONGITUDINAL DEL TABLERO DE
LA ESTRUCTURA E-4.2 ES DESCENDENTE A P.K.+
2 taladros roscado
_— manipulacién W12 wiz ()NOTA:
Cuando el espesor de la meseta de mortero sea mayor de 30 mm. iré
armada con #216 a 0.20m, anclada en la coronacién de la pila.
v
UNIDADES ELS (kN) H ELV (kN) ="
C— | S— (rod)
2 ud V.max|Hmax| AL | AT [Vimax|Hmax| AL | AT
3400| O |30 | £10 |4760| O | 60 | 40 | 0,01
ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
0 50  100mm 1042 ESTRUCTURA E-4.2
1:250 MARZO 2011 DETALLE APOYO GL 3400_60.20
N° DE HOJA PENDIENTE LONGITUDINAL SUPERIOR 1.60%
HOJA 36 DE41 POSICION 10 Y 12
ELENA AYUSO MATEOS NUMERICA |  GRAFICA




SECCION LONGITUDINAL

MINISTERIO
DE FOMENTO

BECHETARA OF £
CE PLANIFICACION
E PFRASIIUCTURAS

SECHETARA GENERAL
DF NIAESTIUCRURAS

TIULO

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1

ELENA AYUSO MATEOS

VISTAB

ACERO 3x188x388 \ |

ACERO 15x250x450

NEORPRENO

‘ 60x400x200

ACERO 15x188x388

VISTAC

2x2 CONECTADORES

] ]

\ @20 mm. H= 150 mm. /
L
ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
0 20 40mm 1042 ESTRUCTURA E-4.2
1:100 e—] MARZO 2011 NEOPRENOS DESLIZANTES PARA TOPE LONGITUDINAL
v
N* DE HOJA PILA ESTRIBO E-4.1/E-4.2
HOJA 37 DE41
NUMERICA |  GRAFICA




PLANTA

/I\ \

|

>

—_ PILA ESTRIBO UNI L ONES J’— —l
E-4.1/E-4.2 BAJANTE PILA ESTRIBO
E-4.2/E-43

SECCION TIPO

¥ V
PROYECGION
|
|
T ¢ [ .jt ! ¢
1
1+ ¢ ! I || *
R |
R S + i v ar
u | CANALETA qn
W i I HUECO 60mm PARA CDMUNICACIONR an
T | 4—15 4] . HUECO 60mm PARA : DRENAJE N s S
D DRENAJE 3]
CHAPA PARA IMPERMEABILIZACION CHAPA PARA
DESAGUE DESAGUE

LONGITUDINAL LONGITUDINA|

TUBO
DESAGUE

TUBO
DESAGUE

|
|
|
|
|
DEL TABLERO [
|
|
|
|
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1. INTRODUCCION

A instancias de la Direccion General de Infraestructuras Ferroviarias (DGIF), de
la Secretaria de Estado de Infraestructuras del Ministerio de Fomento, se redacta el
presente documento, cuyo objetivo es la especificacion de la prueba de carga de la
estructura E4.1 del nudo de Mollet del Vallés, previa a la recepcion de las obras.

La elaboracion del presente documento se inscribe dentro del marco del contrato
de “Encomienda de gestion del Ministerio de Fomento - Secretaria de Estado de
Planificacion e Infraestructuras (Direccion General de Infraestructuras Ferroviarias) a la
Sociedad Mercantil Estatal Ingenieria y Economia del Transporte, S.A. para la
realizacion de inspecciones, pruebas de carga y auscultacion en puentes y estructuras”.

2. DATOS SOBRE LA ESTRUCTURA

La estructura objeto de este proyecto es la denominado E-4.2 perteneciente al
nudo de Mollet del Vallés, en el término municipal de dicha localidad, provincia de
Barcelona.

El viaducto que se va a analizar forma parte del ramal Castellbisbal / Papiol —
Mollet — Sant Fost y salva una via perteneciente a la linea Barcelona — Portbou. Se trata
de un puente mixto, de tipo arco con tablero inferior atirantado. Alcanza una longitud total
de 50,54 m, mientras que la distancia entre ejes de apoyo de 48,94 m, siendo esta Ultima
la utilizada como longitud de calculo.

El tablero de la estructura tiene un ancho total de 9,00 m, mientras que la
distancia entre apoyos es de 7,70 m. Su seccidon esta compuesta por una losa de
hormigén armado, que se sustenta sobre un entramado formado longitudinalmente por
las vigas de borde y los rigidizadores longitudinales y transversalmente por viguetas
distanciadas 2,45 m. En las viguetas impares se sitian los apoyos de los estribos, en la
primera y Ultima, y las fijaciones de las péndolas en el resto de viguetas impares
intermedias. Dichas péndolas, se unen tanto al arco como al tablero mediante placas y
tornillos. El resto de separacion entre ambos elementos lo cubre un cable de radio 30
mm y cuya longitud va desde los 1,43 m de las péndolas més cercanas a los estribos
hasta los 6,65 m de la péndola central.

La seccion transversal se dispone como se especifica a continuacion:
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Los fustes de los estribos son rectangulares huecos con un canto de 0,40 m, con
unas dimensiones exteriores de 3,40 x 3,70 m. Las alturas de dichos estribos de entrada
y salida son, respectivamente, 8,48 my 7,45 m.

Los aparatos de apoyo que sustentan el tablero sobre los estribos son tipo POT,
disponiendo en cada uno de los estribos un POT libre y un POT fijo transversal. Ademas
de estos aparatos de apoyos, también se disponen, como tope longitudinal, dos apoyos
de neopreno enfrentados de dimensiones 400 x 200 x 60.

El estribo de entrada es comudn con la estructura E4.1. El estribo de salida
es el mismo que se utiliza como estribo de entrada en la estructura E4.3.

La cimentacién se estima profunda mediante encepado y pilotes con profundidad
de hinca no menor a 9,00 m. Los encepados tienen unas dimensiones de 9,75 x 9,75 m

con 6 x 6 pilotes en el caso del estribo de entrada y 11,00 x 13,00 m con 6 x 5 pilotes en
el estribo de salida.
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3. INSPECCION PRELIMINAR Y ANALISIS DEL PROYECTO

3.1.- INSPECCION PRELIMINAR.

La inspeccion previa a la realizacion de la Prueba de Carga fue realizada por el
Ingeniero de Caminos de INECO D. Pablo Sanchez Gareta, el 2 de Junio de 2010, junto
con el Ingeniero Técnico de Obras Publicas de la DGIF, D. Juan Carlos Aceituno Pinilla.
Se indican a continuacion los resultados de dicha inspeccién para cada uno de los
aspectos considerados:

1

Ubicacion y entorno: La obra no presenta especiales problemas de
comunicacion.

La accesibilidad a la estructura es buena. A pesar de ello, para la
instrumentacion de la estructura seré preciso el empleo de una grua.

Estado de los elementos estructurales: No se detectaron anomalias que
pudieran afectar significativamente a la capacidad portante de la estructura.

Geometria y tipologia de la estructura: Durante la Inspeccion Preliminar se
observo que, la documentacion de Proyecto facilitada se correspondia con la
obra ejecutada.

Dificultades y viabilidad para la realizacion de la Prueba de Carga: Se estima
necesario el corte de suministro eléctrico de la catenaria para poder ejecutar la
instrumentacion previa a la prueba de carga.

3.2.- ANALISIS DEL PROYECTO.

La documentacion de Proyecto facilitada consta del Anejo de Célculo de la
estructura y los planos cuya copia se incluye en el Anejo | del presente documento.

Basandose en esta documentacion se ha realizado una evaluacion del calculo

estructural del puente (que puede consultarse en el Anejo 1ll), con resultados favorables

partiendo de las siguientes premisas:

Las acciones consideradas en el proyecto de la estructura son acordes con las
especificaciones de la “Instruccion de Acciones a Considerar en el Proyecto de
Puentes de Ferrocarril”.

Las caracteristicas de los materiales y los coeficientes de célculo adoptados
son acordes con lo especificado en la EHE.
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e El proceso de calculo de esfuerzos y dimensionado se ha realizado de
acuerdo con la Normativa en vigor.

e El dimensionado que figura en los planos es acorde a los célculos realizados
respetando los niveles de seguridad establecidos.

4. JUSTIFICACION DE LA CARGA DE PRUEBA

Para la ejecucion del ensayo serd necesario que la Direccion General de
Infraestructuras Ferroviarias (DGIF) proporcione una (1) Locomotora 333.3 y una (1)
Tolva Renfe TTF para la reproduccion de los estados de carga previstos en el Proyecto
de Prueba de Carga. La locomotora seleccionada tiene un peso total de 120 Tn
distribuidos equitativamente en sus 6 ejes, cargando 20 Tn en cada uno de ellos;
mientras que la tolva de la que se dispondra supone un total de 80 Tn de peso, cargando
20 Tn en cada uno de sus ejes.

La distribucion de las cargas se ha realizado de tal forma que se produzcan los
maximos momentos flectores en el centro del tramo a ensayar del viaducto.

La composicién definida se colocara sobre el viaducto de forma que para cada
estatica planteada se haga coincidir el ultimo eje de la locomotora, es decir, el méas
cercano a la tolva, sobre el centro del vano que forma la estructura, como se indica en el
anejo IV.

Del calculo de la estructura sometida al estado de carga definido para la prueba,
se obtiene que la zona més solicitada a momento flector positivo se encuentra en el
centro de vano. Considerando, Unicamente los momentos de solicitacién producidos por
las sobrecargas de uso, se obtiene:

PARAMETRO DE COMPARACION | MOMENTO DE PRUEBA DE CARGA (Tn:m) | MOMENTO DE SOBRECARGA (Tn-m) | PRUEBA / PROYECTO %

MOMENTO FLECTOR (+) 32,45 70,2 46%

Porcentajes que pueden considerarse aceptables de acuerdo con las
recomendaciones habituales para este tipo de ensayos.

5. MEDIDAS A REALIZAR

En las zonas del puente, sobre las que se realizaran las pruebas estaticas, se
analizaran diferentes puntos, con el fin de obtener en ellos las flechas, segun el siguiente
plan de instrumentacion que queda reflejado en el ANEJO IV de este documento.
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5.1.- FLECHAS

Para la medida de las flechas se dispondra de un total de cinco (5) transductores
de desplazamiento. Dos (2) de estos sensores se colocaran en el centro de vano en la
linea de apoyos, otros dos (2) a una distancia aproximadamente de L/4 respecto de cada
uno de los estribos, haciéndolos coincidir con la tercera y séptima péndola, y uno (1) méas
en el apoyo derecho del estribo 02 para medir el desplazamiento horizontal de la
estructura.

5.2.- DEFORMACIONES UNITARIAS

Se dispondran veinticuatro (24) galgas extensométricas con el fin de conocer el
comportamiento tensional de la estructura y la deformacion sufrida por sus diferentes
elementos. Dichas galgas extensométricas se dispondran en diferentes posiciones del
puente como son en la fibra inferior y superior del tablero, en las diferentes superficies de
los arcos y en las péndolas. Las posiciones exactas donde se colocaran aparecen
definidas con claridad en el croquis de instrumentacion del ANEJO IV.

5.3.- REGISTRO DE VIBRACIONES

Durante las pruebas dindmicas, se procedera, mediante la colocacion de dos (2)
acelerébmetros a 0.45L del vano respecto del estribo 02, al registro de las vibraciones del
tablero, con el fin de obtener la frecuencia propia de oscilacion de cada uno de los
vanos.

5.4.- OTROS CONTROLES

Durante la realizacién de los ensayos de prueba de carga sobre la estructura se
procederd a un registro continuo y periédico de la humedad relativa y temperatura
ambiente.

6. PLAN DE CARGA Y PROGRAMACION DEL ENSAYO

Las pruebas de carga se ejecutaran de la siguiente forma:

6.1.- PRUEBAS ESTATICAS

En los diferentes tramos que forman la estructura, se colocara la locomotora
correspondiente en la posicion que se indica en los croquis de situacion de cargas del
ANEJO IV.
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Las medidas se realizaran de acuerdo con los siguientes escalones:
» Escalén 0 : Lectura en vacio y puesta a cero de los aparatos de

medida.

» Escaldn 1 : Colocacion de la locomotora en la posicion de prueba, con
registro continuo de medidas durante un tiempo no inferior a 15

minutos. El proceso de carga se realizara en una fase.

» Escalon 2 : Descarga de la estructura. Se realizaran medidas
continuas hasta alcanzar una recuperacion del 80% en un intervalo de

tiempo no superior al de mantenimiento de la carga.

En la estructura se realizaran un total de DIECINUEVE (19) pruebas estaticas,
para la materializacién del los estado de carga previsto en los célculos en el conjunto de
vanos que forman la estructura.

6.2.- PRUEBAS DINAMICAS

» Ensayo cuasiestatico: Paso de la locomotora definida para la prueba a

una velocidad de 5 km/h (paso de hombre).

» Ensayo dinamico lento: Paso de la locomotora a una velocidad
intermedia entre 5 km/h y la maxima velocidad compatible con su

seguridad y con la de la estructura

» Ensayo dinamico rapido: Paso de la locomotora a la maxima velocidad

compatible con su seguridad y con la de la estructura.

» Ensayo dinamico con frenado: Paso del camién circulando a la
maxima velocidad posible, con frenado sobre el o los vanos de los

cuales se esté registrando su comportamiento.

7. PREVISION DE RESULTADOS

A partir de los calculos que se adjuntan en el ANEJO Il se obtienen los valores
tedricos esperados en los distintos puntos instrumentados, en cada una de las pruebas
estaticas realizadas.
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En el cuadro siguiente, se reflejan los valores esperados con la carga definida en
la prueba estatica, para cada uno de los puntos sefialados en la instrumentacion:

PUNTO SECCION UNIDADES | VALOR ESPERADO
P1 L/2 VANO DERECHO mm -9,28
P2 L/2 VANO IZQUIERDO mm -5,97
P3 32 PENDOLA DERECHA mm -5,24
P4 72 PENDOLA 1ZQUIERDA mm -2,48
P5 APOYO MOVIL DERECHO mm 1,80

Go1 12 PENDOLA DERECHA kg/cm? 162,24
G02 12 PENDOLA DERECHA kg/cm? 162,24
GO3 22 PENDOLA DERECHA kg/cm? 206,12
G04 32 PENDOLA DERECHA kg/cm? 114,28
GO5 32 PENDOLA DERECHA kg/cm? 114,28
G06 52 PENDOLA DERECHA kg/cm? 252,04
GO7 72 PENDOLA DERECHA kg/cm? 156,12
GO08 L/2 VANO DERECHO (ALA SUPERIOR) kg/cm? 224,49
G09 L/2 VANO DERECHO (ALA INFERIOR) kg/cm? 166,33
G10 ARCO L/4 DERECHO (SUPERIOR ALMA) kg/cm? 82,65
G11 ARCO L/4 DERECHO (INFERIOR ALMA) kg/cm? 151,02
G12 ARCO L/2 DERECHO (SUPERIOR ALMA) kg/cm? 203,06
G13 ALA INFERIOR 32 VIGUETA kg/cm? 235,71
G14 ARCO L/2 DERECHO (INFERIOR ALMA) kg/cm? 14,29
G15 22 PENDOLA IZQUIERDA kg/cm? 158,16
G16 52 PENDOLA IZQUIERDA kg/cm? 171,43
G17 ALMA 32 VIGUETA kg/cm? 53,06
G18 72 PENDOLA IZQUIERDA kg/cm? 119,39
G19 ALMA 32 VIGUETA kg/cm? 53,06
G20 L/2 VANO IZQUIERDO (ALA SUPERIOR) kg/cm? 138,77
G21 ARCO L/2 IZQUIERDO (SUPERIOR ALMA) kg/cm? 126,53
G22 ARCO L/2 IZQUIERDO (INFERIOR ALMA) kg/cm? 8,16

G23 ARCO 3L/4 1ZQUIERDO (SUPERIOR ALMA) kg/cm? 72,45
G24 ARCO 3L/41ZQUIERDO (INFERIOR ALMA) kg/cm? 95,92

El valor estimado para la frecuencia fundamental de flexion de la estructura es de
4,19 Hz.
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El proyecto consta de nueve paginas numeradas y ha sido realizado y visado por
el personal técnico de la Direccion de Arquitectura, Estructuras e Instrumentacion de
INECO.

Madrid, Noviembre de 2010

EL JEFE DE LA DIVISION INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
INSTRUMENTACION Y ENSAYOS

Fdo.: Pablo Sanchez Gareta

Fdo.: Justo Carretero Pérez

EL DIRECTOR DE ARQUITECTURA, ESTRUCTURAS E INSTRUMENTACION

Fdo.: Javier Cortezo Garcia
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BORDE ARCO METALICO

MUROS GUARDABALASTO DE CHAPA

— 4 |

IMPERMEABILIZACION
DEL TABLERO TIPO 1

CANALETA COMUNICACIONES

MESETA APOYOS
ESTRUCTURA METALICA

MESETA APOYOS /

ESTRUCTURAE-4.1Y E-4.3

MINISTERIO
DE FOMENTO

THULO INGENIERA AUTORA DE LA N2

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1

ELENA AYUSO MATEOS
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HOJA 3 DE41

TTULO DEL PLANO

ESTRUCTURA E-4.2
SECCION TIPO




SECCION G-G

SECCION H-H

TIULO

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1

2 5
CE PLANIFICACION
E PFRASIIUCTURAS

MINSTERIO  scmwiacenan

DF MFRAESTIUCTURAS

SECCION F-F

N

SECCION I-I

DETALLE DE EJECUCION DE SOLDADURAS

Las soldaduras a tope de realizaran con preparacion previa de las arista a
309/45° segun esquemas adjuntos. A las soldaduras mediante carbon, se
tomara la garganta ("g") siguiendo las indicaciones de los planos de detalle dg
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SECCION Q-Q

/M<p.c.

Vs

la estructura metalica.
- - ESTRUCTURA METALICA
LIMITE ELASTICO | TENSION DE ROTURA |ALARGAMIENTO
ELEMENTO TIPO Y GRADO NORMA %
2 2 (N/mm 3 (N/mm 3 %) "
16<e >275 >22
PERFILES S 275 R UNE EN 10025 | 16<e<40 >265 | 3<e<63 410 o 560 >21 110]
g 40< 0 <63 >255 >20
t<40] sasse2N 16<e >355 >22
CHAPAS UNE EN 10025 | 16<e<40 >345 | 3<e<100 470 a 630 >21 1,10)
- - t = 40[ S385K2N 40< e <63 >335 >20
SOLDADUBAS A TOPE SOLDADURAS CORDON "g" TORNILLOS 109 6 12.9 EN 14399 >800 >1000 >8 1,25
PENETRACION COMPLETA
TNGENERA AUTORA DE LA NODFIGACION g
INGENERA AUTORA DE LA N W2 ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
0 250 500mm 1042 ESTRUCTURA E-4.2
1:125 MARZO 2011 . DEFINICION GEOMETRICA ESTRUCTURA
N* DE HOJA DETALLES (1)
HOJA 14 DE41
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LIMITE ELASTICO | TENSION DE ROTURA |ALARGAMIENTO
”
b | | | | | | | | | | | | | ELEMENTO TPO Y GRADO|  NORMA N/ N/ ® m
‘ Wi ‘ ‘ ‘ ‘ e ‘ 16<e >275 >22
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ PERFILES s 275 ® UNE EN 10025 | 18<e<40 >265 | 3<e<63 410 a 560 >21 1,10)
40< e <63 >255 >20
| | | | | | \ \ | s an o =
CHAPAS UNE EN 10025 | 18<e<40 >345 | 3<e<100 470 o 630 >21 110
L [ L LJ L [ L ] t = 40| s3s5K2N 40< 0 <63 >335 >20
TORNILLOS 109 6 129 EN 14309 900 >1000 >8 125
e os | TIULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TULO DEL PLANO
il L MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 250 500mm 1042 ESTRUCTURAE-4.2
rl CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1125 MARZO 2011 T DEFINICION GEOMETRICA ESTRUCTURA
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MURETES GUADABALASTO

H: 750 mm
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MURETES GUADABALASTO /
NOTA: LAS ACOTACIONES ESTAN TOMADAS POR LOS H: 750 mm
EJES DE LOS RIGIDIZADORES TRANSVERSALES
Rig esp. 10 mm cada 1224mm
. \' DETALLE DE EJECUCION DE SOLDADURAS
5 Las soldaduras a tope de realizaran con preparacion previa de las arista a 30°/45°
Continuo 50/’] 00 | segun esquemas adjuntos. A las soldaduras mediante carbon, se tomara la garganta
5 . ("g") siguiendo las indicaciones de los planos de detalle de la estructura metdlica.
VARIABLE L 2 L2
1
. = ]
| > ’
/ | SOLDADURAS ATOPE SOLDADURAS CORDON "g"
5 S ) PENETRACION COMPLETA
5 IVl IVl /) |
4cm DE AGLOMERADO .
A5 ( ) ESTRUCTURA METALICA
ELEMENTO TIPO Y GRADO NORMA LIMITE ELASTICO | TENSI6N DE ROTURA |ALARGAMIENTO Y
4 (N/mm 9 (N/mm 3
— 1 = 18<e  >275 >22
\ | PERFILES S 275 R UNE EN 10025 16< e <40 >265 3<e<63 410 a 560 >21 1,10]
CHAPA SUPERIOR TABLERO foce i e =
HUECO PARA DRENAJE t<40| s38E2N 18<e  >385 >22
| CHAPAS UNE EN 10025 | 16<e<40 >345 | 3<e<100 470 o 630 >21 110
t=40[ S385K2N 40< 0 <63 >335 >20
TORNILLOS 10.9 6 12.9 EN 14399 >800 >1000 >8 1,25
e os | TIULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
il L MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 250 500mm 1042 ESTRUCTURAE-4.2
MINISTERIC et CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1125 mARZOZ011 | | DEFINICION GEOMETRICA ESTRUCTURA
DE FOMENTO LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA REPLANTEO MUROS GUADABALASTO
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SECCION B-B

podegodod

VISTA LATERAL

BECIETADUA DF ESTADD
DE PLANIFICACION

E PFRASIIUCTURAS
SECRETARA GENERAL
D RAESTIUCTURAS

CRBCCON GEMERA
DE FFRACSTRUCTURAS
FERRCNUARIAS

TIULO

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL

CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO

NUDO DE MOLLET. FASE 1

REPLANTEO DE APOYOS
PUNTOS | COORDENADA. X | COORDENADA. Y
1 434057.889 4597195.544 |
2 434060.381 4597195.730
3 434055.904 4597194.026
4 434063.595 4597193659 r
SECCION A-A"
TNGENERA AUTORA OE LA NOOFEAGON .
INGENIERA AUTORA DE LA ON w2 ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
2 0 om 10.4.2 ESTRUCTURA E-4.2
1:200 — MARZO 2011 i DEFINICION GEOMETRIA FUSTE
N° DE HOJA PILA ESTRIBO E-4-1 AE-4.2
HOJA 22 DE 41
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ESQUEMA DE ARMADURA DE FUSTES
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1 %
DE PLANIFICAGION
F DPRAESTRICTURAS
SECHETARIA GENERAL
MINSTERIO DF NARAESTICTUAS

TIULO

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1
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ARMADURA DE DINTEL (SECCION A - A)

ARMADURA DE DINTEL (SECCION B - B)
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BECIETADUA DF ESTADD
DE PLANIFICACION
E PFRASIIUCTURAS

1% BECRETARA GENERAL
. DF NFRAESIUCTURAS

S CRBCOON GENERA
CE BFRAESTRUCTURAS

TIULO

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1
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TNGENERA ALTORA DE LA NODICACEN
INCENIERA AUTORA DE LA Nz ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N DE FLANO | THuLO DEL PLANO
&= 7 0 05 1m 1042 ESTRUCTURA E-4.2
e 1:100 —] MARZO 2011 . DEFINICION ARMADO DINTEL
N' DE HOJA PILA ESTRIBO E-4.1 A E-4.2
HOJA 24 DE41
ELENA AYUSO MATEOS NUMERICA |  GRAFICA
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SECCIOND -D
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TIULO

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1
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ENCEPADO PILA ESTRIBO E-4.1 AE-4.2

REPLANTEO ENCEPADO PILA 4,1/4,2
PUNTO |COORDEANDA X|COORDENADA Y
.J . 1 434055,153 4597199,804
2 434064,892 4597199,339
3 434054 689 4597190,065
4 434064,428 4597189,600
5 434059,790 4597194,702
REPLANTEO PILOTES ENCEPADO PILA 4,1/4,2
PUNTO |COORDEANDA X|COORDENADA Y
1 434055 629 4597199,280
2 434057,377 4597189,197
3 434058,125 4587198,114
4 434060873 4597199,030
5 434062621 45097198,947
. v . i . e 6 434064,369 4597198,864
7 434055,545 4587197 532
8 434057293 4597197 449
9 434059041 4597197, 366
10 434060,789 4597197,282
. — . — . — 11 434062, 537 4587197,199
12 434064, 285 4587197,116
13 434055, 462 4597195, 784
14 434057,210 4597195, 701
15 434058, 958 4587195,618
16 434060,706 4597195,534
I 17 434062 454 4597195,451
18 434064,202 4597195,368
P2 P4 19 434055,379 4597194,036
3 20 434057 127 4587193,953
DFE Eﬁ ﬁ E:“l ﬁ ﬁ 21 434058,875|  4597193,870
22 434060,623 4597193,786
23 434062,371 4597193,703
24 434064,119 4597193,620
p5 P11 P17 P23 P29 P35 25 434055,295 4597192,288
+ X X X X 26 434057,043 4597192,205
27 434058,791 4587192122
28 434060,539 4597192, 038
29 434062, 287 4597191,955
2 P10 516 527 p2g P34 a0 434064,035 4597191,872
| X X X X 3 43405,212]  4897190,540 ,
PK+ 32 434056,960 4597190,457 PROFUNDIDAD ESTIMADA HINCA RECHAZO SEGUN FORMA HOLANDESA
= gi jﬁg:g: :g:;mg;; HASTA COTA SUPERIOR ESTRATO | qp — Mz x H
P3 P9 P P21 P27 P33 = 434U62I204 459?190'207 TA (SE ESTIMA NO MENOR DE 9.00m) Fxex M+ P)
| X X X X : : - inisble pi
36 434063952 4587190,124 ﬁp_— C:Srgad:dlén;]::zb;e pilote
H= gltura de caida de la maza
e = rechazo o prenetacion por golpe
P2 P8 P14 P20 P26 P32 L P = peso del pilote
3= F = coeficiente de férmula (10 para mazas de cable y 7
m m m m m DETALLE PILOTE para equipos de caida Iibre() : y
P1 p7 P13 P19 P25 P31
(N
P1 P3
BECHESABIA DF 47 TULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
o MODIFICACION N2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 1 2m 104.2 ESTRUCTURA E-4.2
MINISTERIO ICHIRA S CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:200 e— MARZO 2011 L | DEFINICION GEOMETRICA ENCEPADO
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA PILA ESTRIBO E-4.1 AE-4.2
NUDO DE MOLLET. FASE 1 5 HOJA 26 DE41
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ARMADURA EN BASE DE PILA
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ThuLO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 1 2m 1042 ESTRUCTURA E-4.2
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:200 — mARZOZOM | DEFINICION ARMADO ENCEPADO
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA PILA ESTRIBO E-4.1 AE-4.2
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ALZADO FRONTAL

J‘_ VISTA LATERAL
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JCTURAS. 10.4.2
MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 1 2m ESTRUCTURA E-4.2
! J  MINSTERIO iy CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:200 |— warzozott L | DEFINICION GEOMETRIA FUSTE
N N DE HOJA
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— ARMADURA TIPO
ESQUEMA DE ARMADURA DE FUSTES

P s TTULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO

D PLANIFICACION 10.4.2 ESTRUCTURA E-4.2

e MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 05 1m o -
MINISTERIO et CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:100 |— warzozott L | DEFINICION ARMADO FUSTE

" N DE HOJA

DE FOMENTO - LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO PILA ESTRIBO E-4-2 AE-4.3

* NUDO DE MOLLET. FASE 1 HOJA 29 DE 41
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2012

212 A0.20

212 A 0.20

212 A 0.20

CERCOS @20 A 0.20

225 A 0.20 (LATERALES)

2012

212 A0.20

212 A0.20

212 A 0.20

212 A0.20

212 A0.20

212 A 0.20

)

0.90

1 ~»—238.00 —

SOLAPOS ALTERNADOS

2x11925

0.90

—_
CERCOS @20 A 0.20
225 A 0.20
! @25 A 0.20

T ¢ 1 T v ¢ 1.1
E 0 A 0.20 —
225 A0.20
|
ARMADURA DE FUSTE 1.90 1.90
(EN LA ZONA MACIZA SE INTERRUMPIRAN
TODAS LAS ARMADURAS TRANSVERSALES
@12 DE LOS FUSTES EXCEPTO LAS HORQUILLAS
I @12 DE LAS CARAS LATERALES ESTRECHAS)
)
\
[ 30016 =
SOLAPOS ALTERNADOS
. 2.30 l
ARMADURA DE DINTEL (SECCION A - A) | ——
- o 800 —=
ESCALA 1:25 f
2.30 B
—5.00 —= . B ) . ARMADURA DE FUSTE
CEReOS G0 A0 o0 o 225 A 0.20 (LATERALES (EN LA ZONA MACIZA SE INTERRUMPIRAN
“ERCOS @2 2x11992 TODAS LAS ARMADURAS TRANSVERSALES
ARMADURA DE DlNTEL @12 DE LOS FUSTES EXCEPTO LAS HORQUILLAS
N @12 DE LAS CARAS LATERALES ESTRECHAS)
= ESCALA 1:25
30916
—_—
ARMADURA DE FUSTE )
(EN LA ZONA MACIZA SE INTERRUMPIRAN
TODAS LAS ARMADURAS TRANSVERSALES
@12 DE LOS FUSTES EXCEPTO LAS HORQUILLAS
— @12 DE LAS CARAS LATERALES ESTRECHAS)
\
\
. NOTA:
e os | TIULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
GE PLANIHCAG! 10.4.2 ESTRUCTURA E-4.2
idey g MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 05 1m
et CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:100 e e— 70 Zo P i — DEFINICION ARMADO DINTEL
- LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA PILA ESTRIBO E-4-2 A E-4.3
itk S NUDO DE MOLLET. FASE 1 HOJA 30 DE41
FERROVARIS
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[ @20 POR APOYO
|c
'
2x6920
2x6020
A\
, \\ y4 — ” \
20 POR APOYO
\
\
' ! D
SECCIONC - C n ¢ |
ESCALA 1:25 \ ARMADURA ADICIONAL DE APOYOS
ESCALA 1:25
2x6220 2x6220
\
[/[_._._ 1 _._.1\]
NOTA:
Cuando el espesor de la meseta de mortero de nivelacion de apoyos sea mayor
de 30 mm. ird armada con #016 a 0.20m, anclade en la coronacion de la pila
SECCIOND -D \
ESCALA 1:25 \

st niacs [ TIULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N DE PLANO TITULO DEL PLANO
e MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 05 1m 104.2 ESTRUCTURA E-4.2
et CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:100 e—— mMARZO2011 L | DEFINICION ARMADO ZONA APOYOS
N DE HOJA
= LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO PILA ESTRIBO E-4-2 AE-4.3
e NUDO DE MOLLET. FASE 1 HOJA 31 DE41
o =
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REPLANTEO ENCEPADO Y PILA

PUNTO COORD. X COCRD. Y

REPLANTEO PILOTES

ALZADO FRONTA|

=

1 434055,99 4597152,54
2 434065,435 45971469
3 434049,326 4597141,38
4 434058,77 4597135,74
5 434057,351 4597144,13

N
3]
iN
&
[

X
X

O
O
N

o
N
o
BN
o
~
o
o

)
)
0
S
o
(8]
o
EN

PUNTO COORD. X COORD. Y

P1 434056,163 4597151,85
P2 434057,88 4597150,83
P3 434059,597  4597149,8
P4 434061,315 4597148,78
P5 434083,032 4597147,75
P& 434064,749 4597146,73
P7 434054,625 4597149,28
P8 434056,342 4597148,25
P9 434058,059 4597147,23
P10 434059,777 45971462
P11 434061,494 4597145,18
P12 434083,211 4597144 15
P13 434053,087  4597146,7
P14 434054,804 4597145,68
P15 434056,522 4597144,65
P16 434058,239 459714363
P17 434059,956 4597142 6
P18 434061,673 4597141,58
P18 434051,549 459714413
P20 434053,266 45971431
P21 434054,984 4597142,08
P22 434056,701 4597141,05
P23 434058,418 4597140,03
P24 434060,135 4597139
P25 434050,011  4597141,55
P26 434051,728 4597140,53
P27 434053,446  4597139,5
P28 434055,163 4597138,47
P29 434056,88 4597137 45
P30 434058,597 4597136,42

PROFUNDIDAD ESTIMADA HINCA

RECHAZO SEGUN FORMA HOLANDESA

r
L4—

Qp

M2 x H

Fxex M+ P)

Qp= carga adminisble pilote

M = peso de la maza

H = altura de caida de la maza

e = rechazo o prenetacioén por golpe

P = peso del pilote

F = coeficiente de férmula (10 para mazas de cable y 7 para
equipos de caida libre)

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1

ELENA AYUSO MATEOS

ESCALA ORIGINAL A1 FECHA
0 1 2m
1:200 e— MARZO 2011
NUMERICA | GRAFICA

N* DE PLANO
10.4.2

N* DE HOUA
HOJA 32 DE41

TTULO DEL PLANO

ESTRUCTURA E-4.2
DEFINICION GEOMETRIA FUSTE
PILA ESTRIBO E-4-2 AE-4.3
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SECHEIAEA O (51000 TTULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
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N 104.2

o MODIFICACION Ne2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 2 4m ESTRUCTURAE-4.2

CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:100 — MARZO2011 || DEFINICION ARMADO ENCEPADO
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA PILAESTRIBO E-4.2 AE-4.3
NUDO DE MOLLET. FASE 1 e HOJA 33 DE41
ELENA AYUSO MATEOS i NUMERICA |  GRAFICA
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| APOYOS DE NEOPRENO
0x200x60)

- -'_"'-'“'_'_'"""'-----~~~~.~.\ I
\
\
¥ |+ ¥ |+
— - > - —
PILA ESTRIBO E-4.1/ E-4.2 PILAESTRIBO E-4.2/E-4.3
4 POT LIBRE
ggg?gg:ﬁgﬁé TABLA IDENTIFICATIVOS DE APOYOS REPLANTEO APOYOS E-4.2
NOTA 1: POSICION COORD. X COORD. Y
POSICION TIPO APOYO PENDIENTE LA PENDIENTE LONGITUDINAL DEL TABLERO DE LA
POT LIBRE LONGITUDINAL Y FLIO 5 553900 6306 % ESTRUCTURA E-4.2 ES DESCENDENTE A P.K.+ PILA ESTRIBO 9 434055,905 4597194,046
4 TRANSVERSAL == — E-4.1/E4.2 10 434063,596 4597193,679
10 GL 3400_60.20 -1,6% NOTAZ:
COORDENADA X 11 GG 3400_600_60 -1.6% Cuando el espesor de la meseta de mortero sea mayor de 30 mm. ira PILA ESTRIBO " 434053,575 4597145,161
COORDENADA Y 12 GL 3400_60.20 -1,6% armada con #@16 a 0.20m, anclada en la coronacion de la pila. E-4.2/E4.3 12 434061,266 4597144,795

o oo | TITULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TULO DEL PLANO
e MODIFICACION Ne2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 05 m 104.2 ESTRUCTURA E-4.2
e CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:250 e——] MARZO 2011 REPLANTEO DE APOYOS
e N* DE HOJA
- LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
GO G
Eggﬁf;?,._“ﬁ.l NUDO DE MOLLET. FASE 1 = HOJA 34 DE 41
sz ELENA AYUSO MATEOS NUMERICA |  GRAFICA




SECCION A-A

F . 4|,<|4a

APOY0 GG 3400_600_60 (posicion 9 Y 11)
(Pendiente Long. Sup. —1.60%)

Falda de protecciin
Fijacion mural
Pernos y arandelas de seguridad

Estructura hormigén
4 tornillos H M12-30 C1.10.9 Zni2c
+ 4 arandelas ¥12 U - Zni2¢c
4 pernos roscados #30-300

L

~

-1
__‘—:‘J_—A______

—

Fijaciones del placa de deslizamiento

Pijacifnes provisiomales
4 escuadras
8 vis H M8-16 Cl. 8.8
(4 quitar en obra)

PK.(+

==

Pendiente de —1,6%

S

MARCA SERIGRAFIADA EN EL APOYO

EJE LONGITUDINAL DE
e ———————

TIULO

BECHETARIA O FSTADD
DE PLANIFICACION
E PFRASIIUCTURAS

MINISTERIC
DF NARAESTICTUAS
DE FOMENTO
RO
CE BFRALSTRUCTURAS
FERRCVIARIAS

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
SECHETRA SRR CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO

NUDO DE MOLLET. FASE 1

ELENA AYUSO MATEOS

Cota Alta Cota Baja
NOTA 2:
LA PENDIENTE LONGITUDINAL DEL TABLERO DE
LA ESTRUCTURA E-4.2 ES DESCENDENTE A P K.+
2 taladros roscado para
manipulacion M12
pul ()NOTA 1:
Cuando el espesor de la meseta de mortero sea mayor de 30 mm. ir&
armada con #16 a 0.20m, anclada en la coronacion de la pila.
v v
UNIDADES ELS (kN) BV (kN) o
T [— (rod)
2 ud. V.max|Hmax| AL | AT [V.max|Hmax] AL | AT
3400| 600 (£30 | O |4760| 900 (60| O | 0,01
ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
0 50  100mm 1042 ESTRUCTURA E-4.2
1:250 MARZO 2011 . DETALLE APOYO GG 3400_600_60
N* DE HOJA PENDIENTE LONGITUDINAL SUPERIOR -1.60%
NMERCA | GRARCA HOJA 35 DE41 POSICION 9 Y 11




E

‘,{}II

APOYO GL 3400_60.20 (posicion 10 Y 12)
(Pendiente Long. Sup. —1.60%)

Falda de protecciin

Estructura hormigin
. 4 tornillos H M12-30 C1.10.9 Zn12¢

+ 4 arandelas M12 U - Zni2¢
4 pernos roscados #30-300

Fijaciones del placa de deslizamiento

; = MINSTERIO
 DEFOMENTO

BECIETADUA DF ESTADD
DE PLANIFICACION

E PFRASIIUCTURAS
SECRETARA GENERAL
DF NIAESTIUCRURAS

CRBCCON GEMERA
DE FFRACSTRUCTURAS

TIULO

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1

PK (+

MARCA SERIGRAFIADA EN EL APOYO

EJE LONGITUDINAL DE

A - B
Fiiacis isional
4 escuadras
8 vis H M8-16 (L 8.8
N___(4 quitar en obra)
Cota Alta Cota Baja
NOTA 2:
LA PENDIENTE LONGITUDINAL DEL TABLERO DE
LA ESTRUCTURA E-4.2 ES DESCENDENTE A P.K.+
2 taladros roscado
_— manipulacién W12 wiz ()NOTA:
Cuando el espesor de la meseta de mortero sea mayor de 30 mm. iré
armada con #216 a 0.20m, anclada en la coronacién de la pila.
v
UNIDADES ELS (kN) H ELV (kN) ="
C— | S— (rod)
2 ud V.max|Hmax| AL | AT [Vimax|Hmax| AL | AT
3400| O |30 | £10 |4760| O | 60 | 40 | 0,01
ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
0 50  100mm 1042 ESTRUCTURA E-4.2
1:250 MARZO 2011 DETALLE APOYO GL 3400_60.20
N° DE HOJA PENDIENTE LONGITUDINAL SUPERIOR 1.60%
HOJA 36 DE41 POSICION 10 Y 12
ELENA AYUSO MATEOS NUMERICA |  GRAFICA




SECCION LONGITUDINAL

MINISTERIO
DE FOMENTO

BECHETARA OF £
CE PLANIFICACION
E PFRASIIUCTURAS

SECHETARA GENERAL
DF NIAESTIUCRURAS

TIULO

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1

ELENA AYUSO MATEOS

VISTAB

ACERO 3x188x388 \ |

ACERO 15x250x450

NEORPRENO

‘ 60x400x200

ACERO 15x188x388

VISTAC

2x2 CONECTADORES

] ]

\ @20 mm. H= 150 mm. /
L
ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
0 20 40mm 1042 ESTRUCTURA E-4.2
1:100 e—] MARZO 2011 NEOPRENOS DESLIZANTES PARA TOPE LONGITUDINAL
v
N* DE HOJA PILA ESTRIBO E-4.1/E-4.2
HOJA 37 DE41
NUMERICA |  GRAFICA




PLANTA

/I\ \

|

>

—_ PILA ESTRIBO UNI L ONES J’— —l
E-4.1/E-4.2 BAJANTE PILA ESTRIBO
E-4.2/E-43

SECCION TIPO

¥ V
PROYECGION
|
|
T ¢ [ .jt ! ¢
1
1+ ¢ ! I || *
R |
R S + i v ar
u | CANALETA qn
W i I HUECO 60mm PARA CDMUNICACIONR an
T | 4—15 4] . HUECO 60mm PARA : DRENAJE N s S
D DRENAJE 3]
CHAPA PARA IMPERMEABILIZACION CHAPA PARA
DESAGUE DESAGUE

LONGITUDINAL LONGITUDINA|

TUBO
DESAGUE

TUBO
DESAGUE

|
|
|
|
|
DEL TABLERO [
|
|
|
|

e os | TIULO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
D PLANIFICAGH
= 10.4.2
y iyl MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 2 4m ESTRUCTURAE-4.2
i MINISTERIC e CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA 1:100 — MARZO2011 L | DRENAJE LONGITUDINAL
1 LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA PLANTA Y DETALLES
NUDO DE MOLLET. FASE 1 = = HOJA 38 DE41
ELENA AYUSO MATEOS - NUMERICA |  GRAFICA
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MORTERO / 4
CHAPA SOLDADA A LOS POSTES DE LA/ BARANDILLA Y RIGIDIZADOR ENTRE POSTES BARANDILLA
_————— e — e — ] A LA CHAPA SUPERIOR DEL TABLERO (REFUERZO CHAPA ZOCALO)
DE IGUAL COLOR QUE TABLERO METALICO
LOSA IMPOSTA JUNTAL DILATACION

DETALLE CANALETA EN
TABLERO METALICO

ESCALA 1/10 N

| PROYECCION

TRANSVERSAL

5.00m PARA DESAGUE

|
‘ BORDE ARCO METALICO
1 |

-
. }

—
ey ey Jyn Ny

SOLDADAS AL TABLERO PARA
FIJACION DE MESETA DE
MORTERO

MESETA DE MORTERO
(e.: 0.05m)

|
]

RIGIDIZADOR ENTRE POSTES
BARANDILLA (REFUERZO CHAPA
ZOCALO)

CHAPA SOLDADA A LOS POSTES
DE LA BARANDILLA'Y A LA CHAPA
SUPERIOR DEL TABLERO

BAJANTE
2100

&

MINISTERIO
DE FOMENTO

TIULO

MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO
NUDO DE MOLLET. FASE 1

|
!
|
I o CANALETA ‘
a1 _~COMUNICACIONES |
—* ] HUECO 60mm PARA |
DRENAJE — T
;] - — = | =
| | IMPERMEABILIZACION
DEL TABLERO
EJE VIADUCTO /
ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
0 250  500mm 1042 ESTRUCTURA E-4.2
1:125 MARZO 2011 . DETALLES ACABADO ESTRUCTURA
N° DE HOJA BARANDILLA Y CANALETA DE COMUNICACIONES
HOJA 39 DE41
NUMERICA |  GRAFICA

ELENA AYUSO MATEOS




ALZADO

DETALLE 1

’IIII|||||||||||||||||||||||||||||N r

DETALLE

SECCION B-B

2

PANTALLA

TABLESTACAS

BECHETARIA D ESTADD
CE PLANIFICACION
E PFRASIIUCTURAS

TIULO

ALZADO DETALLE 1
DETALLE 2 ) .
DETALLE 3
y |A PLANTA
A
N
Il
4 Il
Il
Il
‘E=====H=:==:J'
i [
y ]
Il
Il
0l
A
‘ |‘
PLANTA A
‘ }8 TABLESTACA
SECCION A-A
NOTAS:
ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 1042
CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA SIE e—] MARZO 2011 | | ESTRUCTURA E-4.2
LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA TABLAESTACAS PILA ESTRIBO 4.1 A 4.2
NUDO DE MOLLET. FASE 1 HOJA 40 DE 41
NUMERICA | GRAFICA

ELENA AYUSO MATEOS




PANTALLA TABLESTACAS

—

NOTAS:
TABLESTACA
ThuLO ESCALA ORIGINAL A1 FECHA N* DE PLANO TITULO DEL PLANO
) MODIFICACION N°2 DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO. RAMAL 0 104.2
- i MINISTERIC (el CASTELLBISBAL/PAPIOL-MOLLET-SANT FOST. ADECUACION DE LA SIE e——] MARZO 2011 I ESTRUCTURA E-4.2
b ; DE FOMENTO ~ ~ LINEA PARA TRAFICOS EN ANCHO INTERNACIONAL Y ANCHO IBERICO N* DE HOJA TABLAESTACAS ESTRIBO
= NUDO DE MOLLET. FASE 1 — HOJA 41 DE41
ELENA AYUSO MATEOS NUMERICA |  GRAFICA
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Desplazamientos en transductores
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TABLE: Joint Coordinates

Joint CoordSys CoordType XorR Y z SpecialJt
Text Text Text cm cm cm Yes/No
1 GLOBAL Cartesian 0.00 0.00 0.00 No
2 GLOBAL Cartesian 244,70 0.00 0.00 No
3 GLOBAL Cartesian 489.40 0.00 0.00 No
4 GLOBAL Cartesian 734.10 0.00 0.00 No
5 GLOBAL Cartesian 978.80 0.00 0.00 No
6 GLOBAL Cartesian 1223.50 0.00 0.00 No
7 GLOBAL Cartesian 1468.20 0.00 0.00 No
8 GLOBAL Cartesian 1712.90 0.00 0.00 No
9 GLOBAL Cartesian 1957.60 0.00 0.00 No
10 GLOBAL Cartesian 2202.30 0.00 0.00 No
11 GLOBAL Cartesian 2447.00 0.00 0.00 No
12 GLOBAL Cartesian 2691.70 0.00 0.00 No
13 GLOBAL Cartesian 2936.40 0.00 0.00 No
14 GLOBAL Cartesian 3181.10 0.00 0.00 No
15 GLOBAL Cartesian 3425.80 0.00 0.00 No
16 GLOBAL Cartesian 3670.50 0.00 0.00 No
17 GLOBAL Cartesian 3915.20 0.00 0.00 No
18 GLOBAL Cartesian 4159.90 0.00 0.00 No
19 GLOBAL Cartesian 4404.60 0.00 0.00 No
20 GLOBAL Cartesian 4649.30 0.00 0.00 No
21 GLOBAL Cartesian 4894.00 0.00 0.00 No
22 GLOBAL Cartesian 489.40 0.00 306.00 No
23 GLOBAL Cartesian 978.80 0.00 544.00 No
24 GLOBAL Cartesian 1468.20 0.00 714.00 No
25 GLOBAL Cartesian 1957.60 0.00 816.00 No
26 GLOBAL Cartesian 2447.00 0.00 850.00 No
27 GLOBAL Cartesian 4404.60 0.00 306.00 No
28 GLOBAL Cartesian 3915.20 0.00 544.00 No
29 GLOBAL Cartesian 3425.80 0.00 714.00 No
30 GLOBAL Cartesian 2936.40 0.00 816.00 No
31 GLOBAL Cartesian 0.00 770.00 0.00 No
32 GLOBAL Cartesian 244.70 770.00 0.00 No
33 GLOBAL Cartesian 489.40 770.00 0.00 No
34 GLOBAL Cartesian 734.10 770.00 0.00 No
35 GLOBAL Cartesian 978.80 770.00 0.00 No
36 GLOBAL Cartesian 1223.50 770.00 0.00 No
37 GLOBAL Cartesian 1468.20 770.00 0.00 No
38 GLOBAL Cartesian 1712.90 770.00 0.00 No
39 GLOBAL Cartesian 1957.60 770.00 0.00 No
40 GLOBAL Cartesian 2202.30 770.00 0.00 No
41 GLOBAL Cartesian 2447.00 770.00 0.00 No
42 GLOBAL Cartesian 2691.70 770.00 0.00 No
43 GLOBAL Cartesian 2936.40 770.00 0.00 No
44 GLOBAL Cartesian 3181.10 770.00 0.00 No
45 GLOBAL Cartesian 3425.80 770.00 0.00 No
46 GLOBAL Cartesian 3670.50 770.00 0.00 No
47 GLOBAL Cartesian 3915.20 770.00 0.00 No
48 GLOBAL Cartesian 4159.90 770.00 0.00 No
49 GLOBAL Cartesian 4404.60 770.00 0.00 No
50 GLOBAL Cartesian 4649.30 770.00 0.00 No
51 GLOBAL Cartesian 4894.00 770.00 0.00 No
52 GLOBAL Cartesian 489.40 770.00 306.00 No
53 GLOBAL Cartesian 978.80 770.00 544.00 No
54 GLOBAL Cartesian 1468.20 770.00 714.00 No
55 GLOBAL Cartesian 1957.60 770.00 816.00 No
56 GLOBAL Cartesian 2447.00 770.00 850.00 No
57 GLOBAL Cartesian 4404.60 770.00 306.00 No
58 GLOBAL Cartesian 3915.20 770.00 544.00 No
59 GLOBAL Cartesian 3425.80 770.00 714.00 No
60 GLOBAL Cartesian 2936.40 770.00 816.00 No

Pagina 11 de 32



TABLE: Joint Coordinates

Joint CoordSys CoordType XorR Y z SpecialJt
Text Text Text cm cm cm Yes/No
61 GLOBAL Cartesian 0.00 385.00 0.00 No
62 GLOBAL Cartesian 244,70 385.00 0.00 No
63 GLOBAL Cartesian 489.40 385.00 0.00 No
64 GLOBAL Cartesian 734.10 385.00 0.00 No
65 GLOBAL Cartesian 978.80 385.00 0.00 No
66 GLOBAL Cartesian 1223.50 385.00 0.00 No
67 GLOBAL Cartesian 1468.20 385.00 0.00 No
68 GLOBAL Cartesian 1712.90 385.00 0.00 No
69 GLOBAL Cartesian 1957.60 385.00 0.00 No
70 GLOBAL Cartesian 2202.30 385.00 0.00 No
71 GLOBAL Cartesian 2447.00 385.00 0.00 No
72 GLOBAL Cartesian 2691.70 385.00 0.00 No
73 GLOBAL Cartesian 2936.40 385.00 0.00 No
74 GLOBAL Cartesian 3181.10 385.00 0.00 No
75 GLOBAL Cartesian 3425.80 385.00 0.00 No
76 GLOBAL Cartesian 3670.50 385.00 0.00 No
77 GLOBAL Cartesian 3915.20 385.00 0.00 No
78 GLOBAL Cartesian 4159.90 385.00 0.00 No
79 GLOBAL Cartesian 4404.60 385.00 0.00 No
80 GLOBAL Cartesian 4649.30 385.00 0.00 No
81 GLOBAL Cartesian 4894.00 385.00 0.00 No
82 GLOBAL Cartesian 0.00 325.00 0.00 No
83 GLOBAL Cartesian 244.70 325.00 0.00 No
84 GLOBAL Cartesian 489.40 325.00 0.00 No
85 GLOBAL Cartesian 734.10 325.00 0.00 No
86 GLOBAL Cartesian 978.80 325.00 0.00 No
87 GLOBAL Cartesian 1223.50 325.00 0.00 No
88 GLOBAL Cartesian 1468.20 325.00 0.00 No
89 GLOBAL Cartesian 1712.90 325.00 0.00 No
90 GLOBAL Cartesian 1957.60 325.00 0.00 No
91 GLOBAL Cartesian 2202.30 325.00 0.00 No
92 GLOBAL Cartesian 2447.00 325.00 0.00 No
93 GLOBAL Cartesian 2691.70 325.00 0.00 No
94 GLOBAL Cartesian 2936.40 325.00 0.00 No
95 GLOBAL Cartesian 3181.10 325.00 0.00 No
96 GLOBAL Cartesian 3425.80 325.00 0.00 No
97 GLOBAL Cartesian 3670.50 325.00 0.00 No
98 GLOBAL Cartesian 3915.20 325.00 0.00 No
99 GLOBAL Cartesian 4159.90 325.00 0.00 No
100 GLOBAL Cartesian 4404.60 325.00 0.00 No
101 GLOBAL Cartesian 4649.30 325.00 0.00 No
102 GLOBAL Cartesian 4894.00 325.00 0.00 No
103 GLOBAL Cartesian 0.00 265.00 0.00 No
104 GLOBAL Cartesian 244.70 265.00 0.00 No
105 GLOBAL Cartesian 489.40 265.00 0.00 No
106 GLOBAL Cartesian 734.10 265.00 0.00 No
107 GLOBAL Cartesian 978.80 265.00 0.00 No
108 GLOBAL Cartesian 1223.50 265.00 0.00 No
109 GLOBAL Cartesian 1468.20 265.00 0.00 No
110 GLOBAL Cartesian 1712.90 265.00 0.00 No
111 GLOBAL Cartesian 1957.60 265.00 0.00 No
112 GLOBAL Cartesian 2202.30 265.00 0.00 No
113 GLOBAL Cartesian 2447.00 265.00 0.00 No
114 GLOBAL Cartesian 2691.70 265.00 0.00 No
115 GLOBAL Cartesian 2936.40 265.00 0.00 No
116 GLOBAL Cartesian 3181.10 265.00 0.00 No
117 GLOBAL Cartesian 3425.80 265.00 0.00 No
118 GLOBAL Cartesian 3670.50 265.00 0.00 No
119 GLOBAL Cartesian 3915.20 265.00 0.00 No
120 GLOBAL Cartesian 4159.90 265.00 0.00 No
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TABLE: Joint Coordinates

Joint CoordSys CoordType XorR Y z SpecialJt
Text Text Text cm cm cm Yes/No
121 GLOBAL Cartesian 4404.60 265.00 0.00 No
122 GLOBAL Cartesian 4649.30 265.00 0.00 No
123 GLOBAL Cartesian 4894.00 265.00 0.00 No
124 GLOBAL Cartesian 0.00 205.00 0.00 No
125 GLOBAL Cartesian 244.70 205.00 0.00 No
126 GLOBAL Cartesian 489.40 205.00 0.00 No
127 GLOBAL Cartesian 734.10 205.00 0.00 No
128 GLOBAL Cartesian 978.80 205.00 0.00 No
129 GLOBAL Cartesian 1223.50 205.00 0.00 No
130 GLOBAL Cartesian 1468.20 205.00 0.00 No
131 GLOBAL Cartesian 1712.90 205.00 0.00 No
132 GLOBAL Cartesian 1957.60 205.00 0.00 No
133 GLOBAL Cartesian 2202.30 205.00 0.00 No
134 GLOBAL Cartesian 2447.00 205.00 0.00 No
135 GLOBAL Cartesian 2691.70 205.00 0.00 No
136 GLOBAL Cartesian 2936.40 205.00 0.00 No
137 GLOBAL Cartesian 3181.10 205.00 0.00 No
138 GLOBAL Cartesian 3425.80 205.00 0.00 No
139 GLOBAL Cartesian 3670.50 205.00 0.00 No
140 GLOBAL Cartesian 3915.20 205.00 0.00 No
141 GLOBAL Cartesian 4159.90 205.00 0.00 No
142 GLOBAL Cartesian 4404.60 205.00 0.00 No
143 GLOBAL Cartesian 4649.30 205.00 0.00 No
144 GLOBAL Cartesian 4894.00 205.00 0.00 No
145 GLOBAL Cartesian 0.00 145.00 0.00 No
146 GLOBAL Cartesian 244.70 145.00 0.00 No
147 GLOBAL Cartesian 489.40 145.00 0.00 No
148 GLOBAL Cartesian 734.10 145.00 0.00 No
149 GLOBAL Cartesian 978.80 145.00 0.00 No
150 GLOBAL Cartesian 1223.50 145.00 0.00 No
151 GLOBAL Cartesian 1468.20 145.00 0.00 No
152 GLOBAL Cartesian 1712.90 145.00 0.00 No
153 GLOBAL Cartesian 1957.60 145.00 0.00 No
154 GLOBAL Cartesian 2202.30 145.00 0.00 No
155 GLOBAL Cartesian 2447.00 145.00 0.00 No
156 GLOBAL Cartesian 2691.70 145.00 0.00 No
157 GLOBAL Cartesian 2936.40 145.00 0.00 No
158 GLOBAL Cartesian 3181.10 145.00 0.00 No
159 GLOBAL Cartesian 3425.80 145.00 0.00 No
160 GLOBAL Cartesian 3670.50 145.00 0.00 No
161 GLOBAL Cartesian 3915.20 145.00 0.00 No
162 GLOBAL Cartesian 4159.90 145.00 0.00 No
163 GLOBAL Cartesian 4404.60 145.00 0.00 No
164 GLOBAL Cartesian 4649.30 145.00 0.00 No
165 GLOBAL Cartesian 4894.00 145.00 0.00 No
166 GLOBAL Cartesian 0.00 85.00 0.00 No
167 GLOBAL Cartesian 244.70 85.00 0.00 No
168 GLOBAL Cartesian 489.40 85.00 0.00 No
169 GLOBAL Cartesian 734.10 85.00 0.00 No
170 GLOBAL Cartesian 978.80 85.00 0.00 No
171 GLOBAL Cartesian 1223.50 85.00 0.00 No
172 GLOBAL Cartesian 1468.20 85.00 0.00 No
173 GLOBAL Cartesian 1712.90 85.00 0.00 No
174 GLOBAL Cartesian 1957.60 85.00 0.00 No
175 GLOBAL Cartesian 2202.30 85.00 0.00 No
176 GLOBAL Cartesian 2447.00 85.00 0.00 No
177 GLOBAL Cartesian 2691.70 85.00 0.00 No
178 GLOBAL Cartesian 2936.40 85.00 0.00 No
179 GLOBAL Cartesian 3181.10 85.00 0.00 No
180 GLOBAL Cartesian 3425.80 85.00 0.00 No
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TABLE: Joint Coordinates

Joint CoordSys CoordType XorR Y z SpecialJt
Text Text Text cm cm cm Yes/No
181 GLOBAL Cartesian 3670.50 85.00 0.00 No
182 GLOBAL Cartesian 3915.20 85.00 0.00 No
183 GLOBAL Cartesian 4159.90 85.00 0.00 No
184 GLOBAL Cartesian 4404.60 85.00 0.00 No
185 GLOBAL Cartesian 4649.30 85.00 0.00 No
186 GLOBAL Cartesian 4894.00 85.00 0.00 No
187 GLOBAL Cartesian 0.00 25.00 0.00 No
188 GLOBAL Cartesian 244,70 25.00 0.00 No
189 GLOBAL Cartesian 489.40 25.00 0.00 No
190 GLOBAL Cartesian 734.10 25.00 0.00 No
191 GLOBAL Cartesian 978.80 25.00 0.00 No
192 GLOBAL Cartesian 1223.50 25.00 0.00 No
193 GLOBAL Cartesian 1468.20 25.00 0.00 No
194 GLOBAL Cartesian 1712.90 25.00 0.00 No
195 GLOBAL Cartesian 1957.60 25.00 0.00 No
196 GLOBAL Cartesian 2202.30 25.00 0.00 No
197 GLOBAL Cartesian 2447.00 25.00 0.00 No
198 GLOBAL Cartesian 2691.70 25.00 0.00 No
199 GLOBAL Cartesian 2936.40 25.00 0.00 No
200 GLOBAL Cartesian 3181.10 25.00 0.00 No
201 GLOBAL Cartesian 3425.80 25.00 0.00 No
202 GLOBAL Cartesian 3670.50 25.00 0.00 No
203 GLOBAL Cartesian 3915.20 25.00 0.00 No
204 GLOBAL Cartesian 4159.90 25.00 0.00 No
205 GLOBAL Cartesian 4404.60 25.00 0.00 No
206 GLOBAL Cartesian 4649.30 25.00 0.00 No
207 GLOBAL Cartesian 4894.00 25.00 0.00 No
208 GLOBAL Cartesian 0.00 445.00 0.00 No
209 GLOBAL Cartesian 244.70 445.00 0.00 No
210 GLOBAL Cartesian 489.40 445.00 0.00 No
211 GLOBAL Cartesian 734.10 445.00 0.00 No
212 GLOBAL Cartesian 978.80 445.00 0.00 No
213 GLOBAL Cartesian 1223.50 445.00 0.00 No
214 GLOBAL Cartesian 1468.20 445.00 0.00 No
215 GLOBAL Cartesian 1712.90 445.00 0.00 No
216 GLOBAL Cartesian 1957.60 445.00 0.00 No
217 GLOBAL Cartesian 2202.30 445.00 0.00 No
218 GLOBAL Cartesian 2447.00 445.00 0.00 No
219 GLOBAL Cartesian 2691.70 445.00 0.00 No
220 GLOBAL Cartesian 2936.40 445.00 0.00 No
221 GLOBAL Cartesian 3181.10 445.00 0.00 No
222 GLOBAL Cartesian 3425.80 445.00 0.00 No
223 GLOBAL Cartesian 3670.50 445.00 0.00 No
224 GLOBAL Cartesian 3915.20 445.00 0.00 No
225 GLOBAL Cartesian 4159.90 445.00 0.00 No
226 GLOBAL Cartesian 4404.60 445.00 0.00 No
227 GLOBAL Cartesian 4649.30 445.00 0.00 No
228 GLOBAL Cartesian 4894.00 445.00 0.00 No
229 GLOBAL Cartesian 0.00 505.00 0.00 No
230 GLOBAL Cartesian 244.70 505.00 0.00 No
231 GLOBAL Cartesian 489.40 505.00 0.00 No
232 GLOBAL Cartesian 734.10 505.00 0.00 No
233 GLOBAL Cartesian 978.80 505.00 0.00 No
234 GLOBAL Cartesian 1223.50 505.00 0.00 No
235 GLOBAL Cartesian 1468.20 505.00 0.00 No
236 GLOBAL Cartesian 1712.90 505.00 0.00 No
237 GLOBAL Cartesian 1957.60 505.00 0.00 No
238 GLOBAL Cartesian 2202.30 505.00 0.00 No
239 GLOBAL Cartesian 2447.00 505.00 0.00 No
240 GLOBAL Cartesian 2691.70 505.00 0.00 No
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TABLE: Joint Coordinates

Joint CoordSys CoordType XorR Y z SpecialJt
Text Text Text cm cm cm Yes/No
241 GLOBAL Cartesian 2936.40 505.00 0.00 No
242 GLOBAL Cartesian 3181.10 505.00 0.00 No
243 GLOBAL Cartesian 3425.80 505.00 0.00 No
244 GLOBAL Cartesian 3670.50 505.00 0.00 No
245 GLOBAL Cartesian 3915.20 505.00 0.00 No
246 GLOBAL Cartesian 4159.90 505.00 0.00 No
247 GLOBAL Cartesian 4404.60 505.00 0.00 No
248 GLOBAL Cartesian 4649.30 505.00 0.00 No
249 GLOBAL Cartesian 4894.00 505.00 0.00 No
250 GLOBAL Cartesian 0.00 565.00 0.00 No
251 GLOBAL Cartesian 244.70 565.00 0.00 No
252 GLOBAL Cartesian 489.40 565.00 0.00 No
253 GLOBAL Cartesian 734.10 565.00 0.00 No
254 GLOBAL Cartesian 978.80 565.00 0.00 No
255 GLOBAL Cartesian 1223.50 565.00 0.00 No
256 GLOBAL Cartesian 1468.20 565.00 0.00 No
257 GLOBAL Cartesian 1712.90 565.00 0.00 No
258 GLOBAL Cartesian 1957.60 565.00 0.00 No
259 GLOBAL Cartesian 2202.30 565.00 0.00 No
260 GLOBAL Cartesian 2447.00 565.00 0.00 No
261 GLOBAL Cartesian 2691.70 565.00 0.00 No
262 GLOBAL Cartesian 2936.40 565.00 0.00 No
263 GLOBAL Cartesian 3181.10 565.00 0.00 No
264 GLOBAL Cartesian 3425.80 565.00 0.00 No
265 GLOBAL Cartesian 3670.50 565.00 0.00 No
266 GLOBAL Cartesian 3915.20 565.00 0.00 No
267 GLOBAL Cartesian 4159.90 565.00 0.00 No
268 GLOBAL Cartesian 4404.60 565.00 0.00 No
269 GLOBAL Cartesian 4649.30 565.00 0.00 No
270 GLOBAL Cartesian 4894.00 565.00 0.00 No
271 GLOBAL Cartesian 0.00 625.00 0.00 No
272 GLOBAL Cartesian 244.70 625.00 0.00 No
273 GLOBAL Cartesian 489.40 625.00 0.00 No
274 GLOBAL Cartesian 734.10 625.00 0.00 No
275 GLOBAL Cartesian 978.80 625.00 0.00 No
276 GLOBAL Cartesian 1223.50 625.00 0.00 No
277 GLOBAL Cartesian 1468.20 625.00 0.00 No
278 GLOBAL Cartesian 1712.90 625.00 0.00 No
279 GLOBAL Cartesian 1957.60 625.00 0.00 No
280 GLOBAL Cartesian 2202.30 625.00 0.00 No
281 GLOBAL Cartesian 2447.00 625.00 0.00 No
282 GLOBAL Cartesian 2691.70 625.00 0.00 No
283 GLOBAL Cartesian 2936.40 625.00 0.00 No
284 GLOBAL Cartesian 3181.10 625.00 0.00 No
285 GLOBAL Cartesian 3425.80 625.00 0.00 No
286 GLOBAL Cartesian 3670.50 625.00 0.00 No
287 GLOBAL Cartesian 3915.20 625.00 0.00 No
288 GLOBAL Cartesian 4159.90 625.00 0.00 No
289 GLOBAL Cartesian 4404.60 625.00 0.00 No
290 GLOBAL Cartesian 4649.30 625.00 0.00 No
291 GLOBAL Cartesian 4894.00 625.00 0.00 No
292 GLOBAL Cartesian 0.00 685.00 0.00 No
293 GLOBAL Cartesian 244.70 685.00 0.00 No
294 GLOBAL Cartesian 489.40 685.00 0.00 No
295 GLOBAL Cartesian 734.10 685.00 0.00 No
296 GLOBAL Cartesian 978.80 685.00 0.00 No
297 GLOBAL Cartesian 1223.50 685.00 0.00 No
298 GLOBAL Cartesian 1468.20 685.00 0.00 No
299 GLOBAL Cartesian 1712.90 685.00 0.00 No
300 GLOBAL Cartesian 1957.60 685.00 0.00 No
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TABLE: Joint Coordinates

Joint CoordSys CoordType XorR Y z SpecialJt
Text Text Text cm cm cm Yes/No
301 GLOBAL Cartesian 2202.30 685.00 0.00 No
302 GLOBAL Cartesian 2447.00 685.00 0.00 No
303 GLOBAL Cartesian 2691.70 685.00 0.00 No
304 GLOBAL Cartesian 2936.40 685.00 0.00 No
305 GLOBAL Cartesian 3181.10 685.00 0.00 No
306 GLOBAL Cartesian 3425.80 685.00 0.00 No
307 GLOBAL Cartesian 3670.50 685.00 0.00 No
308 GLOBAL Cartesian 3915.20 685.00 0.00 No
309 GLOBAL Cartesian 4159.90 685.00 0.00 No
310 GLOBAL Cartesian 4404.60 685.00 0.00 No
311 GLOBAL Cartesian 4649.30 685.00 0.00 No
312 GLOBAL Cartesian 4894.00 685.00 0.00 No
313 GLOBAL Cartesian 0.00 745.00 0.00 No
314 GLOBAL Cartesian 244.70 745.00 0.00 No
315 GLOBAL Cartesian 489.40 745.00 0.00 No
316 GLOBAL Cartesian 734.10 745.00 0.00 No
317 GLOBAL Cartesian 978.80 745.00 0.00 No
318 GLOBAL Cartesian 1223.50 745.00 0.00 No
319 GLOBAL Cartesian 1468.20 745.00 0.00 No
320 GLOBAL Cartesian 1712.90 745.00 0.00 No
321 GLOBAL Cartesian 1957.60 745.00 0.00 No
322 GLOBAL Cartesian 2202.30 745.00 0.00 No
323 GLOBAL Cartesian 2447.00 745.00 0.00 No
324 GLOBAL Cartesian 2691.70 745.00 0.00 No
325 GLOBAL Cartesian 2936.40 745.00 0.00 No
326 GLOBAL Cartesian 3181.10 745.00 0.00 No
327 GLOBAL Cartesian 3425.80 745.00 0.00 No
328 GLOBAL Cartesian 3670.50 745.00 0.00 No
329 GLOBAL Cartesian 3915.20 745.00 0.00 No
330 GLOBAL Cartesian 4159.90 745.00 0.00 No
331 GLOBAL Cartesian 4404.60 745.00 0.00 No
332 GLOBAL Cartesian 4649.30 745.00 0.00 No
333 GLOBAL Cartesian 4894.00 745.00 0.00 No
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TABLE: Connectivity - Frame

Frame  Jointl JointJ IsCurved Length
Text Text Text Yes/No cm

11 2 No 2447

22 3 No 244.7

33 4 No 244.7

44 5 No 244.7

55 6 No 2447

66 7 No 244.7

77 8 No 244.7

88 9 No 244.7

99 10 No 2447
10 10 11 No 244.7
11 11 12 No 244.7
12 12 13 No 244.7
13 13 14 No 2447
14 14 15 No 244.7
15 15 16 No 244.7
16 16 17 No 2447
17 17 18 No 2447
18 18 19 No 244.7
19 19 20 No 244.7
20 20 21 No 2447
211 22 No 577.2
22 22 23 No 544.2
23 23 24 No 518.1
24 24 25 No 499.9
25 25 26 No 490.6
26 21 27 No 577.2
27 27 28 No 544.2
28 28 29 No 518.1
29 29 30 No 499.9
30 30 26 No 490.6
40 31 32 No 244.7
41 32 33 No 244.7
42 33 34 No 2447
43 34 35 No 244.7
44 35 36 No 244.7
45 36 37 No 244.7
46 37 38 No 2447
47 38 39 No 244.7
48 39 40 No 244.7
49 40 41 No 244.7
50 41 42 No 2447
51 42 43 No 244.7
52 43 44 No 244.7
53 44 45 No 244.7
54 45 46 No 2447
55 46 47 No 244.7
56 47 48 No 244.7
57 48 49 No 244.7
58 49 50 No 2447
59 50 51 No 244.7
60 31 52 No 577.2
61 52 53 No 544.2
62 53 54 No 518.1
63 54 55 No 499.9
64 55 56 No 490.6
65 51 57 No 577.2
66 57 58 No 544.2
67 58 59 No 518.1
68 59 60 No 499.9
69 60 56 No 490.6
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TABLE: Connectivity - Frame

Frame  Jointl JointJ IsCurved Length
Text Text Text Yes/No cm
79 31 1 No 770.0
80 32 2 No 770.0
81 33 3 No 770.0
82 34 4 No 770.0
83 35 5 No 770.0
84 36 6 No 770.0
85 37 7 No 770.0
86 38 8 No 770.0
87 39 9 No 770.0
88 41 11 No 770.0
89 42 12 No 770.0
90 43 13 No 770.0
91 45 15 No 770.0
92 46 16 No 770.0
93 47 17 No 770.0
94 48 18 No 770.0
95 49 19 No 770.0
96 50 20 No 770.0
97 51 21 No 770.0
98 44 14 No 770.0
99 40 10 No 770.0
100 61 62 No 244.7
101 62 63 No 244.7
102 63 64 No 244.7
103 64 65 No 244.7
104 65 66 No 244.7
105 66 67 No 244.7
106 67 68 No 244.7
107 68 69 No 2447
108 69 70 No 244.7
109 70 71 No 244.7
110 71 72 No 244.7
111 72 73 No 2447
112 73 74 No 244.7
113 74 75 No 244.7
114 75 76 No 244.7
115 76 77 No 244.7
116 77 78 No 2447
117 78 79 No 244.7
118 79 80 No 244.7
119 80 81 No 244.7
120 82 83 No 244.7
121 83 84 No 244.7
122 84 85 No 244.7
123 85 86 No 244.7
124 86 87 No 244.7
125 87 88 No 244.7
126 88 89 No 244.7
127 89 90 No 244.7
128 90 91 No 244.7
129 91 92 No 244.7
130 92 93 No 244.7
131 93 94 No 2447
132 94 95 No 244.7
133 95 96 No 244.7
134 96 97 No 244.7
135 97 98 No 244.7
136 98 99 No 2447
137 99 100 No 244.7
138 100 101 No 2447

Pagina 18 de 32



TABLE: Connectivity - Frame

Frame  Jointl JointJ IsCurved Length
Text Text Text Yes/No cm
139 101 102 No 2447
140 103 104 No 244.7
141 104 105 No 244.7
142 105 106 No 244.7
143 106 107 No 2447
144 107 108 No 244.7
145 108 109 No 244.7
146 109 110 No 2447
147 110 111 No 2447
148 111 112 No 244.7
149 112 113 No 244.7
150 113 114 No 244.7
151 114 115 No 2447
152 115 116 No 2447
153 116 117 No 244.7
154 117 118 No 244.7
155 118 119 No 2447
156 119 120 No 244.7
157 120 121 No 244.7
158 121 122 No 244.7
159 122 123 No 2447
160 124 125 No 244.7
161 125 126 No 244.7
162 126 127 No 244.7
163 127 128 No 2447
164 128 129 No 244.7
165 129 130 No 244.7
166 130 131 No 244.7
167 131 132 No 2447
168 132 133 No 2447
169 133 134 No 244.7
170 134 135 No 244.7
171 135 136 No 2447
172 136 137 No 2447
173 137 138 No 244.7
174 138 139 No 244.7
175 139 140 No 2447
176 140 141 No 2447
177 141 142 No 244.7
178 142 143 No 244.7
179 143 144 No 2447
180 145 146 No 244.7
181 146 147 No 244.7
182 147 148 No 244.7
183 148 149 No 2447
184 149 150 No 244.7
185 150 151 No 244.7
186 151 152 No 2447
187 152 153 No 2447
188 153 154 No 244.7
189 154 155 No 244.7
190 155 156 No 2447
191 156 157 No 2447
192 157 158 No 244.7
193 158 159 No 244.7
194 159 160 No 244.7
195 160 161 No 2447
196 161 162 No 244.7
197 162 163 No 244.7
198 163 164 No 244.7
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TABLE: Connectivity - Frame

Frame  Jointl JointJ IsCurved Length
Text Text Text Yes/No cm
199 164 165 No 2447
200 166 167 No 244.7
201 167 168 No 244.7
202 168 169 No 244.7
203 169 170 No 2447
204 170 171 No 244.7
205 171 172 No 244.7
206 172 173 No 2447
207 173 174 No 2447
208 174 175 No 244.7
209 175 176 No 244.7
210 176 177 No 244.7
211 177 178 No 2447
212 178 179 No 2447
213 179 180 No 244.7
214 180 181 No 244.7
215 181 182 No 2447
216 182 183 No 244.7
217 183 184 No 244.7
218 184 185 No 244.7
219 185 186 No 2447
220 187 188 No 244.7
221 188 189 No 244.7
222 189 190 No 244.7
223 190 191 No 2447
224 191 192 No 244.7
225 192 193 No 244.7
226 193 194 No 244.7
227 194 195 No 2447
228 195 196 No 2447
229 196 197 No 244.7
230 197 198 No 244.7
231 198 199 No 2447
232 199 200 No 2447
233 200 201 No 244.7
234 201 202 No 244.7
235 202 203 No 2447
236 203 204 No 2447
237 204 205 No 244.7
238 205 206 No 244.7
239 206 207 No 2447
240 208 209 No 244.7
241 209 210 No 244.7
242 210 211 No 244.7
243 211 212 No 2447
244 212 213 No 244.7
245 213 214 No 244.7
246 214 215 No 2447
247 215 216 No 2447
248 216 217 No 244.7
249 217 218 No 244.7
250 218 219 No 2447
251 219 220 No 2447
252 220 221 No 244.7
253 221 222 No 244.7
254 222 223 No 244.7
255 223 224 No 2447
256 224 225 No 244.7
257 225 226 No 244.7
258 226 227 No 244.7
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TABLE: Connectivity - Frame

Frame  Jointl JointJ IsCurved Length
Text Text Text Yes/No cm
259 227 228 No 2447
260 229 230 No 244.7
261 230 231 No 244.7
262 231 232 No 244.7
263 232 233 No 2447
264 233 234 No 244.7
265 234 235 No 244.7
266 235 236 No 2447
267 236 237 No 2447
268 237 238 No 244.7
269 238 239 No 244.7
270 239 240 No 244.7
271 240 241 No 2447
272 241 242 No 2447
273 242 243 No 244.7
274 243 244 No 244.7
275 244 245 No 2447
276 245 246 No 244.7
277 246 247 No 244.7
278 247 248 No 244.7
279 248 249 No 2447
280 250 251 No 244.7
281 251 252 No 244.7
282 252 253 No 244.7
283 253 254 No 2447
284 254 255 No 244.7
285 255 256 No 244.7
286 256 257 No 244.7
287 257 258 No 2447
288 258 259 No 2447
289 259 260 No 244.7
290 260 261 No 244.7
291 261 262 No 2447
292 262 263 No 2447
293 263 264 No 244.7
294 264 265 No 244.7
295 265 266 No 2447
296 266 267 No 2447
297 267 268 No 244.7
298 268 269 No 244.7
299 269 270 No 2447
300 271 272 No 244.7
301 272 273 No 244.7
302 273 274 No 244.7
303 274 275 No 2447
304 275 276 No 244.7
305 276 277 No 244.7
306 277 278 No 2447
307 278 279 No 2447
308 279 280 No 244.7
309 280 281 No 244.7
310 281 282 No 2447
311 282 283 No 2447
312 283 284 No 244.7
313 284 285 No 244.7
314 285 286 No 244.7
315 286 287 No 2447
316 287 288 No 244.7
317 288 289 No 244.7
318 289 290 No 244.7
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TABLE: Connectivity - Frame

Frame  Jointl JointJ IsCurved Length
Text Text Text Yes/No cm
319 290 291 No 2447
320 292 293 No 244.7
321 293 294 No 244.7
322 294 295 No 244.7
323 295 296 No 2447
324 296 297 No 244.7
325 297 298 No 244.7
326 298 299 No 2447
327 299 300 No 2447
328 300 301 No 244.7
329 301 302 No 244.7
330 302 303 No 244.7
331 303 304 No 2447
332 304 305 No 2447
333 305 306 No 244.7
334 306 307 No 244.7
335 307 308 No 2447
336 308 309 No 244.7
337 309 310 No 244.7
338 310 311 No 244.7
339 311 312 No 2447
340 313 314 No 244.7
341 314 315 No 244.7
342 315 316 No 244.7
343 316 317 No 2447
344 317 318 No 244.7
345 318 319 No 244.7
346 319 320 No 244.7
347 320 321 No 2447
348 321 322 No 2447
349 322 323 No 244.7
350 323 324 No 244.7
351 324 325 No 2447
352 325 326 No 2447
353 326 327 No 244.7
354 327 328 No 244.7
355 328 329 No 2447
356 329 330 No 2447
357 330 331 No 244.7
358 331 332 No 244.7
359 332 333 No 2447
372 3 22 No 306.0
3735 23 No 544.0
374 7 24 No 714.0
3759 25 No 816.0
376 11 26 No 850.0
377 13 30 No 816.0
378 15 29 No 714.0
379 17 28 No 544.0
380 19 27 No 306.0
381 33 52 No 306.0
382 35 53 No 544.0
383 37 54 No 714.0
384 39 55 No 816.0
385 41 56 No 850.0
386 43 60 No 816.0
387 45 59 No 714.0
388 47 58 No 544.0
389 49 57 No 306.0
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TABLE: Frame Section Assignments
Frame Section  AutoSelect AnalSect DesignSect

Text Text Text Text Text
1 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
2 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
3 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
4 SD Section N.A. Tirante 1  N.A.
5 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
6 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
7 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
8 SD Section N.A. Tirante 1  N.A.
9 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
10 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
11 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
12 SD Section N.A. Tirante 1  N.A.
13 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
14 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
15 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
16 SD Section N.A. Tirante 1  N.A.
17 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
18 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
19 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
20 SD Section N.A. Tirante 1  N.A.
21 SD Section N.A. Arco N.A.
22 SD Section N.A. Arco N.A.
23 SD Section N.A. Arco N.A.
24 SD Section N.A. Arco N.A.
25 SD Section N.A. Arco N.A.
26 SD Section N.A. Arco N.A.
27 SD Section N.A. Arco N.A.
28 SD Section N.A. Arco N.A.
29 SD Section N.A. Arco N.A.
30 SD Section N.A. Arco N.A.
40 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
41 SD Section N.A. Tirante 1  N.A.
42 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
43 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
44 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
45 SD Section N.A. Tirante 1  N.A.
46 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
a7 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
48 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
49 SD Section N.A. Tirante 1  N.A.
50 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
51 SD Section N.A. Tirante1 N.A.
52 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
53 SD Section N.A. Tirante 1  N.A.
54 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
55 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
56 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
57 SD Section N.A. Tirante 1  N.A.
58 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
59 SD Section N.A. Tirante1  N.A.
60 SD Section N.A. Arco N.A.
61 SD Section N.A. Arco N.A.
62 SD Section N.A. Arco N.A.
63 SD Section N.A. Arco N.A.
64 SD Section N.A. Arco N.A.
65 SD Section N.A. Arco N.A.
66 SD Section N.A. Arco N.A.
67 SD Section N.A. Arco N.A.
68 SD Section N.A. Arco N.A.
69 SD Section N.A. Arco N.A.
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Frame Section  AutoSelect AnalSect DesignSect

Text Text Text Text Text
79 SD Section N.A. Vig 1 N.A.
80 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
81 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
82 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
83 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
84 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
85 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
86 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
87 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
88 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
89 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
20 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
91 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
92 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
93 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
94 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
95 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
96 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
97 SD Section N.A. Vig 1 N.A.
98 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
99 SD Section N.A. Vig 2 N.A.
100 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
101 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
102 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
103 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
104 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
105 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
106 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
107 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
108 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
109 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
110 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
111 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
112 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
113 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
114 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
115 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
116 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
117 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
118 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
119 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
120 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
121 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
122 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
123 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
124 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
125 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
126 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
127 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
128 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
129 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
130 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
131 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
132 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
133 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
134 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
135 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
136 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
137 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
138 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
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Frame Section  AutoSelect AnalSect DesignSect
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139 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
140 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
141 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
142 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
143 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
144 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
145 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
146 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
147 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
148 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
149 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
150 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
151 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
152 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
153 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
154 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
155 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
156 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
157 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
158 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
159 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
160 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
161 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
162 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
163 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
164 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
165 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
166 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
167 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
168 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
169 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
170 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
171 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
172 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
173 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
174 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
175 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
176 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
177 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
178 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
179 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
180 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
181 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
182 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
183 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
184 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
185 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
186 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
187 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
188 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
189 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
190 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
191 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
192 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
193 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
194 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
195 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
196 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
197 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
198 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
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Frame Section  AutoSelect AnalSect DesignSect
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199 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
200 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
201 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
202 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
203 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
204 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
205 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
206 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
207 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
208 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
209 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
210 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
211 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
212 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
213 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
214 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
215 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
216 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
217 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
218 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
219 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
220 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
221 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
222 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
223 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
224 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
225 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
226 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
227 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
228 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
229 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
230 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
231 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
232 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
233 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
234 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
235 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
236 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
237 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
238 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
239 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
240 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
241 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
242 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
243 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
244 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
245 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
246 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
247 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
248 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
249 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
250 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
251 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
252 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
253 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
254 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
255 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
256 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
257 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
258 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
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259 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
260 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
261 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
262 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
263 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
264 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
265 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
266 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
267 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
268 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
269 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
270 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
271 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
272 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
273 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
274 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
275 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
276 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
277 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
278 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
279 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
280 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
281 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
282 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
283 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
284 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
285 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
286 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
287 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
288 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
289 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
290 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
201 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
292 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
293 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
294 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
295 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
296 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
297 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
298 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
299 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
300 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
301 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
302 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
303 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
304 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
305 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
306 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
307 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
308 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
309 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
310 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
311 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
312 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
313 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
314 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
315 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
316 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
317 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
318 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
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319 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
320 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
321 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
322 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
323 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
324 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
325 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
326 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
327 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
328 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
329 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
330 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
331 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
332 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
333 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
334 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
335 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
336 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
337 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
338 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
339 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
340 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
341 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
342 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
343 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
344 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
345 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
346 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
347 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
348 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
349 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
350 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
351 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
352 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
353 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
354 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
355 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
356 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
357 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
358 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
359 SD Section N.A. Rigidizadore N.A.
372 SD Section N.A. Cable N.A.
373 SD Section N.A. Cable N.A.
374 SD Section N.A. Cable N.A.
375 SD Section N.A. Cable N.A.
376 SD Section N.A. Cable N.A.
377 SD Section N.A. Cable N.A.
378 SD Section N.A. Cable N.A.
379 SD Section N.A. Cable N.A.
380 SD Section N.A. Cable N.A.
381 SD Section N.A. Cable N.A.
382 SD Section N.A. Cable N.A.
383 SD Section N.A. Cable N.A.
384 SD Section N.A. Cable N.A.
385 SD Section N.A. Cable N.A.
386 SD Section N.A. Cable N.A.
387 SD Section N.A. Cable N.A.
388 SD Section N.A. Cable N.A.
389 SD Section N.A. Cable N.A.
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FLECHAS

N° Transductor

Tramo

Posicién

Desplazamiento

Desplazamiento mm
PO1 Centro de vano Dcha. L/2 (Nudo 11) -9.28
P02 Centro de vano lzda. L/2 (Nudo 41) -5.97
P03 3 Péndola Dcha. Aprox. L/4 (Nudo 7) -5.24
P04 72 Péndola Izda. Aprox. L/4 (Nudo 45) -2.48
P05 Apoyo Mdvil Dcho. L (Nudo 15) 1.80
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ESFUERZOS Y TENSIONES

Galga Seccidn Barra P V2 V3 T M2 M3 Tensidon Max
T T Tcm T-cm  T-cm (N/mm?)

1y2 1°" péndola Dcha. 372 13 0 0 0 0 0 15.9
3 22 péndola Dcha 373 16 0 0 0 0 0 20.2
4y5 3% péndola Dcha. 374 9 0 0 0 0 0 11.2
6 52 péndola Dcha. 376 19 0 0 0 0 0 24.7

7 72 péndola Dcha. 378 12 0 0 0 0 0 15.3

8 C.d.V Dcho. (ala sup.) 9 37 -8 0 -1 -51 2247 22.0
9 C.d.V Dcho. (ala inf.) 9 37 -8 0 -1 -51 2247 16.3
10  Arco L/4 Dcho. (sup. alma) 23 -106 2 0 17 -60 -819 8.1
11 Arco L/4 Dcho. (inf. alma) 23 -106 2 0 17 -60  -819 14.8
12 Arco L/2 Dcho. (sup. alma) 25 -101 -3 0 0 -71 2570 19.9
13 Ala inferior 32 vigueta 81 2 0 -2 1 676 1642 23.1
14  Arco L/2 Dcho. (inf. alma) 25 -101 -3 0 0 -71 2570 14
15 22 péndola Izda. 382 12 0 0 0 0 0 15.5
16 52 péndola Izda. 385 13 0 0 0 0 0 16.8
17y 19 Alma 32 vigueta 81 1 -6 -8 -1 -568 326 9.3
18 72 péndola Izda. 387 9 0 0 0 0 0 11.7
20 C.d.V lzdo. (Ala sup.) 48 29 -5 1 2 -92 1233 13.6
21  Arco L/2 Izdo. (sup. alma) 64 -73 -2 0 -1 40 1354 12.4
22 Arco L/2 1zdo (inf. alma) 64 -73 -2 0 -1 40 1354 0.8
23 Arco 3L/4 Izdo. (sup. alma) 67 =77 -1 0 12 -26 -247 7.1
24 Arco 3L/4 Izdo. (inf. alma) 67 =77 -1 0 12 -26 -247 9.4
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MODOS DE VIBRACION

TABLE: Modal Periods And Frequencies

OutputCase StepType StepNum Period Frequency CircFreq Eigenvalue
Text Text Unitless Sec Cycl/sec rad/sec rad2/sec2
MODAL Mode 1 0.679228 1.4723 9.2505 85.571
MODAL Mode 2 0.646121 1.5477 9.7245 94.565
MODAL Mode 3 0.470058 2.1274 13.367 178.67
MODAL Mode 4 0.351559 2.8445 17.872 319.42
MODAL Mode 5 0.298531 3.3497 21.047 442.98
MODAL Mode 6 0.238894 4.186 26.301 691.75
MODAL Mode 7 0.232965 4.2925 26.971 727.41
MODAL Mode 8 0.223101 4.4823 28.163 793.15
MODAL Mode 9 0.179589 5.5683 34.986 1224
MODAL Mode 10 0.167505 5.97 37.51 1407
MODAL Mode 11 0.135562 7.3767 46.349 2148.2
MODAL Mode 12 0.12958 7.7173 48.489 2351.2
Frecuencia de Vibr 4.19 1/s
(Vertical, Mode Periodo (s) 0.239
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ANEJO lll. — ANALISIS DEL PROYECTO DE LA ESTRUCTURA



&

INECO

Estructura E4.2 del Nudo de Mollet
Hoja 1 de 5

ANALISIS DEL PROYECTO DE LA ESTRUCTURA

La documentacion facilitada es el “Anejo de calculo del tablero de la estructura
E4.2” y los planos pertenecientes a “Modificacion n°2 del Proyecto Constructivo.
Ramal Castellbisbal / Papiol — Mollet — Sant Fost. Adecuacion de la linea para traficos
en ancho internacional y ancho ibérico. Nudo de Mollet. Fase 1.

Basandose en esta documentacion se ha realizado una evaluacion de la
situacion estructural del viaducto.

Datos estructurales generales

La estructura objeto de este proyecto es la denominada E4.2 perteneciente al
nudo de Mollet del Vallés, en el término municipal de dicha localidad, provincia de
Barcelona.

El viaducto que se va a analizar forma parte del ramal Castellbisbal / Papiol —
Mollet — Sant Fost y salva una via perteneciente a la linea Barcelona — Portbou. Se
trata de un puente mixto, de tipo arco con tablero inferior atirantado. Alcanza una
longitud total de 50,54 m, mientras que la distancia entre ejes de apoyo de 48,94 m,
siendo esta Ultima la utilizada como longitud de célculo.

El tablero de la estructura tiene un ancho total de 9,00 m, mientras que la
distancia entre apoyos es de 7,70 m. Su seccién esta compuesta por una losa de
hormigdn armado, que se sustenta sobre un entramado formado longitudinalmente por
las vigas de borde y los rigidizadores longitudinales y transversalmente por viguetas
distanciadas 2,45 m. En las viguetas impares se sitlan los apoyos de los estribos, en
la primera y Ultima, y las fijaciones de las péndolas en el resto de viguetas impares
intermedias. Dichas péndolas, se unen tanto al arco como al tablero mediante placas y
tornillos. El resto de separacién entre ambos elementos lo cubre un cable de radio 30
mm y cuya longitud va desde los 1,43 m de las péndolas mas cercanas a los estribos
hasta los 6,65 m de la péndola central.

La seccidn transversal se dispone como se especifica a continuacion:
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Los fustes de los estribos son rectangulares huecos con un canto de 0,40 m,
con unas dimensiones exteriores de 3,40 x 3,70 m. Las alturas de dichos estribos de
entrada y salida son, respectivamente, 8,48 my 7,45 m.

Los aparatos de apoyo que sustentan el tablero sobre los estribos son tipo
POT, disponiendo en cada uno de los estribos un POT libre y un POT fijo transversal.
Ademas de estos aparatos de apoyos, también se disponen, como tope longitudinal,
dos apoyos de neopreno enfrentados de dimensiones 400 x 200 x 60.

El estribo de entrada es comun con la estructura E4.1. El estribo de salida es el
mismo que se utiliza como estribo de entrada en la estructura E4.3.

La cimentacion se estima profunda mediante encepado y pilotes con
profundidad de hinca no menor a 9,00 m. Los encepados tienen unas dimensiones de
9,75 x 9,75 m con 6 x 6 pilotes en el caso del estribo de entrada y 11,00 x 13,00 m con
6 x 5 pilotes en el estribo de salida.
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Planos de la estructura:

= Planta general.

= Perfil longitudinal.

= Seccidn tipo.

= Definicibn geométrica del puente.

= Definicibn geométrica de péndolas.

= Muro guardabalasto.

= Definicibn geométrica de encepados, pilas-estribos
= Definiciébn de armado de pila-estribos, fuste, dintel, apoyos
= Replanteo de apoyos.

= Detalle de apoyos.

= Drenaje longitudinal.

= Detalles barandilla.

= Tablaestacas estribos.

Materiales empleados:

Los materiales empleados en la estructura metdlica varian en funcion del
elemento para el que se disponga:

= Perfiles: S 275 JR
= Chapas: S355 J2 N (para t<40) y S355 K2 N (para t=40).
= Tornillos: 10.9 0 12.9.

En el resto de la estructura los materiales empleados son:
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= Hormigon de nivelacion: HM-15
* Pilotes: HP-45/P/25/lla

= Encepado: HP-25/B 20/ lla

= Alzado: HA-30/B/20/lla

= Acero pasivo: B 500 S

Los niveles de control y coeficientes de seguridad para los materiales
adoptados en el presente calculo de la estructura son los siguientes:

= Para el hormigén — control estadistico

= Para el acero — control normal

Los coeficientes de seguridad son los siguientes:
= Para el hormigén — 1,50

= Paraelacero— 1,15

Cargas consideradas:

» Acciones permanentes de valor constante:

= Peso propio: chapa del tablero, rigidizadores longitudinales, viguetas,
tirantes y arco.

= Carga muerta: peso de la via, balasto, murete guardabalasto, canaletas,
peso del agua en las canaletas y barandillas.

» Acciones permanentes de valor no constante: no son aplicables.

> Acciones variables:



&

Estructura E4.2 del Nudo de Mollet
Hoja 5 de 5

= Cargas verticales: tren de cargas UIC-71, coeficientes de impacto, cargas
no ferroviarias (sobrecarga en paseos y cargas puntuales).

= Cargas horizontales: frenado y arranque, fuerza centrifuga, efecto lazo,
tren de carga para la fatiga, acciones locales sobre tablero, viento, nieve y
temperatura.

> Acciones accidentales:
=  Descarrilamiento de vehiculos ferroviarios.
= Impactos.

=  Acciones sismicas.
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FOTOGRAFIA N° 1: Vista general de la estructura 1.

FOTOGRAFIA N° 2: Vista general de la estructura 2.
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Prueba: DINO4 Punto: Al
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)

Punto: G22
P: G22; Pr: EST01; Max: 9.048; Min: -54.84; Rem: 0.156; Est: -19.29
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)

Punto: G23
P: G23; Pr: DINO1; Max: 58.27; Min: -128.0; Rem: 6.226
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)
Punto: G23

P: G23; Pr: ESTO1; Max: 6.007; Min: -134.0; Rem: -0.860; Est: -61.87
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES
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RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)
Punto: G24

P: G24; Pr: DINO1; Max: 94.63; Min: -199.3; Rem: -0.035
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)
Punto: G24

P: G24; Pr: EST01; Max: 103.8; Min: -104.7; Rem: 2.527; Est: -99.65
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)
Punto: P1

P: P1; Pr: DINO1; Max: 0.762; Min: -7.854; Rem: -0.052
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)
Punto: P1

P: P1; Pr: ESTO1; Max: 0.757; Min: -7.594; Rem: -0.049; Est: -7.484
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)
Punto: P2

P: P2; Pr: DINO1; Max: 0.891; Min: -6.361; Rem: -0.049

5 - -
1S
E 0

5+ _

1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80
t [s]
P: P2; Pr: DINO2; Max: 0.842; Min: -6.260; Rem: 6.9E-3
5 - .

€
g 0
5t 4
| | |

10 15 20 25 30 35 40 45 50
t[s]
P: P2; Pr: DINO3; Max: 0.829; Min: -5.803; Rem: 6.9E-3

5 - -
€
Y \/\
5t |
| | | |
20 25 30 35 40
t[s]
P: P2; Pr: DINO4; Max: 0.747; Min: -6.037; Rem: -0.012
5 - -

IS
E O
5F i
| |

30 35 40 45 50 55 60
t [s]




ineco

ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)
Punto: P2

P: P2; Pr: ESTO1; Max: 0.861; Min: -6.154; Rem: -0.039; Est: -6.092
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)

Punto: P3

P: P3; Pr: DINO1; Max: 6.011; Min: -12.11; Rem: -0.284
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)
Punto: P3

P: P3; Pr: ESTO1; Max: 5.899; Min: -4.485; Rem: -0.020; Est: -4.349
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)

Punto: P4

P: P4; Pr: DINO1; Max: 7.847; Min: -9.899; Rem: 0.149
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)
Punto: P4

P: P4; Pr: ESTO1; Max: 0.053; Min: -9.852; Rem: 0.037; Est: -2.776
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)
Punto: P5

P: P5; Pr: DINO1; Max: 0.293; Min: -0.072; Rem: -0.028
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ESTRUCTURA E4.2 DEL NUDO DE MOLLET DEL VALLES

RAMAL CASTELLBISBAL / PAPIOL - MOLLET - SAN FOST (BARCELONA)
Punto: P5

P: P5; Pr: ESTO1; Max: 0.332; Min: -0.096; Rem: -0.015; Est: 0.265
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E-4.2. Nudo Mollet
Hoja 1 de 6

|

ER LIRS

:

FOTOGRAFIA N° 2: Ordenador de control durante los ensayos.



ineco

E-4.2. Nudo Mollet
Hoja 2 de 6

FOTOGRAFIA N° 4: Detalle transductor desplazamiento en centro de vano.
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E-4.2. Nudo Mollet
Hoja 3 de 6

FOTOGRAFIA N° 5: Detalle transductor en apoyo.

FOTOGRAFIA N° 6: Detalle de galga extensométrica de flexion.



ineco

E-4.2. Nudo Mollet
Hoja 4 de 6

\

FOTOGRAFIA N° 7: Detalle de galga extensométrica de cortante.

FOTOGRAFIA N° 8: Acelerémetro.
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E-4.2. Nudo Mollet
Hoja 5 de 6

-

FOTOGRAFIA N° 9: Furgoneta laboratorio utilizada durante el ensayo.

FOTOGRAFIA N° 10: Prueba estatica
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E-4.2. Nudo Mollet
Hoja 6 de 6

FOTOGRAFIA N° 11: Locomotora utilizada en las pruebas
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ACTA DE PRUEBA DE CARGA

[11Po DE PRUEBA:

Recepcion de obra nueva |

FECHA DE PRUEBA:

18/11/2010 |

IDENTIFICACION ESTRUCTURA

ORGANISMO, COMPARIA:

Direccion General de Infraestrucutras Ferroviarias (Ministerio de Fomanto)

LiNEA: Madrid Cham-Lérida-Bama-Cerbere
TRAMO: Barcelona - La Llagosta
P 0+770
PRO\-.’[NCIA: Barcelona
DENOMINACION Estructura E-4.2
REFERENCIA: . PC-B-10-41 -

DESCRIPCION DE LA ESCTRUCTURA O PARTE DE ELLA: El viaducto forma parte del ramal Castellbisbal / Papiol — Mollet — Sant Fost y salva una via perteneciente a la linea
Barcelona — Portbou. Se trata de un puente mixio, de tipo arco con tablero inferior atirantado. Alcanza una longitud total de 50,54 m, mientras que la distancia enire ejes de apoyo
de 48,94 m, siendo esta tltima la utilizada como longitud de calculo. El tablero de la estructura tiene un ancho fotal de 9,00 m, mientras que la distancia entre apoyos es de 7,70 m.
Su seccién estd compuesta por una losa de hormigén armado, que se susienta sobre un entramado formado longiludinalmente por las vigas de borde y los rigidizadores
longitudinales y transversalmente por viguetas distanciadas 2,45 m. En las viguetas impares se sitGan los apoyos de los estribos, en la primera y (ltima, y las fijaciones de las
péndolas en el resto de viguetas impares intermedias. Dichas péndolas, se unen tanto al arco como al tablero mediante placas y tomillos. El resto de separacion entre ambos|
elementos lo cubre un cable de radie 30 mm y cuya lenaitud va desde los 1,43 m de las péndolas mas cercanas a [0s estribos hasta los 8,65 m de la péndola central.

ASISTENTES

NOMBRES

ORGANISMO, COMPARIA

D. Juan Carlos Aceituno Pinilla
D. Jorge Benito Garcia

DTrgc:;i@n Genera[ge !nﬁ'aestrucutras Ferroviarias (DGIF)
Ingenieria y Econémia del Transporte, S.A. (INECO)

Temperatura: 15,0 °C

CONDICIONES ATMOSFERICAS

[

" Humedad relativa: 19%

PUNTOS DE MEDIDA INSTALADOS

B a Vann o1
EQUIPO OPTICO -
FLECHAS|— i
TRANS. DE DESPLAZAMIENTO 5
DEFORMACIONES UNITARIAS BANDAS EXTENSOMETRICAS 24
REGISTRO DE VIBRACIONES ACELEROMETRO 2
o ~otrROs| = - o
TRENES DE CARGA UTILIZADOS
VEHICULO . 'PESO UNITARIO (T)
— NUMERO MATRICULAS
PREVISTO REAL PREVISTO REAL
Loc333.3 Loc 333.3 1 333.373.9 120 toneladas (20 ton/eje) 120 toneladas (20 ton/eje)
Tolva TTF4 Tolva TTF4 1 80 toneladas (20 ton/eje) 80 teneladas (20 ton/eje)

PORCENTAJE DE SOLICITACION RESPECTO A INSTRUCCION:

46%

SENTIDO DE CIRCULACION PARA LAS PRUEBAS DINAMICAS: Del estribo de entrada al estribo de salida y del estribo de salida al estribo de entrada, indistintamente.

HORA DE COMIENZO: 02 horas y 39 minutos

RESULTADOS BASICOS ALCANZADOS EN LA ESTRUCTURA

Vano 01
Flechas 94%
En general = —
PORCENTAJE DE RESPUESTA Eiiiia Deformaciones unitarias 100%
RESPECTO AL PROYECTO DE Prusb implificad Flechas
ruebas simplificadas
PRUEDADECARGA Deformaciones unitarias
Dinamica Frecuencia propia de vibracion 419 Hz
L Flechas 99%
PORCENTAJE DE RECUPERACION Estética En general
Deformaciones unitarias 99% |

ANOMALIAS EN LA INSPECCION VISUAL

Mo se detecto ninguna

anomalia

OBSERVACIONES

CONDICIONES DE PUESTA EN SERVICIO

La colocacién de las cargas se realizé conforme a lo establecido en el Proyecto de Prueba de Carga.

werolx ]

‘NO apto[ |

‘ RESTRICCIONES

D. Jorge Benilo Garcia
por Ingenieria y Econdmia del Transporte, S.A. (INECO)

D. Juan Carlos Aceituno Pinilla
por Direccion General de Infraestruculras Ferroviarias (DGIF)
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