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1. INTRODUCCION.

A instancias del ADIF, se redacta el presente documento, "Informe de Resultados", que
recoge toda la informacion obtenida en la prueba de carga referente a la estructura: 42P103
de la lineca de alta velocidad Madrid-Zaragoza-Barcelona-Frontera Francesa, Tramo:
Lleida-Vilafranca del Penedes, subtramo VII-B, de acuerdo con las especificaciones del
Contrato AV 017/03 suscrito con dicho Organismo, cuyo alcance es la realizacion de las
preceptivas pruebas de carga en los puentes y estructuras a recibir por el ADIF,

previamente a su puesta en servicio.

La redaccion del presente documento atiende a las especificaciones de la "Instruccion
relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Ferrocarril", y se ha
realizado siguiendo las directrices recogidas en la publicacion del Ministerio de Fomento
" Instruccion sobre las inspecciones técnicas en los puentes de ferrocarril (I TPF-05), asi
como las indicadas en el Plan de Actuacion de dichas pruebas, redactado por el ADIF, e

incluido en el Pliego de Bases, con objeto de desarrollar las especificaciones del Contrato.
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2. OBJETO DEL DOCUMENTO.

El objeto del presente Informe es explicar las actividades realizadas en la obra de
referencia, exponer los resultados obtenidos en la Prueba de Carga y, a partir de un analisis

de los mismos, emitir las conclusiones y recomendaciones oportunas.

En cuanto a las actividades desarrolladas en la estructura que nos ocupa, podemos

agruparlas en las siguientes fases:

- Inspeccion preliminar: Realizada el dia 8 de febrero de 2006, complementandose esta

inspeccion con otra inspeccion en fecha 31 de Mayo de 2006.
- Andlisis del Proyecto de la estructura y realizacion del Proyecto de Prueba de Carga.
- Realizacion de la Prueba de Carga: 8 de febrero de 2006.

- Analisis de resultados y realizacion del Informe Final.
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3. DESCRIPCION DE LA OBRA.

La estructura objeto de la prueba, 42P103, pertenece a la linea de alta velocidad Madrid-

Zaragoza-Barcelona-Frontera Francesa, Tramo: Lleida-Vilafranca del Penedes, subtramo

VII-B, P.K. de obra: 709+918, P.K. de linea: 533+092.

Dicha estructura es un marco de hormigén armado con unas dimensiones interiores de
12,50 m de ancho y 5,80 m de alto, quedando un galibo libre de 5,30 m. Los hastiales
tienen un espesor de 1,00 m, la solera de 1,20 m y el dintel superior de 1,20 m. En la unién

de este ultimo con los hastiales se disponen sendas cartelas de 1,00 m de ancho y 0,40 m

de espesor maximo.

Sus caracteristicas fundamentales son las siguientes:

Luz de Ancho del
Vano calculo Tablero Seccion transversal
(m) (m)
V-1 12,50 33,50 Marco de hormigén
armado

Sobre esta estructura existe una banqueta de tierras, y sobre la misma se encuentra situado

el balasto, las vias y la catenaria.
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4. INSPECCION PRELIMINAR.

La inspeccion previa a la ejecucion de la Prueba de Carga fue realizada por el ingeniero de
OFITECO Sr. Felix Mendez Campa. Dicha inspeccion se efectud en fecha 8 de febrero de
2006, siguiéndose las directrices del Plan de Actuacion mencionado en el Apartado 1 del
presente Informe, asi como la publicacion del Ministerio de Fomento " I nstruccién sobre las
ingpecciones técnicas en los puentes de ferrocarril (I TPF-05), comprobandose en la misma
la coincidencia geométrica de la obra con la especificada en la documentacion de Proyecto
facilitada. Dicha inspeccion fue complementada por otra realizada en fecha 31 de Mayo de
2006, realizada por el ingeniero de OFITECO Sr. Juan Carlos Garrido, siguiendo las

mismas directrices.

Asimismo, se comprobd que la estructura no presentaba dafios, defectos ni aspectos
andmalos de caracter estructural de importancia. Tan s6lo hay que comentar la existencia
de nidos de grava y fisuras en las aletas del marco, fisuras en los hastiales del marco, y la
presencia de nidos de grava y una armadura vista somera, en la losa del marco, las cuales

aparecen indicadas en la ficha de seguimiento de la misma.

Con los datos recogidos en las inspecciones realizadas se procedio a la cumplimentacion de
la ficha de seguimiento de la estructura para el Sistema de Gestion de Mantenimiento que esta
implementando el ADIF, utilizando para ello el formato informético de ficha facilitado por

dicho Organismo.

En los anejos n° VII y V de este documento se adjuntan respectivamente, copia de la
mencionada ficha de seguimiento y, la documentacion fotografica correspondiente a las

inspecciones realizadas.
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5. ANALISIS DEL PROYECTO DE LA ESTRUCTURA.

La documentacion del Proyecto, facilitada por el ADIF, consta de los siguientes

documentos:

a)Planos de la estructura 42P103 del proyecto constructivo, “L.A.V. Madrid-Zaragoza-
Barcelona-Frontera Francesa, Tr. Lleida-Martorell, Subtramo VII-B”, (Septiembre-

2004).
- Planta y Seccion, (Plano 5.4.2 Hoja 1 de 7).
- Cajon, definicidon geometrica y armado (Plano 5.4.2 Hoja 2 de 7).
- Aletas, definicion geometrica y armaduras (Plano 5.4.2 Hoja 3 de 7).
- Despieces, (Plano 5.4.2 Hoja 4 de 7).
- Planta y secciones del bloque tecnico, (Plano 5.4.2 Hoja 5 de 7).
- Detalles, (Plano 5.4.2 Hoja 6 de 7).
- Detalles, (Plano 5.4.2 Hoja 7 de 7).

b) Memoria general y anejo n° 6, Estructuras, del proyecto constructivo, “L.A.V.
Madrid-Zaragoza-Barcelona-Frontera Francesa, Tr. Lleida-Martorell, Subtramo VII-
B”. En dicha documentacién no se incluye el anejo de calculo de la estructura

42PI103, por lo que no se ha podido realizar el anélisis del proyecto de la estructura.
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Como anejo n° I a este documento, se acompaiia copia de la documentacion facilitada

referente a la estructura objeto de estudio.
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6. PLAN DE PRUEBA.

Debido a que el Proyecto de la estructura no incluye el Plan de Prueba de la misma, fue
necesaria la elaboracion posterior de un Proyecto de Prueba de Carga, con objeto de
evaluar las tensiones y deformaciones de la estructura bajo las solicitaciones de un tren de

cargas constituido por una (1) locomotora por cada via.

Dicho Proyecto de Prueba de Carga fue realizado por OFITECO, exponiéndose en los

apartados siguientes un resumen del mismo.

6.1. ACCIONES REPRODUCIDAS.

La materializacion de la sobrecarga en el Proyecto de Prueba se realizoé de acuerdo con la
solicitud cursada a través del ADIF, mediante la prestacion de una (1) locomotora por cada

via, cuyas dimensiones se detallan en el croquis incluido en el anejo n° I1I.

Con estos medios, las acciones a reproducir son las propias de la utilizacion de la
estructura, y consisten, dada la naturaleza de la misma, en una (1) hipotesis de sobrecarga
de tipo estatico, asi como las correspondientes hipdtesis de sobrecarga dotadas del impacto

dinamico que le proporcionan tanto la velocidad como el frenado.

Asi pues, el desarrollo de la Prueba de Carga se program¢ del siguiente modo.

6.1.1. Pruebas estéticas.

Se realizard una (1) para cada hipotesis de carga, resultando un total de una (1) prueba

estatica, colocando el correspondiente tren de cargas en la posicion que produce el maximo
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momento flector. Es decir, cargando las dos (2) vias con una sobrecarga materializada por

los siguientes elementos:

Hipoétesis | Vano Vias Sobrecarga

E-1 V-1 ly2 2 Locomotoras

En el anejo n° I1I se adjunta la mencionada posicion de la sobrecarga para el marco.
El ensayo de prueba de carga estatica se realizo atendiendo a los siguientes escalones:

- Escaldén 0: Verificacion de conexion y funcionamiento de todos los instrumentos

de medida, equilibrado y puesta a cero.

- Escalén 1: Determinacion de las lecturas origen estabilizadas de todos los

sensores, sin carga en la estructura.

- Escalon 2: Situacion o posicionamiento de la carga de prueba, realizdndose

medidas continuas en intervalos de tiempo entre 5-15 seg.

- Escalon 3: Estabilizacion de las medidas con la carga de prueba situada,
realizdndose la medida continua de todos los equipos en intervalos de tiempo entre

5-15 seg hasta su total estabilizacion, durante un tiempo no inferior a 10 minutos.
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- Escaldn 4: Descarga de la estructura retirando los vehiculos que constituyen el

tren de carga. Se realizaran lecturas de forma continua, cada 5-15 seg, de todos los

SENSOorces.

- Escalon 5: Estabilizacion final de las medidas, con la estructura totalmente

descargada, realizdndose la medida continua de todos los sensores, cada 5-15 seg,

hasta alcanzar una recuperacion no inferior al 80%, en un intervalo de tiempo no

superior al de mantenimiento de la carga de prueba.

En los escalones de estabilizacion de carga (Escalén 3) y estabilizacion de descarga

(Escalon 5), aparte de los tiempos indicados, y simultdneamente, se seguirdn los

siguientes criterios de estabilizacion:

- En 10 minutos no habra variaciones superiores al 5% de la medida anterior.

- Se esperara a obtener recuperaciones finales superiores al 80% y sirviendo los

criterios anteriores. En caso de no alcanzarse dicho tanto por ciento se procedera a

realizar un segundo ciclo de carga.

6.1.2. Pruebas dinamicas.

En el marco, a continuacién de la correspondiente prueba estatica, se realizaran cinco (5)

pruebas de caracter dinamico, realizandose cargando dos (2) vias en la D-1 y una (1) sola

via en las demads pruebas, con el mismo tren de cargas que el utilizado en la prueba estatica

en dicha via. Dichas pruebas dindmicas seran las siguientes:
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Prueba D-1: Prueba cuasi-estatica 2 vias ( V =10 Km/h).
- Prueba D-2: Prueba cuasi-estatica (V=35 Km/h).

- Prueba D-3: Prueba a velocidad media ( V =30 Km/h ).

- Prueba D-4: Prueba a maxima velocidad ( V =80 Km/h ).

- Prueba D-5: Prueba de frenado a maxima velocidad ( V =80 Km/h ).

6.2. PUNTOS DE MEDIDA.

La disposicion de los puntos de medida puede observarse en el anejo n° III, resultando

unos totales de:

Vano Fleximetros Bandas Geéfonos
Apoyos Y Le ¥ Le
1 0 2 2 2
Totales 2 2
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6.3. EQUIPOS DE MEDIDA.

6.3.1. Parametros de control.

Las medidas realizadas durante el ensayo de prueba de carga fueron de tres (3) tipos:
- Descensos verticales (flechas).
- Deformaciones unitarias (tensiones en el hormigon).

- Frecuencia de vibracion en el centro del vano.

6.3.2. Sensores.

Para la obtencion de dichas medidas se utilizaron los siguientes equipos o sensores:

- Para el control de flechas verticales en el centro del vano se utilizaron fleximetros

equipados con un sensor lineal potenciométrico de desplazamiento y salida 4:20 mA,

utilizando como elemento de transmision de flechas un hilo de acero inoxidable de 2

mm de didmetro fijado a la cara inferior del tablero. El rango de medida es de 50 mm

con una precision del 0.1%

- La medicion de las deformaciones unitarias se realizO mediante bandas

extensométricas directamente adheridas al hormigon, en la fibra inferior del dintel y

segun la direccion longitudinal del mismo.

- El control de vibraciones se realizd6 mediante gedfonos verticales situados en la

seccion media del tablero.
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- Por ultimo, como medidas auxiliares, se realizo un control continuo de los
parametros metereologicos mas significativos: Temperatura, presion atmosférica y

humedad relativa.

En el anejo n° VIII se encuentran las fichas técnicas de los distintos equipos utilizados

durante la prueba.

6.3.3. Unidad de adquisicién.

La unidad de adquisicién empleada en el ensayo de prueba de carga, esta basada en un

ordenador industrial de las siguientes caracteristicas:

- Ordenador PC2000 Pentium III a 800 MHz.
- Memoria RAM 128Mb.

- Disco duro de 20 Gb.

- Controladora ATI XPERT con 8 Mb.

- CD ROM 52x.

- IOMEGA interno 100 Mb.

- Disquetera 3 1/2 (1.4 Mb).

- Monitor color de 17".

- Puertos serie y paralelo.

- Teclado y raton.

En el Bus del ordenador central se alojan dos (2) tarjetas conversoras de 16 bits, de 32
canales analdgicos y 100.000 muestras/seg cada una de ellas, que se encarga de comandar
64 tarjetas acondicionadoras donde se recogen las senales de los distintos sensores a la fre-

cuencia deseada.
Las caracteristicas fundamentales de las tarjetas conversoras son:

- 32 canales de adquisicion cada una de ellas (total 64 canales disponibles).
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- Acondicionamiento de las sefiales a +/- 10 VDC.
- Amplificacién seleccionable por software (1, 10, 100, y 1000).
- Filtros de senal.

Por su parte las tarjetas acondicionadoras (64) permiten la conexion y adquisicion
indistinta de cualquier tipo de sensor, tanto fleximetros y bandas extensométricas como

geodfonos.

El conjunto de tarjetas de acondicionamiento (64 en total) se encuentran repartidas en dos
(2) cajas externas al ordenador central, disponiéndose de treinta y dos (32) canales en cada
una de ellas, que a su vez reciben las acometidas, mediante mangueras multiconductoras,
de los distintos sensores instalados, centralizados previamente en cajas de conexion
intermedias. El equilibrio y ajuste de sefal de los distintos canales se realiza de forma

automatica.

La alimentacion general del Sistema se realiza a 220V 50 Hz, mediante un grupo eléctrico
y una fuente de alimentacion ininterrumpida con salida estabilizada y autonomia de 1 hora.
La excitacion de los sensores se realiza a B.T. (24 VDC) con fuentes de alimentacion
estabilizadas y perfectamente apantalladas. El sistema tiene todas las masas

interconectadas a tierra, materializdndose dicha conexidon con una pica externa.

El sistema de adquisicion, asi como el de transmision de datos, estan concebidos para

evitar la influencia de las lineas de medida sobre las senales de los distintos sensores.

Asi pues, las sefiales que nos proporcionan los fleximetros resistivos se convierten en
sefiales 4-20 mA en los puntos de medida y luego, son llevadas a las tarjetas

acondicionadoras donde se convierten en tension, sin utilizar ningtn tipo de amplificacion.
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Por otro lado, cada una de las bandas extensométricas forma parte de un circuito
extensométrico disefiado especialmente por OFITECO, con compensacion absoluta de las
lineas de medida, alimentado a 24 VDC y corriente constante de 5-10 mA, midiéndose las
deformaciones producidas como desequilibrios o variaciones de la tension de salida del
mismo en tarjetas amplificadoras, amplificando por 10, 100 6 1000 la sefial recibida.
Todos los circuitos llevan un sistema automatico de ajuste inicial de cero. La lectura de las

bandas se realiza a tres hilos.

Por ultimo, los gedfonos para control de vibraciones proporcionan sefiales entre +/- 10 V
que se llevan directamente a las tarjetas mencionadas, utilizando normalmente

amplificaciones de 1 y 10 para su registro.

El programa de adquisicion, "PCESTRUCTURAS", desarrollado integramente por
OFITECO en entorno Windows, se ocupa de realizar las funciones de adquisicion y
analisis, permitiendo la realizacion simultanea de ambas funciones con las siguientes

prestaciones:
ADQUISICION:

Programacion software de todos los parametros de configuracion de las pruebas,

tanto estaticas como dinamicas, teniendo como variables los siguientes parametros:

- Parametros de identificacion.
- Numero de canales y tipo.
- Filtros software.

- Constantes de los sensores.
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- Valores tedricos esperados en la prueba.

- Canales asociados entre si (para calculo de valores netos en flechas en secciones
que no sean apoyos)

- Factores de amplificacion.
- Velocidad de muestreo (hasta 100.000 muestras/segundo).

- Duracion (s6lo para las dindmicas, hasta 5 minutos a velocidad maxima de
adquisicion).

- Estabilizacion y ajuste automatico de medidas iniciales, visualizandose los valores
absolutos y rangos disponibles de los canales configurados.

- Adquisicion de datos segun la configuracion adoptada:

e En las pruebas estaticas se visualizan, en tiempo real y directamente en mm o en
deformaciones unitarias, segun se trate de flechas o de bandas extensométricas, la
totalidad de los canales configurados, los valores tedricos estimados de los mismos y
el porcentaje que frente a estos Ultimos representan, asi como los porcentajes de
recuperacion durante el proceso de descarga. En las flechas de secciones que no sean
apoyos podran visualizarse también directamente los valores netos correspondientes.
Por ultimo, en cualquier momento durante la prueba podrd visualizarse la
representacion grafica de los canales que se seleccionen.

e En las pruebas dindmicas se permite escoger varios canales de los existentes para
su visualizacion grafica en tiempo real, asi como el control automatico de disparo de
la unidad, mediante un algoritmo de nivel con un preevento establecido.

- Almacenamiento en tiempo real (DMA) en soporte magnético de los datos.
Generacion de ficheros compatibles con los modulos de representacion grafica y
analisis.

- Enlace directo con los moédulos de representacion grafica y analisis.

Enlazando con los médulos de ANALISIS Y REPRESENTACION GRAFICA,

los datos almacenados se pueden tratar de forma inmediata para obtener:
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- Listado de datos en monitor o impresora.

- Generacion de salidas graficas en monitor, impresora o plotter. Graficos
temporales independientes y multicanales.

- Zoom de ventanas graficas seleccionadas y chequeo de graficos mediante cursor.
- Calculo de porcentajes alcanzados en las pruebas y valores de recuperacion.

- Coeficientes de impacto dindmico.

- Analisis FFT en tiempo real, modos y frecuencias de vibracion.

- Decremento logaritmico y amortiguamiento.

Asi pues, en cualquier momento de la prueba, el sistema de adquisicion permitird
conocer los valores de las magnitudes obtenidas en cualquiera de los sensores de
control, con el fin de poder establecer la comparacion directa y rapida de los
resultados de cada ensayo, asi como dictaminar sobre la necesidad de adoptar

medidas precautorias especiales.

Finalmente, como prestaciones generales del sistema de adquisicién, podemos

enumerar las siguientes:

- Capacidad simultanea de 64 canales (posibilidad inmediata de 2 sistemas de 32
canales).

- Velocidad de muestreo hasta 100.000 muestras/segundo.

- Tiempo maximo de muestreo (s6lo para las dindmicas), hasta 5 minutos a
velocidad maxima de adquisicion.

- Deriva maxima, en un intervalo de quince minutos, inferior a la resolucion del
sistema.
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- Resolucion global del sistema:

e 0,01 mm para flechas.
e 0,01 pe para deformaciones.

6.3.4. Equipos auxiliares.
Ademas se conto con los siguientes medios y materiales auxiliares:

- Mangueras de conexion multicanal (16 canales) entre el Sistema de Adquisicion

y cajas de conexion intermedias.
- Cajas de conexion multicanal (15 canales) intermedias.
- Mangueras de conexion de sensores, mono y multicanales, empalmables entre si.

- Equipos auxiliares de verificacion y comprobacion de las sefales de los

sensores: polimetros de precision, medidores de aislamiento, osciloscopio, etc.
- Furgoneta Ford Transit carrozada interiormente.

- Emisoras portatiles de comunicaciéon por radio, que permiten mantener una

perfecta comunicacion entre la zona de adquisicion y la de aplicacion de cargas.
- Teléfono movil.

- Repuestos basicos: disco duro, sensores, cajas de conexiéon, mangueras, fuentes

de alimentacion, tarjetas de adquisicion, etc.

- Grupos eléctricos de 2000 W.
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- Fuente de alimentacion ininterrumpida (UPS) de 2000 W y 1 hora de

autonomia.

- Focos haldgenos y materiales auxiliares para iluminacidon exterior en pruebas

nocturnas (hasta una potencia de 1500 W).

- Escalera de dos cuerpos, extensible hasta 5.5 m.
- Cémara fotografica digital.

- Cintas métricas de diferentes longitudes.

- Distanciometro digital de rango minimo de 10 metros.

6.4. PREVISION DE RESULTADOS.

Los valores previstos, para la prueba estética, de las medidas a realizar, en cuanto a flechas
y deformaciones unitarias se refiere, obtenidos de acuerdo con el tren de cargas del
Proyecto de Prueba y con la localizacion de los sensores que se observa en el croquis
correspondiente del anejo n° III, son los siguientes, (flechas negativas indican descenso y

deformaciones unitarias positivas indican traccion):

PRUEBA ESTATICA

- HIPOTESIS E-1: Vano 1.

Vano Seccion Flecha Deformacion
(mm) (LE)
V-1 Y Le -0,19 5,00
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En la documentacién facilitada por ADIF, no se incluye el anejo de calculo del proyecto
constructivo de la estructura de referencia, por lo que no ha sido posible realizar el analisis
de los porcentajes de esfuerzo que representan las cargas de prueba, frente a las cargas de

Proyecto.

PRUEBAS DINAMICAS

- FRECUENCIAS

La frecuencia natural de vibracion de los dos primeros modos de vibracion, son los
siguientes:

Modo 1: 5,96 Hz

Modo 2: 56,94 Hz
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7. PRUEBA DE CARGA.

7.1. DESCRIPCION DEL ENSAYO.

El ensayo de Prueba de Carga fue realizado por un equipo de personal especializado de
OFITECO, bajo la direccion del Ingeniero D. Felix Mendez Campa, el dia 8 de Febrero de
2006.

La instrumentacion abarcd todos los puntos previstos, y la realizacion del ensayo se

efectud de acuerdo a lo estipulado en el Proyecto de prueba.

Las locomotoras fueron las previstas en el Proyecto de Prueba, cuyas caracteristicas y

dimensiones son las siguientes:
- Locomotora:
ePeso total de 120 t
*Dos (2) bogies de tres (3) ejes, transmitiendo cada eje 20 t
e Separacion entre ejes intermedios de los dos (2) bogies: 11,33 m

e Separacion entre ejes de un mismo bogie: 2,06 m
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La secuencia de realizacion de las pruebas fue la siguiente:

Vano Prueba Fecha Hora |Duracion Fichero
1 ESTATICA 8/02/06 |16:53:20| 13 min ESTATICA
1 PRUEBA D-1 8/02/06 |17:30:21| 20sg DINAMICA 10
1 PRUEBA D-2 8/02/06 |17:23:54| 20sg DINAMICA 5
1 PRUEBA D-4 8/02/06 |17:25:51| 20sg DINAMICA 20
1 PRUEBA D-5 8/02/06 |17:28:55| 20sg FRENADO

Correspondiendo la nomenclatura utilizada a las siguientes pruebas:

- Estatica: Prueba estatica con 2 locomotoras.

- Prueba D-1: Prueba cuasi-estatica 2 vias ( V=10 Km/h ).

- Prueba D-2: Prueba cuasi-estatica (V=15 Km/h).

- Prueba D-4: Prueba a méxima velocidad ( V=20 Km/h).

- Prueba D-5: Prueba de frenado a méxima velocidad ( V =20 Km/h).

Realizdndose todas ellas segin las especificaciones y condiciones expresadas en el

Proyecto de Prueba de Carga, con la excepcion del numero de pruebas dinamicas

realizadas, puesto que las condiciones de la via en el momento de realizar las pruebas, no

permitieron la ejecucion de las pruebas D-4 y D-5 a una velocidad superior a 20 km/h,

suprimiendose por tanto la prueba D-3.
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Los datos climatologicos medidos durante la realizacion de las pruebas fueron:

Temperatur | Presion | Humedad
Prueba a i) %)
, (C)

ESTATICA 16,9 1007 58
PRUEBA D-1 16,5 1007 59
PRUEBA D-2 16,6 1007 58
PRUEBA D-4 16,6 1007 58
PRUEBA D-5 16,5 1007 59

Por ultimo, decir que no se produjeron incidencias durante la realizacion de la prueba de

carga.

7.2. RESULTADOS OBTENIDOS.

A continuacion se presentan los resumenes tabulados de los resultados obtenidos en las

pruebas realizadas en la estructura, estaticas y dindmicas.

Como complemento a este apartado, en el anejo n° IV, se presentan los registros obtenidos

durante los diferentes ensayos de que constaron las pruebas.
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PRUEBA DE CARGA DE LA ESTRUCTURA 42PI03

FLECHAS PRUEBA ESTATICA

VANOL1
Valor Valor en |Valor en . Valor en Valor en .
—_— . Carga | Carga Porcentaje Recuperacion
Sensor | Vano Posicion Teobrico Bruto Neto |Alcanzado 9| Descarga Bruto]DescargaNeto] (- 4 ™o
(mm) (mm) (mm)
(mm) (mm)
F1 V1 12lc -0.19 -0.09 -0.09 47.37 0.00 0.00 100.00
F2 V1 12Lc -0.19 -0.09 -0.09 47.37 0.00 0.00 100.00
Porcentaje
Flecha maxima alcanzada -0.09 medio 47.37 Recu peracién media 100.00
(mm) alcanzado (%)
(%)
PRUEBA DE CARGA DE LA ESTRUCTURA 42PI03
BANDAS PRUEBA ESTATICA
VANO1
Valor Valor en . I
Sensor Vano Posici6n Tebrico Carga Porcentaje | Valor en Descarga Recuperacion
Alcanzado % (UE) Alcanzada %
(UE) (UE)
B1 V1 v2Llc 5.00 2.35 47.00 0.12 94.89
B2 V1 v2lc 5.00 2.23 44.60 0.12 94.62
Deformacién maximal FOTEEIED REEUFIEEET
1 5
alcanzada (UE) 235 alcanzado 45.80 media 94.76
(%) (%)
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PRUEBA DE CARGA DE LA ESTRUCTURA 42P103

FLECHAS PRUEBAS DINAMICAS

VANO 1

DINAMICA 10 Km/h

DINAMICA 5 Km/h

DINAMICA 20 Km/h

FRENADO 20 Km/h

L Valor en
Sensor Vano Posicion Valor en Impacto Impacto
Valor en Carga (mm) Valor en Carga (mm) carga(mm)| Dinamico C(:rirngi:;l Din4mico
F1 V1 1/2Lc -0.09 -0.05 -0.05 1.00 -0.05 1.00
F2 V1 12Lc -0.09 -0.02 -0.02 1.00 -0.02 1.00
Impa(?to 1.00 Impa(_:to 1.00
medio medio
PRUEBA DE CARGA DE LA ESTRUCTURA 42PI103
BANDAS PRUEBAS DINAMICAS
VANO 1
DINAMICA 10 Km/h DINAMICA 5 Km/h DINAMICA 20 Km/h FRENADO 20 Km/h
Sensor [ Vano | Posicion Valor en Carga Valor en Carga Valor en Impacto Valor en Impacto
(UE) (UE) Carga (UE) Dinamico Carga (UE) Dinamico
Bl V1 v2lc 2.38 1.17 1.18 1.01 1.17 1.00
B2 V1 v2lc 2.25 0.59 0.59 1.00 0.59 1.00
Impat_:to 1.00 Impat_:to 1.00
medio medio
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PRUEBAS DINAMICAS

FRECUENCIAS PROPIAS DE VIBRACION

La frecuencia natural de vibracion de obtenida es:

Vano1l: 13,50 Hz
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8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

A la vista de los resultados obtenidos, expresados en las tablas precedentes, se considera

oportuno realizar los siguientes comentarios:

- Antes de comenzar, hay que decir que el andlisis del comportamiento de la
estructura que se expone a continuacion, ha sido realizado en base a considerar como
resultados previstos, y por tanto como comportamiento teorico esperado, el obtenido
mediante el calculo del Proyecto de Prueba, calculado con el programa SAP-2000, el

cual permite realizar el analisis estatico y dinamico de estructuras tridimensionales.

- En general, los valores obtenidos durante la prueba de carga no alcanzan los
minimos exigidos por la norma. Esto es debido a la tipologia estructural del puente,
que por la experiencia adquirida por Ofiteco en este tipo de estructuras, presentan
una rigidez significativamente mayor a la calculada teéricamente. Esto, junto con las
simplificaciones realizadas en el modelo de célculo, en el cual no se consideran
aspectos como las tierras contiguas, que contribuyen a un aumento de rigidez en la
estructura, hacen considerar los valores obtenidos durante la prueba como
perfectamente validos aunque no lleguen a alcanzar el minimo exigido para este tipo

de pruebas.

Sobre los resultados obtenidos cabe realizar el siguiente analisis:
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8.1. PRUEBAS ESTATICAS.
- Incidencias.

No se detectaron incidencias o anomalias durante la realizacion de las pruebas.

- Porcentajes alcanzados.

Los resultados obtenidos en la prueba estatica alcanzan los siguientes valores de

porcentaje frente a los previstos en el Proyecto de Prueba de Carga:

% ALCANZADO EN FLECHAS

Prueba

% Minimo

% Maximo

% Medio

ESTATICA

47,37

47,37

47,37

% ALCANZADO EN DEFORMACIONES

Prueba

% Minimo

% Maximo

% Medio

ESTATICA

44,60

47,00

45,80

se obtienen los siguientes porcentajes medios, para flechas y

deformaciones, frente a los valores previstos en el Proyecto de Prueba:
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% ALCANZADO
Prueba Flechas Deformaciones
ESTATICA 4737 45,80

A la vista de los menores porcentajes alcanzados en flechas y deformaciones frente a

los tedricos esperados, cabe realizar los siguientes comentarios:

- La estructura presenta una rigidez longitudinal sensiblemente superior a la

supuesta en la elaboracion del Proyecto de Prueba, es decir, los moédulos de

elasticidad reales, o mas bien las caracteristicas reales de deformacion en la

estructura (E, I) deben ser superiores a las utilizadas en el Proyecto, ademas, la

constante de rigidez del muelle utilizado para modelizar el empotramiento eléstico de

los hastiales del portico debe ser sensiblemente superior a la utilizada en el Proyecto.

A pesar de todo, estos porcentajes, son perfectamente admisibles y, junto a las

elevadas y practicamente instantaneas recuperaciones obtenidas (tal como veremos

en el apartado correspondiente), indican un comportamiento de la estructura correcto

y esencialmente elastico durante la realizacion de la prueba.

- Valores maximos de flecha.

Las flechas maximas medidas en la prueba estatica fueron:

Flecha maxima Luz de calculo Relacion con la
(mm) (m) luz de calculo
-0,09 12,50 138889
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Dichos valores son perfectamente admisibles.

- Recuperaciones.

Las recuperaciones en el proceso de descarga se producen de forma casi instantanea,
tal como puede observarse en los graficos correspondientes, alcanzando porcentajes

perfectamente admisibles frente a los exigidos en el Proyecto de Prueba de Carga.

Asi pues, los porcentajes medios de recuperacion son los siguientes:

% RECUPERACION EN FLECHAS

Prueba

% Minimo

% Maximo

% Medio

ESTATICA

100,00

100,00

100,00

% RECUPERACION EN DEFORMACIONES

Prueba

% Minimo

% Maximo

% Medio

ESTATICA

94,62

94,89

94,76

Por lo que tomando por validos los valores medios obtenidos, resultan los siguientes

porcentajes:

FEBRERO - 2007
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% RECUPERACION

Prueba Flechas Deformaciones

ESTATICA 100,00 94,76

Estas recuperaciones permiten considerar el comportamiento de la estructura como

esencialmente elastico.

8.2. PRUEBAS DINAMICAS.
- Incidencias.

Las pruebas dindmicas se realizaron también sin detectar anomalias dignas de
consideracion. Dadas las condiciones de la via en el momento de realizar las pruebas,
se suprimi6 la prueba D-3, y las pruebas D-4 y D-5 se realizaron a una velocidad

maxima de 20 km/h.

- Frecuencia propia de vibracion.

Del analisis de frecuencia realizado sobre la sefial obtenida con los gedfonos en las
distintas pruebas dindmicas se obtiene como frecuencia del primer modo de

vibracion de la estructura el siguiente valor:

Prueba Frecuencia Teorica| Frecuencia medida
(Hz) (Hz)
FRENADO 5,96 13,50
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Como se observa, este valor es sensiblemente superior al tedrico calculado, lo que
denota una rigidez real de la estructura superior a la considerada en el modelo de
calculo empleado el en proyecto de prueba de carga, siendo al mismo tiempo
perfectamente admisibles para las caracteristicas y tipologia de la estructura, y
conforme a los valores de flechas y deformaciones unitarias medidas. En el anejo n°
IIT se incluye el registro de gedfono mas representativo de la frecuencia de vibracion

del puente.

- Coeficientes de impacto.

Las flechas y deformaciones, en las pruebas dindmicas de cada vano, se midieron

sobre los mismos canales instrumentados en la prueba estatica.

Estas flechas medidas, en especial las flechas netas medidas en los respectivos vanos
(descontado los descensos en los apoyos correspondientes) y estas deformaciones, se
comparardn con unos valores de referencia (dividiéndolas por dichos valores), para
obtener asi lo coeficientes de impacto dindmicos de la estructura frente a las acciones

de velocidad y frenado.

Tal como ya se ha visto anteriormente, para el establecimiento de dichos valores de
referencia se ha utilizado el método de determinacién practica de los mismos,
consistente en realizar una prueba CUASIESTATICA (a velocidad = Cte. = 5 km/h)
con una (1) locomotora circulando por una de las vias. Una vez realizada esta

prueba, los valores netos medidos se han usado como valores de referencia.
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Antes de analizar los resultados obtenidos, podemos decir que en puentes de
ferrocarril situados en lineas de alta velocidad, los valores de coeficientes de impacto

obtenidos son proximos a la unidad.

Asi pues, realizados los comentarios anteriores, el resultado de los coeficientes de

impacto obtenidos en las pruebas dinamicas realizadas son los siguientes:

IMPACTOS EN FLECHAS
Prueba Coeficiente de impacto
DINAMICA 20 Km/h 1,00
FRENADO 20 Km/h 1,00
IMPACTOS EN BANDAS
Prueba Coeficiente de impacto
DINAMICA 20 Km/h 1,00
FRENADO 20 Km/h 1,00

Estos valores son perfectamente admisibles para el tipo de prueba realizada.

- Amortiguamiento de la estructura.

Se calcula a través del llamado Decremento Logaritmico “3”, que tiene la siguiente
expresion:

DR

S=-
n An

Siendo: n N°® de ciclos del intervalo considerado, a la frecuencia
fundamental.
Aop= Amplitud de respuesta dindmica al inicio de dicho intervalo.

A,= Amplitud de la respuesta dindmica al final del intervalo.
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También se puede expresar el amortiguamiento, como fraccion del amortiguamiento
critico, a través del indice de amortiguamiento {, que se define mediante la siguiente

expresion y suele expresarse en tanto por cien:

Los valores obtenidos son los siguientes:

Vano Amortiguamiento o Indice de amortiguamiento {(%)

1 0,06 0,9

Estos valores se consideran perfectamente admisibles, ya que se consideran valores
normales del amortiguamiento, los comprendidos entre 0,03 y 0,12 y del indice de

amortiguamiento, los comprendidos entre 0,5% y 2%, tal y como ocurre en este caso.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De acuerdo con lo expuesto en los apartados precedentes, pueden extraerse las siguientes

conclusiones y recomendaciones:

- Durante las pruebas no se detecto ningun tipo de comportamiento anémalo de la
estructura, asi como tampoco se presentaron incidencias que nos hagan dudar de la

fiabilidad de los resultados obtenidos, por lo que se consideran estos perfectamente

correctos ademas de admisibles.

- Los valores de flechas y deformaciones unitarias obtenidas son perfectamente
admisibles, indicando un comportamiento correcto y esencialmente elastico de la

estructura frente al previsto en el Proyecto de Prueba de Carga. Los porcentajes

medios obtenidos en las pruebas estéticas son los siguientes:

Prueba

Flechas

Deformaciones

ESTATICA

47,37

45,80

- Los valores méximos de flecha obtenidos en las pruebas estdticas fueron los

siguientes:

Flecha maxima
(mm)

Luz de calculo

(m)

Relacion con la
luz de calculo

-0,09

12,50

138889
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- Las recuperaciones obtenidas han sido siempre superiores al 80% (tal y como se
presenta en las tablas del anejo n° IV) y de forma casi instantdnea (tal y como se
observa en las graficas del anejo n°® IV), lo cual permite considerar el compor-

tamiento de la estructura como esencialmente elastico.

- Durante la realizacion de las pruebas no se detectd la aparicion de dafos en las

zonas objeto del ensayo.

Por todo ello, se considera que el comportamiento de la obra en estudio, durante la
realizacion de la prueba de carga, ha sido correcto y esencialmente elastico, aunque con

una rigidez sensiblemente superior a la prevista en el Proyecto de Prueba de carga.
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El presente informe consta de 39 hojas correlativamente numeradas, asi como de ocho

Anejos sin numerar titulados:

I.  DOCUMENTACION FACILITADA POR EL ADIF

II. PROYECTO DE PRUEBA DE CARGA

III. ESQUEMA DE INSTRUMENTACION Y TREN DE CARGA
IV. REGISTRO DE MEDIDAS

V. REPORTAJE FOTOGRAFICO

VL. ACTA DE PRUEBA DE CARGA

VII. FICHA DE SEGUIMIENTO

VIII. PLANIMETRIA Y NIVELACION

Madrid, Febrero de 2007

Fdo. Juan Carlos Garrido Baro
Ingeniero de Caminos
Dpto. Instrumentacion y Sistemas

OFITECO
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Horizontal: El galibo entre caras de pilas es de 16 m

Vertical: Entre cota superior de carril e intradds de la estructura la distancia minima

esde 7.00m
Los estribos se cimientan en el terreno natural

OF.PS.1 P.K. 707+355 L=45.00 Vanos:14.00 - 17.00 ~ 14.00

OF.PS.2 P.K. 706+660 L=45.00 Vanos:14.00 — 17.00 — 14.00

2.1.3 PASOS INFERIORES

La tipologia y definicién geométrica se han establecido de acuerdo con los siguientes
condicionantes:

e Galibos minimos:

- Para carretera

Horizontal: El ancho de la plataforma + 2.0 m correspondientes a cunetas pisables
de hormigén. Para el paso de carreteras el valor minimo del ancho

de plataforma es 8.0 m.

Vertical: Para el paso de carreteras el valor minimo en el punto mas

desfavorable de la plataforma es 5.30 m.

- Para ferrocarril

Horizontal: El valor minimo sera 13,30 m entre fustes de pilas y caras interiores de

estribos.

Vertical: Para el paso de ferrocarril la altura de la catenaria puede alcanzar un
valor maximo de 7.4 m y se debe afiadir una distancia de 250 mm
para que no se forme arco en condiciones dinamicas, por lo tanto el

galibo minimo es de 8.0 m.

o Altura de tierras sobre la obra de paso:

Para obras de paso a rasante o con montera de tierras de hasta unos 5.0 m de altura y con
luces de hasta 10.0 m-12.0 m se han empleado soluciones tipo marco de hormigén armado.

Para monteras de tierra superiores se han empleado soluciones de béveda triarticulada de
hormigén armado, de construccién prefabricada.

Paso Inferior OF.Pl.1_P.K. 709+545

Tipologia: Béveda triarticulada prefabricada
Dimensiones: 10,00x6,84 m
Longitud del obra: 70,08 m

Pendiente del obra: 1,00%
Montera de tierras: 14,40 m

Paso Inferior OF.PL.2 P.K. 709+918

Tipologia: Marco de hormigén armado “in situ”
Dimensiones: 12,50x5,90 m
Longitud del obra: 33,50 m

Pendiente del obra: 1,95%
Montera de tierras: 5,30 m

vﬁ GIF PROYECTO CONSTRUIDO -L.A.V. - Madrid — Zaragoza - Barcelona - Frontera Francesa.
S Tramo: Lleida - Martorell SUBTRAMO Vil-B. Plataforma
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Paso Inferior OF.PI.3 P.K. 710+420

Tipologia: Doble marco de hormigoén armado “in situ”
Dimensiones: 8,00x6,20m+8,00x6,20m
Longitud del obra: 14,14 m

Pendiente del obra: 0,99%
Montera de tierras: 1,25 m

Paso Inferior OF.Pl.4 (FFCC) P.K.710+840

Tableto hiperestatico de vigas artesa prefabricadas con losa “in situ
16,00 m de ancho

Longitud del obra:  20,38m+20,38m

Pendiente del obra: 0,715%

Montera de tierras: 0,00 m

Tipologia:
Dimensiones:

Paso Inferior OF.P1.6 P.K. 710+305

_Tipologia: Béveda triarticulada prefabricada
Dimensiones: 10,00x8,34 m
Longitud del obra: 40,32 m

Pendiente del obra: 3,79%

Montera de tierras: 9,90 m

2.1.4 FALSO TUNEL Y PICOS DE FLAUTA

En ambas bocas del tdnel en mina se ha proyectado la construccién de dos tramos de falso
tnel. Estos falsos tuneles de 20,16 metros en la boca de entrada y de 17,64 en la boca de
salida se han disefiado como una estructura en boveda triarticulada prefabricada ejecutada
a cielo abierto, y que se apoyan en enanos de 2,15 metros de altura que se ejecutan junto

con las zapatas de los mismos “in situ”. Se han definido dos secciones tipo de faiso tinel,

dependiendo de la carga maxima de tierra que gravita sobre ellos, siendo la maxima altura

de montera de 9,15 metros.

Rematando los falsos tineles se han proyectado dos estructuras en pico de flauta con
inclinacion frontal 3(H):2(V) que acompafian lateralmente el relleno del falso tunel. La
longitud de los picos de flauta son de 12,60 metros, tanto en la boca de entrada como en la

de salida.

Estas estructuras se proyectan mediante elementos prefabricados, empotrados en zapatas

ejecutadas “in situ”.

2.1.5 SERVICIOS AFECTADOS

Las obras civiles necesarias para la reposicién de servicios resultan ser una galeria de
servicios que se ejecuta mediante marcos prefabricados, teniendo la entrada y la salida

ejecutadas mediante arquetas.

GALERIA DE SERVICIOS P.K. 710+340

Tipologia: Marco prefabricado
Dimensiones: 2,00x2,00 m
Longitud del obra: 46,00 m

Pendiente del obra: 0,59%
Montera de tierras: 3,255 m

FG’F PROYECTO CONSTRUIDO - L.A.V. - Madrid — Zaragoza - Barcelona - Frontera Francesa
. Tramo: Lleida - Martorell SUBTRAMO VII-B. Plataforma
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|
Tzoe
______ M—1 M2 ~— R TR
| = S E— _:EE.'.. M-3 | 71.081
________________ e i
¥
10,80 11.00 12,00
18,00 | 17,50
3350

- \ " »
=
= p
—_ 1 =
\\ = >/
=
L
SECCION B—-B
L ESCAIA 1:200
l-:
|
B . %
o ¢ e ] + E/ PUNTO X Y
—— y u 4%“ ®
: ®
JE— i ©
o} . ®
(0]
(-]
o
(<]
=
=
=
=
PROYECTO CONSTRUIDO : EL DIRECTOR DEL PROYECTO + | ESCALA (ORIGINAL A—1 FECHA TTULO DEL PLANO N° DE PLANO
LAV. MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA | CONSTRUIDO : [ om ESTRUCTURAS 5.4.2
- TRAMO : LLEIDA - MARTORELL 2% o — som | SEPTIEMBRE 2004 PASO INFERIOR N°2 o
SUBTRAMO : VII-B. PLATAFORMA Fdo: CARLOS PINDADO CARRION | Fdo: FERRAN LOPEZ MAS GRAFICA METROS PLANTA Y SECCION Hoja 1 de 7




g

1,20 (DINTEL)

4 ] e — ] @ o \o V 8 \8 8
o /[ o= 1 |\ e | { [ |

. (0]
i (0]
| : © E o / 8 ! 8
© | DETALLE DE JUNTA EETAA'%E DE JUNTA EN CAJON
o) o § o o ESCALA 1:40
|A I
O"‘M\ I uasn | /Jmﬂo |A
H 4
B 4 » ’ i r
(o) | % [ l o)
i
o) @usal \“"“’O |A o]
i 420 } } T — 1\ o)
iA | o

ARMADURAS DE CAJON
LNBECCION PERPENDICULAR A HASTIALES)

DETALLE—1( VER HOJA — 1)
ESCALA 1:40

MATERIAL TIPIFICACION
08 IVRENGDE S DERNRENAN SN . AVRDULO 37 K IA
O O O O -nunmu_-nvwmum_
LA CRERIEACION WA SO RFRERADA GO LM0A WRGEENG ACRANNMR
L 18 _J 3T 17 %
SECCION A-A
ESCALA 1:40
PROYECTO DO : EL DIRECTOR DEL PROYECTO : | ESCALA (ORIGINAL A-1) FECHA TITULO DEL PLANO N* DE PLANO
LAV. MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA | CONSTRUIDO : INDICADAS ESTRUCTURAS 5.4.2
TRAMO : LLEIDA - MARTORELL SEPTIEMBRE 2004 PASO INFERIOR N°2
SUBTRAMO : VII-B. PLATAFORMA Fdo: CARLOS PINDADO CARRIGN NUMERICA | GRAFICA METROS CAJON. DEFINICION GEOMETRICA Y ARMADO Hoja 2 de 7




7.681

1 1.2
= 2 p=—=
l B ” A 04 op A I B
| s l
ALZADO DE ALETA-1 ) ’
ESCAIA 1:200
ALZADO DE ALETA-2
ESCALA 1:200
| s .IZ“L SECCION A—APDEFINICION GEOMETRICA)
. —_—
B
z . /F
$16/0,15 $18/020
@;anm / @
.|: .|, J: I § $12/0,18G)
: -
N . B i i o
l A o B I B A 0 @ ] [Nnng
$12/0,18
_ @* /018 s1e/020)
ALZADO DE ALETA-3 %93 HE ALEDR=Y
ESCAIA 1:200
@ E -! wiGg)
R s s1e/015(3)
#16/0.18 2/m18 ECCION A—A (ARMADURAS)
@g)" e < r >"“./;9® ESCALA 1:180
DEIIER 5,08 MATERIAL TIPIFICACION
@0 HASTIALES Y DINTEL HA-25 B 20 Mo
ZAPATAS DE PORTICOS Y ALETAS HA-25 B 20 Mo
1 @ s1e/000) CAPA DE REDULARIZACION H4-10 B 20 o
12
— @ § J w2 it ol
bE °,:' = ﬂ"&m AQUA-CEMENTO EN LOS HORMIGONES SE DETERMNARA
- Y wofons SEOUN LA TABLA 37.3:20 DE LA INSTRUCCION EHE PARA UN AUBIENTE
® ® 10S RECUBRIMENTOS SE DETERMINARAN SEQUN EL ARTICULO 37 DE LA
SECCION B—B - INSTRUCCION EHE PARA UN AMBIENTE M Y UN CONTROL DE EJECUCION INTENSO.
SECCION B—B (DEFINICION GEOMETRICA) ESCA 1:150 e B e e A L
PROYECTO CONSTRUIDO : nmnﬂ.mmT EL AUTOR DEL + | ESCALA (ORIGINAL A-1) m’j TIULO DEL PLANO N° DE PLANO
L.AV. MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA | CONSTRUIDO CONSTRUIDO : INDICADAS ESTRUCTURAS 542
" TRAMO : LLEIDA - MARTORELL = | SEPTIEMBRE 2004 PASO INFERIOR N° 2
SUBTRAMO : VII-B. PLATAFORMA Fdo: CARLOS PINDADO CARRIGN | Fdo: FERRAN LOPEZ WS NUMERICA | GRAFICA METROS ALETAS DEFINICION GEOMETRICA Y ARMADURAS Hoja 3 de 7




MARCO MODULO-3

MARCO MODULO-1

N° DE PLANO

Hoja

THULO DEL PLANO

e | SEPTIEMBRE 2004
GRAFICA METROS

ESCALA (ORIGINAL A-1)
NUMERICA I

EL AUTOR DEL PROYECTO CONSULTOR (ASISTENCA AL CONTROL DE OBRAS) :

EL DIRECTOR DEL PROYECTO
CCONSTRUIDO :
Fdo: CARLOS PINDADO CARRION  |Fdo FERRAN LOPEZ MAS

SUBTRAMO : VII-B. PLATAFORMA

L.A.V. MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
TRAMO : LLEIDA - MARTORELL

PROYECTO CONSTRUIDO :

QE ) $1°1L80 = | o HI'LED o) ZTLOV0Z = T o I8VZ2OL
SEEEREREIRRRELIL AR RRIRERIE R RR R
SEEEREEEELEREEERILL EEEEEEEIEEEREEEE
w::“umm:x:m IR EREEERIIEREREERE
i 1B
7|8t 3|5t
m... gl gl g £ ¢l 8= a8l |8 m_r gl gl g & % e gq8s |98
mm.:;mmu::mzm mm::mmm:::mmm
vzadN 8 8 & ¥ v $§8 8 2 2 gene vz B 6 8 Re ¢ vsg p e 2 °eee
w2 80T 22 N NP HE RuARE wwe 2 8 2 2% 5 gz oz Romuee
vouvi ik vouvi T
[zwiod] 0% L60YZoYy = | o 160VZOY lsxviol) o5 9199901 = § o 1VOR0L
BB R R0 A RRRQQIRNA B IENNEA D A gy 0] |me|fRlld R ERRORR RO
mmmmuuumuu::_wummu:mumummmu mwmmmmuu:_ummuumm
R R L R R E I LR LR R RN R EE
. 8 &
MLnnnn 8ls 8 2| |8 & LI mmmL»nn V. 88
mm $898 § $8 88333399 58 32398921 8 8 8§39 8 3§ .m.m. 133 §e g s8I R RIig
vzaaN 8 8 R * T8 §88ER B E § B Y"T"A A A R BB B = v B R 8 2 * *Tpp g 2 2 °aeaq
wael 2 B 28 g g8 pgE*R s R » 2 w22 2 2 2 w2 2 » Uaer R ¥ 22 u pEr o2 6 uees
‘g: LI B S s S . B Bmmn . S S S . mummmns . mms g g’ - e e = -
sviol ) GTO0CCY = | o GZ'00CY il ) ZHTIvYP = | o THTWIY
AR IR IR IHIHE R LR B A AR RTRRIRH TN RERL
m% 8339 8 35335923933 8 § 98339393 § 33 8 1 mu/m 8589 8 8§ 389958383 8 § g1
Wm:mmmmmmm:: IR RRLLEI I N O I N wm:m R HHIHE R ELL
ol 8 alles
“ lelelsll® L g% a el lg| a R & 1 | alelsllle LI Y T lslle
g g
Wm §839§ § $8338;§s3n9 2 18§83 13 8 §§8 8 3 mmM $893 § $8 8333839 5 3 3§§
zaad R R §8 ° Tg 3ARRSEY § B H“"°A A A B sa &8 @ m.ﬁ!znnmu * *3 gprRRBY § B §°°
wuel g § 20 2 28 ¥Y2RERER 2 2 2EEE 2 R 2 82 N B P @ wugl g § 28 2 28 smeNENER ® 2 2Re
VUV - - - e e - = e e e 0 W W W W W w L g: B e E R & " & = &

& cir




1 NOTAS:
SECCION TIPO DE BLOQUE TECNIEO I 1
" MG
\ | - MT
i | i
fl i |
i !
1 MG NN \ . N - MG E 1
AN INAM ) N
O SRS KA RIS RIS, S R N S S S S S S ——

e NN T RNINI 7 N NN
:\\\\\\\\\\\\.\\\\ .00, \r\\\%ﬂ\\\ M\;\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\:
:\\\\\\\\\ 5 \d\\ N \\‘

: 1%, & .

: | § RS ':: 2 ' '4% i

i BN '

"—-—-.,} \\‘ : \"‘;

§ | NN :

e $§ I 4

e — = {i%{}:\{:.l =l ey
PLANTA o X -."'=$ e ==n

PROYECTO CONSTRUIDO : xul.mmT %q.m mmmu.m::: %A(OR?MA—” ;ﬂ WTE—?-S‘._T?UC e N* DE PLANO
ﬁ GIF Bz |7 mve oo oo e wawe | Elniroseaiis | || SoRE R e




— TODO EL MATERIAL MECANIZADO

®
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PASD: 2
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MEMORIA.

1.1. INTRODUCCION.

A instancias del ADIF, se redacta el presente documento, "Proyecto de Prueba de
Carga", referente a la estructura: 42P103 de la linea de alta velocidad Madrid-
Zaragoza-Barcelona-Frontera Francesa, Tramo: Lleida-Vilafranca del Penedes, de
acuerdo con las especificaciones del Contrato AV 017/03 suscrito con dicho
Organismo, cuyo alcance es la realizacion de las preceptivas pruebas de carga en los

puentes y estructuras a recibir por el ADIF, previamente a su puesta en servicio.

La redaccion del presente proyecto, asi como el desarrollo de las actividades incluidas
en el mismo, atiende a las especificaciones de la "Instruccién relativa a las acciones a
considerar en el Proyecto de Puentes de Ferrocarril”, y se ha realizado siguiendo las
directrices recogidas en la publicacion del Ministerio de Fomento **Instruccion sobre
las inspecciones técnicas en los puentes de ferrocarril (ITPF-05); capitulo 4: Pruebas
de carga''. Asi como las indicadas en el Plan de Actuacion de dichas pruebas, redactado
por el ADIF, e incluido en el Pliego de Bases, con objeto de desarrollar las

especificaciones del Contrato.
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2. DATOS SOBRE LA ESTRUCTURA Y ANALISIS DEL PROYECTO
DE LA MISMA.

La estructura objeto de la prueba, 42P103, pertenece a la linea de alta velocidad
Madrid-Zaragoza-Barcelona-Frontera Francesa, Tramo: Lleida-Vilafranca del

Penedes.

Dicha estructura es un marco de hormigén armado con unas dimensiones interiores
de 12,50 m de ancho y 5,80 m de alto, quedando un galibo libre de 5,30 m.. Los
hastiales tienen un espesor de 1,00 m, la solera de 1,20 my el dintel superior de 1,20
m. En la unién de este Gltimo con los hastiales se disponen sendas cartelas de 1,00 m
de ancho y 0,40 m de espesor maximo.

Sus caracteristicas fundamentales son las siguientes:

Luzde | Ancho del .,
Seccidon Transversal

Vano célculo Tablero
(m) (m)
V-1 12,50 3350 Marco de hormigén

armado

Sobre esta estructura existe una banqueta de tierras, y sobre la misma se encuentra

situado el balasto, las vias y la catenaria.

Como Anejo N° | a este documento se acompafia copia de la documentacion

facilitada referente a la estructura objeto de estudio.

La documentacion facilitada por el ADIF comprende:
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a)Planos de la estructura 42P103 del proyecto constructivo, “L.A.V. Madrid-Zaragoza-
Barcelona-Frontera Francesa, Tr. Lleida-Martorell, Subtramo VII-B”, (Septiembre-
2004).

- Planta y Seccion, (Plano 5.4.2 Hoja 1 de 7).
- Cajon, definicion geometrica y armado (Plano 5.4.2 Hoja 2 de 7).

- Aletas, definicién geometrica y armaduras (Plano 5.4.2 Hoja 3 de 7).

Despieces, (Plano 5.4.2 Hoja 4 de 7).

Planta y secciones del blogue tecnico, (Plano 5.4.2 Hoja 5 de 7).

Detalles, (Plano 5.4.2 Hoja 6 de 7).

Detalles, (Plano 5.4.2 Hoja 7 de 7).

b) Memoria general y anejo n° 6, Estructuras, del proyecto constructivo, “L.A.V.
Madrid-Zaragoza-Barcelona-Frontera Francesa, Tr. Lleida-Martorell, Subtramo VII-
B”. En dicha documentacién no se incluye el anejo de calculo de la estructura

42P103, por lo que no se ha podido realizar el analisis del proyecto de la estructura.
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3. JUSTIFICACION DE LA CARGA DE LA PRUEBA.

Para la realizacion de la prueba de carga se ha solicitado a través del A.D.L.F., la
prestacion de un total de dos (2) locomotoras, distribuidas en las dos (2) vias de la
linea del AVE segun configuraciones idénticas para ambas vias, es decir, una (1)
locomotora en cada via. Las caracteristicas y dimensiones de los elementos de carga

son las siguientes:
- Locomotora:
ePeso total de 120 T
¢ Dos (2) bogies de tres (3) ejes, transmitiendo cada eje 20 T
e Separacion entre ejes intermedios de los dos (2) bogies: 11,33 m
e Separacion entre ejes de un mismo bogie: 2,06 m
En el Anejo n° Il se adjuntan esquemas del tren de cargas.

En la documentacion facilitada, no se incluye el anejo de calculo del proyecto
constructivo de la estructura de referencia, por lo que no ha sido posible realizar el
analisis de los porcentajes de esfuerzo que representan las cargas de prueba, frente a

las cargas de Proyecto.
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4.

MEDIDAS A REALIZAR.

Se exponen a continuacién las medidas que se realizaran durante el ensayo de Prueba

de Carga.

4.1 Flechas.

En el marco se mediran flechas verticales en dos (2) puntos de la losa del

marco. Dos puntos de medida (2), en la seccion de 0,50 L.

Para el control de flechas verticales, se utilizaran fleximetros equipados con
sensores de desplazamientos lineales potenciométricos y salida 4:20 mA,
utilizando como elemento de transmision de flechas un hilo de acero
inoxidable de 2 mm de diametro fijado a la cara inferior del tablero. El

rango de medida sera de 50 mm con una precision del 0,1%.

4.2 Deformaciones unitarias.

En el marco se mediran deformaciones unitarias en dos (2) puntos de la losa

del mismo. Dos puntos de medida (2), en la seccién de 0,50 L.

La medicion de las deformaciones unitarias se realizara mediante bandas
extensometricas directamente adheridas al hormigon, en la fibra interior de
la losa del marco y segun la direccion longitudinal de la misma, tanto en

pruebas estaticas como dindmicas.
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4.3 Otras medidas.

Durante las pruebas dindmicas, se realizard& un registro continuo de
vibraciones, mediante dos (2) gedfonos verticales situados en la seccion
media de la losa del marco, con objeto de determinar en dichas pruebas la

frecuencia propia de oscilacion de la estructura.

Por otro lado, se realizard& un control continuo de los parametros
metereoldgicos mas significativos: Temperatura, presion atmosférica y

humedad relativa.

5. PLAN DE CARGA Y PROGRAMACION DEL ENSAYO.

5.1. Pruebas estaticas.

Se realizard una (1) para cada hipdtesis de carga, resultando un total de una
(1) prueba estatica, colocando el correspondiente tren de cargas en la
posicién que produce el maximo momento flector. Es decir, cargando las

dos (2) vias con una sobrecarga materializada por los siguientes elementos:

Hipdtesis | Vano Vias Sobrecarga

E-1 V-1 ly?2 2 Locomotoras
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En el Anejo n° Il se adjunta la mencionada posicion de la sobrecarga para

el marco.

El ensayo de prueba de carga estdtica se realizara atendiendo a los

siguientes escalones:

Escalon 0: Verificacion de conexion y funcionamiento de todos los

instrumentos de medida, equilibrado y puesta a cero.

Escalon 1: Determinacion de las lecturas origen estabilizadas de todos

los sensores, sin carga en la estructura.

Escalon 2: Situaciébn o posicionamiento de la carga de prueba,

realizdndose medidas continuas en intervalos de tiempo entre 5-15 seg.

Escalon 3: Estabilizacion de las medidas con la carga de prueba situada,
realizdndose la medida continua de todos los equipos en intervalos de
tiempo entre 5-15 seg hasta su total estabilizacion, durante un tiempo no

inferior a 10 minutos.

Escalon 4: Descarga de la estructura retirando los vehiculos que
constituyen el tren de carga. Se realizaran lecturas de forma continua,

cada 5-15 seg, de todos los sensores.

Escalén 5: Estabilizacion final de las medidas, con la estructura
totalmente descargada, realizandose la medida continua de todos los

sensores, cada 5-15 seg, hasta alcanzar una recuperacion no inferior al
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80%, en un intervalo de tiempo no superior al de mantenimiento de la

carga de prueba.

En los escalones de estabilizaciéon de carga (Escalon 3) y estabilizacion de
descarga (Escalon 5), aparte de los tiempos indicados, y simultaneamente,

se seguiran los siguientes criterios de estabilizacion:

- En 10 minutos no habré& variaciones superiores al 5% de la medida

anterior.

- Se esperard a obtener recuperaciones finales superiores al 80% vy
sirviendo los criterios anteriores. En caso de no alcanzarse dicho tanto

por ciento se procedera a realizar un segundo ciclo de carga.

5.2. Pruebas dinamicas.

En el marco, a continuacion de la correspondiente prueba estatica, se
realizaran cinco (5) pruebas de caracter dindmico, realizandose cargando
dos (2) vias en la D-1 y una (1) sola via en las demas pruebas, con el mismo
tren de cargas que el utilizado en la prueba estatica en dicha via. Dichas

pruebas dinamicas seran las siguientes:
- Prueba D-1: Prueba cuasi-estatica 2 vias (V =10 Km/h).
- Prueba D-2: Prueba cuasi-estatica (V =5 Km/h).

- Prueba D-3: Prueba a velocidad media ( V =30 Km/h).
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- Prueba D-4: Prueba a maxima velocidad (V =80 Km/h).
- Prueba D-5: Prueba de frenado a méxima velocidad (V =80 Km/h).
6. PREVISION DE RESULTADOS.

En el Anejo n° Il se adjunta la evaluacion de flechas y deformaciones que
previsiblemente son de esperar durante la prueba en el marco de hormigén armado,

en los puntos de control considerados.

Asimismo se adjuntan también los calculos correspondientes a la estimacion de la
frecuencia fundamental de vibracién de la estructura, dando como resultado los dos

primeros modos de vibracion.

A continuacion se expone el resumen de dichos valores calculados, (flechas

negativas indican descenso y deformaciones unitarias positivas indican traccion):

PRUEBA ESTATICA

- HIPOTESIS E-1: Vano 1.

., Flecha Deformacion
Vano Seccion
(mm) (LE)
V-1 % Lc -0,19 5,0

PRUEBAS DINAMICAS

- FRECUENCIAS

Oficina Técnica de Estudios y Control de Obras, S.A. - OFITECO FEBRERO - 2007




CONTRATO DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA REALIZACION DE PRUEBAS DE CARGA PARA LA
RECEPCION DE PUENTES DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA.
TRAMO: LLEIDA-VILAFRANCA DEL PENEDES

AV 017/03

PROYECTO DE PRUEBA DE CARGA DE LA

ESTRUCTURA 42PI103 Pagina 12

La frecuencia natural de vibracién de los dos primeros modos de vibracion, son los

siguientes:
Modo 1: 5,96 Hz
Modo 2: 56,94 Hz

7. CONCLUSION.

El presente documento consta de 12 hojas correlativamente numeradas, asi como de

tres Anejos sin numerar titulados:
I. DOCUMENTACION FACILITADA
II: CALCULOS DE LA PRUEBA DE CARGA

III: FIGURAS

Madrid, Febrero de 2007

Ingeniero de Caminos
Dpto. Instrumentacion y Sistemas
OFITECO
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rubo
Rectángulo


CONTRATO DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA REALIZACION DE PRUEBAS DE CARGA PARA LA

RECEPCION DE PUENTES DE LA LiINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA.
TRAMO: LLEIDA-VILAFRANCA DEL PENEDES
AV 017/03

PROYECTO DE PRUEBA DE CARGA DE LA
ESTRUCTURA 42P103

ANEJOS

Oficina Técnica de Estudios y Control de Obras, S.A. - OFITECO FEBRERO - 2007




CONTRATO DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA REALIZACION DE PRUEBAS DE CARGA PARA LA

RECEPCION DE PUENTES DE LA LiINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA.
TRAMO: LLEIDA-VILAFRANCA DEL PENEDES
AV 017/03

PROYECTO DE PRUEBA DE CARGA DE LA
ESTRUCTURA 42P103

I. DOCUMENTACION FACILITADA

Oficina Técnica de Estudios y Control de Obras, S.A. - OFITECO FEBRERO - 2007




CONTRATO DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA REALIZACION DE PRUEBAS DE CARGA PARA LA

RECEPCION DE PUENTES DE LA LiINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA.
TRAMO: LLEIDA-VILAFRANCA DEL PENEDES
AV 017/03

PROYECTO DE PRUEBA DE CARGA DE LA
ESTRUCTURA 42P103

NOTA: La informacién que se adjunta en el presente anejo se ha extraido de los datos
contenidos en el CD facilitado por el ADIF.

Oficina Técnica de Estudios y Control de Obras, S.A. - OFITECO FEBRERO - 2007




Horizontal: El galibo entre caras de pilas es de 16 m

Vertical: Entre cota superior de carril e intradds de la estructura la distancia minima

esde 7.00m
Los estribos se cimientan en el terreno natural

OF.PS.1 P.K. 707+355 L=45.00 Vanos:14.00 - 17.00 ~ 14.00

OF.PS.2 P.K. 706+660 L=45.00 Vanos:14.00 — 17.00 — 14.00

2.1.3 PASOS INFERIORES

La tipologia y definicién geométrica se han establecido de acuerdo con los siguientes
condicionantes:

e Galibos minimos:

- Para carretera

Horizontal: El ancho de la plataforma + 2.0 m correspondientes a cunetas pisables
de hormigén. Para el paso de carreteras el valor minimo del ancho

de plataforma es 8.0 m.

Vertical: Para el paso de carreteras el valor minimo en el punto mas

desfavorable de la plataforma es 5.30 m.

- Para ferrocarril

Horizontal: El valor minimo sera 13,30 m entre fustes de pilas y caras interiores de

estribos.

Vertical: Para el paso de ferrocarril la altura de la catenaria puede alcanzar un
valor maximo de 7.4 m y se debe afiadir una distancia de 250 mm
para que no se forme arco en condiciones dinamicas, por lo tanto el

galibo minimo es de 8.0 m.

o Altura de tierras sobre la obra de paso:

Para obras de paso a rasante o con montera de tierras de hasta unos 5.0 m de altura y con
luces de hasta 10.0 m-12.0 m se han empleado soluciones tipo marco de hormigén armado.

Para monteras de tierra superiores se han empleado soluciones de béveda triarticulada de
hormigén armado, de construccién prefabricada.

Paso Inferior OF.Pl.1_P.K. 709+545

Tipologia: Béveda triarticulada prefabricada
Dimensiones: 10,00x6,84 m
Longitud del obra: 70,08 m

Pendiente del obra: 1,00%
Montera de tierras: 14,40 m

Paso Inferior OF.PL.2 P.K. 709+918

Tipologia: Marco de hormigén armado “in situ”
Dimensiones: 12,50x5,90 m
Longitud del obra: 33,50 m

Pendiente del obra: 1,95%
Montera de tierras: 5,30 m

vﬁ GIF PROYECTO CONSTRUIDO -L.A.V. - Madrid — Zaragoza - Barcelona - Frontera Francesa.
S Tramo: Lleida - Martorell SUBTRAMO Vil-B. Plataforma
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Paso Inferior OF.PI.3 P.K. 710+420

Tipologia: Doble marco de hormigoén armado “in situ”
Dimensiones: 8,00x6,20m+8,00x6,20m
Longitud del obra: 14,14 m

Pendiente del obra: 0,99%
Montera de tierras: 1,25 m

Paso Inferior OF.Pl.4 (FFCC) P.K.710+840

Tableto hiperestatico de vigas artesa prefabricadas con losa “in situ
16,00 m de ancho

Longitud del obra:  20,38m+20,38m

Pendiente del obra: 0,715%

Montera de tierras: 0,00 m

Tipologia:
Dimensiones:

Paso Inferior OF.P1.6 P.K. 710+305

_Tipologia: Béveda triarticulada prefabricada
Dimensiones: 10,00x8,34 m
Longitud del obra: 40,32 m

Pendiente del obra: 3,79%

Montera de tierras: 9,90 m

2.1.4 FALSO TUNEL Y PICOS DE FLAUTA

En ambas bocas del tdnel en mina se ha proyectado la construccién de dos tramos de falso
tnel. Estos falsos tuneles de 20,16 metros en la boca de entrada y de 17,64 en la boca de
salida se han disefiado como una estructura en boveda triarticulada prefabricada ejecutada
a cielo abierto, y que se apoyan en enanos de 2,15 metros de altura que se ejecutan junto

con las zapatas de los mismos “in situ”. Se han definido dos secciones tipo de faiso tinel,

dependiendo de la carga maxima de tierra que gravita sobre ellos, siendo la maxima altura

de montera de 9,15 metros.

Rematando los falsos tineles se han proyectado dos estructuras en pico de flauta con
inclinacion frontal 3(H):2(V) que acompafian lateralmente el relleno del falso tunel. La
longitud de los picos de flauta son de 12,60 metros, tanto en la boca de entrada como en la

de salida.

Estas estructuras se proyectan mediante elementos prefabricados, empotrados en zapatas

ejecutadas “in situ”.

2.1.5 SERVICIOS AFECTADOS

Las obras civiles necesarias para la reposicién de servicios resultan ser una galeria de
servicios que se ejecuta mediante marcos prefabricados, teniendo la entrada y la salida

ejecutadas mediante arquetas.

GALERIA DE SERVICIOS P.K. 710+340

Tipologia: Marco prefabricado
Dimensiones: 2,00x2,00 m
Longitud del obra: 46,00 m

Pendiente del obra: 0,59%
Montera de tierras: 3,255 m

FG’F PROYECTO CONSTRUIDO - L.A.V. - Madrid — Zaragoza - Barcelona - Frontera Francesa
. Tramo: Lleida - Martorell SUBTRAMO VII-B. Plataforma
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— TODO EL MATERIAL MECANIZADO

®

Y SOLDADO EN TALLER =
— GALVANIZADO EN CALIENTE POR
INMERSION (Minimo 400 g/m2),
POSTERIOR AL MECANIZADO P
— TRATAMIENTO WASH—-PRIMER Y L
TERMOLACADO RAL 5005
~ TODAS LAS COTAS EN L
MILIMETROS -
— SE PRESENTARAN MUESTRAS Y ALZADO INTERIOR DE BARANDILLA
CARACTERISTICAS DE LA FIJACION
DEL MARCO
REPLANTEO A_&- PLANTA: SECCION POR MONTANTE DISTRIBUCION DE SECCION TIPO.
! TALADROS EN PLETINA DETALLES
40
TUBD 80.40.3
E i ‘I, TUBO 80.40.3
| DAL iy §
s TORNLLO M-8 Y DOBLE TUERCA ﬂ:l
] -
i PERFIL CALBRADO L 40.4 ﬂ . TUBO 80.40.3 CAEADD PARA
R e __| necem pasiwnos
b | I i !
B 3 CORDONES DE_SOLDADURA
DE 10 CM A CADA LADO
DETALLE DE LA PLACA /1/
f 1 -
DEFINICION DEL METAL EXPANDIDO L | 1 B i
1
DENOMINACION: EXPANDIDO, CHAPA ESTIRADA O PLACA 160.160.10
MALLA “DEPLOYE" EN FORMA DE ROMBO T 1
b4 DEL MODELO: 30.13.20.10 { g /1/
oaENsioNES. ®
{ * = DIAGONAL MENOR: 13 mam: Y 1
PASD: 2
| z - DE LA CHAPA: 1 mm. 4 - | ﬂ
ESPESOR 1 mm. °
L_._l PR S TALADROS PARA TACO HILTI M-12 1—-—- SI r Iﬂ
(a verificar para esfuerzo en
posamance de 280 Kg.) 4
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SAP2000 v7.42 - File:ESTATICA - X-Z Plane @ Y=0.5 - Ton-m Units




SAP2000 v7.42 File: ESTATICA Ton-m Units PAGE 1
3/6/07 16:49:58

STATIC LOAD CASES

STATIC CASE SELF WT
CASE TYPE FACTOR
BOGCEN2 DEAD 0.0000

SAP2000 v7.42 File: ESTATICA Ton-m Units PAGE 2
3/6/07 16:49:58

JOINT DATA

JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z RESTRAINTS
1 0.00000 0.50000 0.00000 111000
2 3.37500 0.50000 0.00000 000O0O0O
3 6.75000 0.50000 0.00000 0000O0O
5 10.12500 0.50000 0.00000 0000O0O
6 13.50000 0.50000 0.00000 111000
SAP2000 v7.42 File: ESTATICA Ton-m Units PAGE 3
3/6/07 16:49:58
JOINT SPRING DATA
JOINT K-Ul K-U2 K-U3 K-R1 K-R2
1 0.000 0.000 0.000 0.000 1809378.000
6 0.000 0.000 0.000 0.000 1809378.000
SAP2000 v7.42 File: ESTATICA Ton-m Units PAGE 4
3/6/07 16:49:58
FRAME ELEMENT DATA
FRAME JINT-1 INT-2 SECTION ANGLE RELEASES SEGMENTS
1 1 2 LOSA 0.000 000000 4
2 2 3 LOSA 0.000 000000 4
3 3 5 LOSA 0.000 000000 4
4 5 6 LOSA 0.000 000000 4

SAP2000 v7.42 File: ESTATICA Ton-m Units PAGE 5
3/6/07 16:49:58

FRAME SPAN DISTRIBUTED LOADS Load Case
FRAME TYPE DIRECTION DISTANCE-A VALUE-A DISTANCE-B

1 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3.5200 1.0000

2 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3.5200 1.0000

3 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3.5200 1.0000

4 FORCE GLOBAL-Z 0.0000 -3.5200 1.0000

ANGLE-A

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

R1

0.000
0.000
0.000
0.000

BOGCEN2

VALUE-

ANGLE-B

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

R2

0.000
0.000
0.000
0.000

B

-3.5200
-3.5200
-3.5200
-3.5200

ANGLE-C

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

FACTOR

1.000
1.000
1.000
1.000

LENGTH

3.375
3.375
3.375
3.375



SAP2000 v7.42 File:
3/6/07 16:

JOINT
JOINT
1

2
3
5
6

50:16

ESTATICA

DISPLACEM

LOAD

BOGCEN2
BOGCEN2
BOGCEN2
BOGCEN2

BOGCEN2

SAP2000 v7.42 File: ESTATICA

3/6/07 16:

JOINT
JOINT
1
6

50:16

REACTIONS

LOAD
BOGCEN2
BOGCEN2

SAP2000 v7.42 File: ESTATICA

3/6/07 16:

FRAME

FRAME

1

SAP2000 v7.42 File:
3/6/07 16:

JOINT
JOINT
1
6

50:16

ELEMENT

LOAD LOC
BOGCEN2

0.00

8.4E-01

1.69

2.53

3.38

BOGCEN2
0.00
8.4E-01
1.69
2.53
3.38

BOGCEN2
0.00
8.4E-01
1.69
2.53
3.38

BOGCEN2
0.00
8.4E-01
1.69
2.53
3.38

50:16

SPRING

LOAD
BOGCEN2

BOGCEN2

Ton-m Units PAGE 1
ENTS
Ul u2 u3
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 -1.315E-04
0.0000 0.0000 -1.904E-04
0.0000 0.0000 -1.315E-04
0.0000 0.0000 0.0000
Ton-m Units PAGE 2
F1 F2 F3
0.0000 0.0000 23.7600
0.0000 0.0000 23.7600
Ton-m Units PAGE 3
FORCES
P V2 V3
0.00 -23.76 0.00
0.00 -20.79 0.00
0.00 -17.82 0.00
0.00 -14.85 0.00
0.00 -11.88 0.00
0.00 -11.88 0.00
0.00 -8.91 0.00
0.00 -5.94 0.00
0.00 -2.97 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 2.97 0.00
0.00 5.94 0.00
0.00 8.91 0.00
0.00 11.88 0.00
0.00 11.88 0.00
0.00 14.85 0.00
0.00 17.82 0.00
0.00 20.79 0.00
0.00 23.76 0.00
ESTATICA Ton-m Units PAGE 4
FORCES
F1 F2 F3
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000

R1
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000

M1
0.0000

0.0000

.00
.00
.00
.00
.00

[ejeoNoNoNe]

.00
.00
.00
.00
.00

[ejeoNoloXe]

.00
.00
.00
.00
.00

[ejoRooXe]

.00
.00
.00
.00
.00

[eNoRooNe]

M1
0.0000
0.0000

R2
2.087E-05
2.375E-05

0.0000
-2.375E-05

-2.087E-05

M2
0.0000

0.0000

M2

.00
.00
.00
.00
.00

[ejoNoNoNe]

.00
.00
.00
.00
.00

[ejoNoRoNe]

.00
.00
.00
.00
.00

[eNeoRoNoNe]

.00
.00
.00
.00
.00

[eNoRoNoNe]

M2
-37.7542
37.7542

R3

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

M3

0.0000

0.0000

-37.
-18.
-2.
11.
22.

42.
41.
.42
31.
22.

22.
11.
-2.
-18.
-37.

M3

75
96
67
11
39

.39
.16
.42
.18
.44

a4
18

16
39

39
11
67
96
75

M3

0.0000

0.0000
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dinamica
SAP2000 (R

Structural Analysis Programs

Nonlinear Version 7.42

29 Jun 2006 15:06:41

0 Program SAP2000 Nonlinear Version 7.42 File:dinamica.ouT
Page
1
DISPLACEMENT DEGRETES OF FREEDOM
(A) = Active DOF, equilibrium equation
(-) = Restrained DOF, reaction computed
(+) = Constrained DOF
(>) = External substructure DOF
( ) = Null DoF
JOINTS UX UY UZ RX RY RZ
1 - - - A
2 A A A
3 - - - A
0 Program SAP2000 Nonlinear Version 7.42 File:dinamica.ouT
Page
2
ASSEMBLED JOINT MASSES
IN GLOBAL COORDINATES
JOINT Ux Uy uz RX RY RZ
1 49.005000 49.005000 49.005000 .000000 .000000 .000000
2 98.010000 98.010000 98.010000 .000000 .000000 .000000
3 49.005000 49.005000 49.005000 .000000 .000000 .000000
TOTAL ASSEMBLED JOINT MASSES
IN GLOBAL COORDINATES
UXx Uy Uz RX RY RZ
TOTAL 196.020000 196.020000 196.020000 .000000 .000000 .000000
TOTAL ACCELERATEPD MASS AND LOCATTION
TOTAL MASS ACTIVATED BY ACCELERATION LOADS, IN GLOBAL COORDINATES
UX uy uz
MASS  98.010000 .000000  98.010000
X-LOC 6.750000 .000000 6.750000
Y-LOC 0.500000 .000000 0.500000
Z-L0C .000000 .000000 .000000 ) )
0 Program SAP2000 Nonlinear Vversion 7.42 File:dinamica.ouT
Pagg
MODAL PERIODS A ND FREQUENCTIES
MODE PERIOD FREQUENCY FREQUENCY EIGENVALUE
(TIME) (CYC/TIME) (RAD/TIME) (RAD/TIME)**2
1 0.167724 5.962191 37.461552 1403.368
2 0.017562 56.940418 357.767196 127997.366 ) )
0 Program SAP2000 Nonlinear Version 7.42 File:dinamica.ouT
Page
4

MODAL PARTICIPATTION FACTORS
FOR UNIT ACCELERATION LOADS IN GLOBAL COORDINATES

MODE PERIOD UX Uy uz

Pagina 1



1
2

0
0

.167724
.017562

-2.
9.

51E-17
900000

dinamica

.000000
.000000

0 Program SAP2000 Nonlinear version 7.42

MODA
MODE

1
2

MODA

L

0
0

PARTICIPATING MASS

PERIOD

.167724
.017562

INDIVIDUAL MODE (PERCENT)

UXx

0.0000
100.0000
0 Program SAP2000 Nonlinear version 7.42

0.0000 100.0000

1) 4 U

0.0000 0.000

9.900000
2.51E-17

File:dinamica.ouT
Page
5

RATIOS

z

CUMULATIVE SUM (PERCENT)

UXx Uy uz

0.0000 0.0000 100.0000

0 100.0000 0.0000 100.0000

File:dinamica.ouT

Page
6
L LOAD PARTICIPATION RATIOS
LOAD, ACC, OR NLLINK/DEF STATIC DYNAMIC EFFECTIVE
(TYPE) (NAME) (PERCENT) (PERCENT) PERIOD
LOAD LOADL 98.0946 ->100.0000<- (*) SEE NOTE 0.166118
ACC Ux 100.0000 100.0000 0.017562
ACC uy 0.0000 0.0000 -INFINITY-
ACC uz 100.0000 100.0000 0.167724
ACC RX 0.0000 0.0000 -INFINITY-
ACC RY 0.0000 100.0000 -INFINITY-
ACC RZ 0.0000 0.0000 -INFINITY-

(*) NOTE: DYNAMIC LOAD PARTICIPATION RATIO

GLOB

TOTAL FORCE AND MOMENT AT THE ORIGIN,

LOAD

APPLIED
INERTIA
SPRINGS
REACTNS

TOTAL
MODE
APPLIED
INERTIA
SPRINGS
REACTNS

TOTAL
MODE
APPLIED
INERTIA
SPRINGS
REACTNS

TOTAL

TO NON-MASS DEGREES OF FREEDOM
0 Program SAP2000 Nonlinear Version 7.42

AL

LOAD1

-3.

3
3

1.2
-1.2
3

FOR

CE

BALANCE

FX
.000000
.000000
.000000
.000000

.000000

FX
.000000
52E-14
.000000
.21E-12

.18E-12

FX
.000000
672E+06
.000000
672E+06

.26€E-09

FY
.000000
.000000
.000000

.91E-28
.91E-28

FZ

-1960.200 -98

.000000
. 000000

1960.200 98

2

.27€-13

FZ
. 000000

13893.342

. 000000

-13893.342 -

-3

3

.64E-12 -

Fz
.000000
.21E-12
.000000

1.43e-11
1.75e-11

Pagina

MX
0.100000
.000000
.000000
0.100000

1.14e-13

MX
.000000
6946.671
.000000
6946.671

1.82E-12

MX
.000000
1.61E-12
.000000
7.15e-12

8.76E-12

2

EXCLUDES LOAD APPLIED

File:dinamica.ouT

IN GLOBAL COORDINATES

Page

7

MY MZ
13231.350 2.68E-29
.000000 .000000
.000000 . 000000

-13231.350 -1.81e-13
-1.82e-12 -1.81E-13

MY MZ

. 000000 .000000
-93780.059 1.76E-14
-3.64E-12 .000000

93780.059 9.59E-13
.000000 9.77e-13

MY MZ
.000000 .000000
-2.17e-11 -633586.963
-5.02E-11 .000000

-1.49e-10 633586.963
-2.20E-10 -1.63E-09
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LLEIDA

<

PASO INFERIOR 42P103
CROQUIS DE INSTRUMENTACION DE LA HIPOTESIS DE CARGA E-1 EN EL
MODULO CENTRAL M-2.

VAND 1

®F1
= B1

VGl

o2
= B2

VG2

172 Lc

® FLECHA

m BANDA

v GEOFONO

VILAFRANCA DEL PENEDES

-

NOTA: (LOS GEOFONOS DEBERAN COLOCARSE EN EL MODULO M-1 Y M-3)



ESQUEMA DE LA LOCOMOTORA CEDIDA POR EL ADIF PARA LAS PRUEBAS DE CARGA

filsss
{cacso ==
5

_T_:I C._T._J E_T_:l L_T_J C_T_] E__T...

1,5m

I I
20 t ] !
POR EJE | :
I I
1 [}

| —L—5 c—=1—9 c—1t—5 c—+-—5 c—4i—45 c—4-

.1,65m_| 2,06m_| 2,06m 7,21m 2,06m_| 2,06m_| 1,65m_|

I
I
I
I
I
I
1

T I




PRUEBA DE CARGA SOBRE LA ESTRUCTURA 42P103
DISPOSICION DE LAS CARGAS PARA LA PRUEBA ESTATICA E-1

20t POR CARGA

LLEIDA l J' J' VILAFRANCA DEL PENEDES

< —>
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LLEIDA

<

PASO INFERIOR 42P103
CROQUIS DE INSTRUMENTACION DE LA HIPOTESIS DE CARGA E-1 EN EL
MODULO CENTRAL M-2.

VAND 1

®F1
= B1

VGl

o2
= B2

VG2

172 Lc

® FLECHA

m BANDA

v GEOFONO

VILAFRANCA DEL PENEDES

-

NOTA: (LOS GEOFONOS DEBERAN COLOCARSE EN EL MODULO M-1 Y M-3)



ESQUEMA DE LA LOCOMOTORA CEDIDA POR EL ADIF PARA LAS PRUEBAS DE CARGA

filsss
{cacso ==
5

_T_:I C._T._J E_T_:l L_T_J C_T_] E__T...

1,5m

I I
20 t ] !
POR EJE | :
I I
1 [}

| —L—5 c—=1—9 c—1t—5 c—+-—5 c—4i—45 c—4-

.1,65m_| 2,06m_| 2,06m 7,21m 2,06m_| 2,06m_| 1,65m_|

I
I
I
I
I
I
1

T I




PRUEBA DE CARGA SOBRE LA ESTRUCTURA 42P103
DISPOSICION DE LAS CARGAS PARA LA PRUEBA ESTATICA E-1

20t POR CARGA

LLEIDA l J' J' VILAFRANCA DEL PENEDES
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CONTRATO DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA REALIZACION DE PRUEBAS DE CARGA PARA LA
RECEPCION DE PUENTES DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA.
TRAMO: LLEIDA-VILAFRANCA DEL PENEDES

AV 017/03

INFORME DE RESULTADOS
PRUEBA DE CARGA DE LA ESTRUCTURA 42P103

IV. REGISTRO DE MEDIDAS

Oficina Técnica de Estudios y Control de Obras, S.A. - OFITECO FEBRERO - 2007




Prueba de carga de la Estructura : 42P103 PASO INFERIOR

Organismo : ADIF

Prueba : ESTATICA "

08—
Fecha: 08/02/06 05—
Hora : 16:53:20 04—
Valor Inicial =0.00 27
Valor de Prueba =-0.09 Z::
Valor Residual =0.00 0:4 |
Canal F1 06

28]

. : : ' : ! ' : ' ! T min.
Prueba : ESTATICA o

08—
Fecha: 08/02/06 e
Hora : 16:53:20 04—
Valor Inicial =0.00 7
Valor de Prueba =-0.09 :: T
Valor Residual =0.00 _0:4 _
Canal F2 06—

08

o0 ‘ ‘ : ! : : ' ' T min.
Prueba : ESTATICA wF
Fecha: 08/02/06
Hora: 16:53:20 7
Valor Inicial =0.00 M
Valor de Prueba =2.35 "
Valor Residual =0.12
Canal B1 *

2 ' ! ' ' \5 ' ' ' ' 1|0 min.

Prueba : ESTATICA w
Fecha: 08/02/06
Hora : 16:53:20 N
Valor Inicial =0.00 M
Valor de Prueba =2.23 "
Valor Residual =0.12

Canal

B2

min.




Prueba de carga de la Estructura : 42PI03 PASO INFERIOR

mm

Prueba DINAMICA 10 KM/H :
Fecha: 08/02/06
1
Hora : 17:30:21
Valor Inicial =0.00
J B M e i i S Y e i
Valor de Prueba =-0.09
Valor Residual =0.00
44
Canal F1
? N seg.
10 15 20
mm
Prueba DINAMICA 10 KM/H z
Fecha: 08/02/06
4]
Hora : 17:30:21
Valor Inicial =0.00
0
VAR g e iy i oy
Valor de Prueba =-0.09
Valor Residual =0.00
4
Canal F2
2 f ' ! ! I seg.
10 15 20
uE
Prueba DINAMICA10 KM/H  °
Fecha: 08/02/06
Hora : 17:30:21 5
Valor Inicial =0.00 WWWWWW
Valor de Prueba =2.38
Valor Residual =0.20 5
Canal B1
18 f ! ' ' T seg.
10 15 20
_uE
Prueba : DINAMICA10 KM/H  °
Fecha: 08/02/06
Hora : 17:30:21 5
Valor Inicial =0.00 WWWMMMJM
Valor de Prueba =2.25
Valor Residual =0.15 57

Canal

B2

seg.
20 9




Prueba de carga de la Estructura : 42PI03 PASO INFERIOR

‘ Organismo : ADIF

Prueba : DINAMICA 5 KM/H &
0.8 —
Fecha: 08/02/06 06—
Hora : 17:23:54 04—
Valor Inicial =0.00 2
00 B i AW e
Valor de Prueba =-0.05
-0.2 —
Valor Residual =0.00 e
Canal F1 06—
e
" 10f ‘ 1|5 Zoseg.
mm
Prueba : DINAMICA 5 KM/H  *
04 —
Fecha: 08/02/06 o)
Hora : 17:23:54 02—
Valor Inicial =0.00 7
0.0 AN s AL
Valor de Prueba =-0.02
o
Valor Residual =0.00 02
Canal F2 03—
0.4 —
e f : f seq.
10 15 20
uE
Prueba : DINAMICA 5 KM/H s
Fecha: 08/02/06
Hora : 17:23:54 5
Valor Inicial =0.00
WMMW”WMWMWM
Valor de Prueba =1.17
Valor Residual =0.10 5
Canal B1
* 1|o ‘ 115 Zoseg.
E
Prueba : DINAMICAS KMH
Fecha: 08/02/06
-
Hora : 17:23:54
Valor Inicial =0.00
0 _w. i i,
Valor de Prueba =0.59
Valor Residual =0.00

Canal

B2

seg.
20 9




Prueba de carga de la Estructura : 42PI103 PASO INFERIOR

Organismo : ADIF

mm
Prueba : DINAMICA 20 KM/H 2
Fecha: 08/02/06
.
Hora : 17:25:51
Valor Inicial =0.00
0 AR SRRSO
Valor de Prueba =-0.05
Valor Residual =0.00
a4
Cana‘l F1
2 ! T T ) ! e T seg.
10 15
mm
Prueba : DINAMICA20 KMH °
0.8 —
Fecha: 08/02/06 e
Hora : 17:25:51 04
Valor Inicial =0.00 27
0.0 NP AN AN
Valor de Prueba =-0.02
iz
Valor Residual =0.00 04|
Canal F2 06—
-0.8 —
10 T T T T : T T oy
10 15
uE
Prueba : DINAMICA20 KM/IH "
Fecha: 08/02/06
Hora : 17:25:51 5
Valor Inicial =0.00
PUVIEVALTEANY | P n(\J’k,/\«/«/"-f\/ R T e R
Valor de Prueba =1.18
Valor Residual =0.00 5
Canal B1
-15 T T T T T T T T seg.
10 15
uE
Prueba : DINAMICA20 KM/H  ©
Fecha: 08/02/06
5
Hora : 17:25:51
Valor Inicial =0.00
o - REEEE S RO PPN Ao et s o]
Valor de Prueba =0.59
Valor Residual =0.00
s
Canal B2




Prueba de carga de la Estructura : 42P103 PASO INFERIOR
Organismo : ADIF

mm

Prueba : FRENADO 0
04 —
Fecha: 08/02/06 R
Hora : 17:28:55 02—
Valor Inicial =0.00 0.1 |
00 —WMWNMW‘W\,WW T DO
Valor de Prueba =-0.05
o1
Valor Residual =0.00 s
Canal F1 03—
04 —
0.5 T T T T
! 5 s
mm
0.4 —|
Fecha: 08/02/06 oo
Hora : 17:28:55 02—
valor Inicial =0.00 7
00 A A AN,
Valor de Prueba =-0.02
0.1 —
Valor Residual =0.00 o
Canal F2 03—
)
2 j ! ' f I seg.
10 15
uE
Prueba : FRENADO &
Fecha: 08/02/06
Hora : 17:28:55 5
Valor Inicial =0.00
WW—WWA"M«N\/W‘%M s ]
Valor de Prueba =1.17
Valor Residual =0.00 5
Canal B1
-15 T T T T T T seg.
10 15
uE
Prueba : FRENADO i
Fecha: 08/02/06
-
Hora : 17:28:55
Valor Inicial =0.00
0 At W P Mo s A |
Valor de Prueba =0.59
Valor Residual =0.00
5
Canal B2




Prueba de carga de la Estructura : 42P/03 PASO INFERIOR
Organismo : ADIF

mm/s
1.0
Prueba : FRENADO 08 —
0.6 —
Fecha : 08/02/06 04—
Hora : 17:28:55 7
Valor de Prueba =0.05 02
o4
06
Canal G1
0.8 —
1.0 T T T T T — T T T T T
=|5 1|0 1[5 Zoseg.
H(f)
20
Prueba : FRENADO 181
16 4
Fecha : 08/02/06 14
Hora : 17:28:55 h
1.0 1
Frecuencia de Vibracion =135 .
0.6 4
04 4
Canal G1 ,
0.2 |
L0 e e e e e i e S LA B B o e B e B [ B e e e e e
5‘5 1|0 1|5 2|0 2|5 BIO 3[5 4|0 4‘5 50 Hz
mm/s
0.10
Prueba : FRENADO 008 —
0.06 —
Fecha: 08/02/06 004 -
Hora : 17:28:55 27
0.00 —
Amortiguamiento =0.06 o
Indice Amortiguamiento =0.9 004
-0.06 —
Canal G1
-0.08 —
e 1 ' 1o|.oo I I : ' 1o|.50 ’ n!oo I Seg-
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Foto 1: Alzado derecho
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Foto 2: Alzado izquierdo
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Foto 3: Vista superior desde entrada (Vilafranca)
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Foto 4: Vista superior desde salida (Lleida)



Foto 6: Estribo de salida (Lleida)



Foto 7: Vista inferior

Foto 8: Detalle nidos de grava en aleta



Foto 9: Detalle fisura en aleta

Foto 10: Detalle fisura en hastial de marco



Foto 11: Detalle nidos de grava en losa

Foto 12: Detalle armadura vista somera en losa
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Foto 13:Hipotesis estatica E-1
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ERiiC s

TIFSA s ofiteco

ACTA DE PRUEBA DE CARGA

TIPO DE PRUEBA:

Recepcion de obra nueva

FECHA DE PRUEBA:

08/02/2006

IDENTIFICACION ESTRUCTURA

ORGANISMO, COMPANIA:

ADIF

LINEA: L.A.V. Madrid - Zaragoza - Barcelona - Frontera Francesa
TRAMO: Lleida - Vilafranca del Penedés

P.K.: DE OBRA: 709+918; DE LINEA: 533+092

PROVINCIA: TARRAGONA

DENOMINACION PASO INFERIOR

REFERENCIA: 42P103

DESCRIPCION DE LA ESCTRUCTURA O PARTE DE ELLA: Dicha estructura es un marco de hormigén armado con unas dimensiones interiores de 12,50 m de ancho
5,80 m de alto, quedando un gélibo libre de 5,30 m. Los hastiales tienen un espesor de 1,00 m, la solera de 1,20 my el dintel superior de 1,20 m. En la unién de este Gltimoj
con los hastiales se dEponen sendas cartelas de 1,00 m de ancho y 0,40 m de espesor maximo.

ASISTENTES
NOMBRES ORGANISMO, COMPARIA
D. FELIX MENDEZ CAMPA OFITECO
CONDICIONES ATMOSFERICAS
Temperatura 16,9°C Humedad relativa 58%
PUNTOS DE MEDIDA INSTALADOS
Vano 1
EQUIPO OPTICO
FLECHAS
TRANS. DE DESPLAZAMIENTO 2
DEFORMACIONES UNITARIAS BANDAS EXTENSOMETRICAS 2
REGISTRO DE VIBRACIONES GEOFONOS 2
OTROS
TRENES DE CARGA UTILIZADOS
VEHICULO ] ] PESO UNITARIO (T)
PREVISTO REAL NUMERO MATRICULAS PREVISTO REAL
Loc. ADIF Loc. ADIF 1 120 T (20 Tleje) 120 T (20 Tleje)
Loc. ADIF Loc. ADIF 1 120 T (20 Tleje)

120 T (20 Tleje)

PORCENTAJE DE SOLICITACION RESPECTO A INSTRUCCION: 42%

SENTIDO DE CIRCULACION PARA LAS PRUEBAS DINAMICAS: Sentido Vilafranca del Penedes-Lleida

HORA DE COMIENZO: 16 horas y 53 minutos

RESULTADOS BASICOS ALCANZADOS EN LA ESTRUCTURA

Vano 1

Flechas 61%

En general Deformaciones unitarias 0
PORCENTAJE DE RESPUESTA Estatica 62%
RESPECTO AL PROYECTO DE o Flechas
PRUEBA DE CARGA Pruebas simplificadas |5t Gones unitarias

Dinamica Frecuencia propia de vibracion 227%

. Flechas 100%

PORCENTAJE DE RECUPERACION Estética En general - T
Deformaciones unitarias 95%

ANOMALIAS EN LA INSPECCION VISUAL

OBSERVACIONES

CONDICIONES DE PUESTA EN SERVICIO

APTO ‘NO aptO[ |

‘RESTRICCIONES

B

&

<
mey

=

D. FELIX MENDEZ CAMPA
por OFITECO


JUAN CARLOS GARRIDO
Sello
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RECEPCION DE PUENTES DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA.
TRAMO: LLEIDA-VILAFRANCA DEL PENEDES

AV 017/03

INFORME DE RESULTADOS
PRUEBA DE CARGA DE LA ESTRUCTURA 42P103

VII. FICHA DE SEGUIMIENTO Y MODELO A1

Oficina Técnica de Estudios y Control de Obras, S.A. - OFITECO FEBRERO - 2007




H MODELO A1 DE COMUNICACION DE INSPECCIONES AL REGISTRO H

| TIPO DE INSPECCION @ Principal

| FECHA DE INSPECCION: 31/05/2006 |

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

ADMINISTRADOR:

ADIF

LINEA: LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
TRAMO: LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES
PK: DE OBRA: 709+918; DE LINEA: 5334092
PROVINCIA: TARRAGONA
DENOMINACION: PASO INFERIOR
REFERENCIA: 42103
ARO APROXIMADO DE CONSTRUCCION: 2002
DATOS DEL RESPONSABLE DE LA INSPECCION
ENTIDAD: OFITECO

INGENIERO RESPONSABLE:

JUAN CARLOS GARRIDO BARO

DIRECCION:

C/ TOMAS REDONDO, 3 EDIFICIO LUARCA-PLANTA 1, NAVE 1 28033 MADRID

TELEFONO, FAX, E-MAIL:

913822260, 913820084, juancarlos.garrido@ofiteco.es

CARACTERISTICAS BASICAS Y TIPOLOGIA @

N° DE TRAMOS: 1 LUCES DE CADA TRAMO(m): | 12,5 |
LONGITUD TOTAL(m): 125
OBSTACULO SALVADO: CARRETERA FF.CC. O [cauce O] oTRos O [ ANGULO DE INCIDENCIA () |
LINEA ELECTRIFICADA: Sl NO O
UNICA O DOBLE N°DE VIAS 2 |
SOLDADA CON JUNTAS O
. ENCARRILADORA Sl O [ No
ViIA: CONTRACARRILES | Sl NO O
APARATOS DE
DILATACION SI t | No
RECTA CURVAADCHA [J | CURVAAIZQ. O |
METALICO O .
P FABRICA O
TIPOLOGIA PUENTE: TRAMOSEN
i O
(MARCO) HORMIGON ARCO
TRAMOS RECTOS
OTROS O
ESTRIBOS: | HORMIGON O PIEDRA O | LADRILLO [
PILAS: HORMIGON O PIEDRA O | LADRILLO O | METALICAS O
T1PO DE MATERIAL | ARCOS: HORMIGON O PIEDRA O | LADRILLO [0 | METALICAS [
HORMIGON LOSA VIGAS O | TABLON O |
TABLERO: , VIGAS ALMA -
METALICO O LLENA O | ceLosia O
DANOS DE CLASE 1 ©®
Localizado o Plazo de
Elemento estructural Tipo de dafios Generalizado Reparacién Limitacién de Circulacion Requiere inspeccion especial
- 1meses
A | ESTRIBO n° A | GOLPES, ROTURAS L 6 A | VELOCIDAD S|
B [ PILAn® B | FISURAS, GRIETAS G 12 B | CARGAS NO
DESCALCES EN A
0
C | ARCON! C | CIMENTACIONES 24 C | GALIBO
TABLERO DESPLOMES, «
P | METALICO n° D | BASCULAMIENTOS 36 D | SENALIZAR
£ | TABLERO DE £ | OXIDACIONES,
HORMIGON n° CORROSIONES
ASIENTOS,
FlVALLL.. F | DESNIVELACIONES
G | OTROS: G | OTROS:

EVALUACION GLOBAL DE EVOLUCION DE DANOS RESPECTO A INSPECCION ANTERIOR |

SIN EVOLUCION O [ POCO IMPORTANTE O [ IMPORTANTE

RESULTADO DE LA INSPECCION

FAVORABLE | DESFAVORABLE (Con dafios de clase 1) O |

Firma del inspector

: {b-{ s St 2


JUAN CARLOS GARRIDO
Sello


H adifm s lCi
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

IDENTIFICACION

ID (Identificador de la estructura) 42P103
P.K. INICIAL (sentido Madrid-Barcelona) 96+614
P.K. FINAL (sentido Madrid-Barcelona) 96+627
TIPO Puente (10 m < luz <= 50 m) j
SUBTRAMO VilI-b v
FECHA DE LA INSPECCION 31/05/2006

OBSERVACIONES

Péagina 1 de 12
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

ID (Identificador de la estructura) 42P103
FECHA DE LA INSPECCION 31/05/2006

DATOS GENERALES
NOMBRE PASO INFERIOR
TIPOLOGIA GENERAL MARCO v|
TIPOLOGIA ESTRUCTURAL \ ESTRUCTURA CONTINUA E
N° DE VIAS 2
VELOCIDAD MAXIMA (km/h)
TIPO DE ACCESO ‘ VEHICULO AUTOMOVIL m
OBSTACULO SALVADO ‘ CARRETERA E
NOMBRE OBSTACULO SALVADO CARRETERA T-211
OTRO OBSTACULO SALVADO | v|

NOMBRE OTRO OBSTACULO SALVADO

OBSERVACIONES
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

ID (Identificador de la estructura) 42PI03
FECHA DE LA INSPECCION 31/05/2006
PARAMETROS GEOMETRICOS
LONGITUD TOTAL (m) 12.50
N° DE VANOS 1
LONGITUD MEDIA DEL VANO (m) 12.50
LUZ DE CADA VANO (m) 12.50

ALTURA MAXIMA DE ESTRIBOS (m)
ANCHURA MAXIMA DE ESTRIBOS (m)
ALTURA MAXIMA DE PILAS (m)
ANCHURA MAXIMA DE PILAS (m)
ESPESOR MAXIMO DE PILAS (m)

GALIBO INFERIOR (m) 5.30
ANCHURA MAXIMA DE TRAMOS (m) 33.50
CANTO MAXIMO DE TRAMOS EN CENTRO DE VANOS (m) 1.20
N° DE ELEMENTOS PRINCIPALES EN EL TRAMO 1
SEPARACION ENTRE ELEMENTOS PRINCIPALES (m)
CANTO DE ELEMENTOS PRINCIPALES VARIABLE |
CANTO MAXIMO DE ELEMENTOS PRINCIPALES EN CENTRO DE VANOS (m) 1.20

GALIBO IZQUIERDO (m)
GALIBO DERECHO (m)
ENTREVIA (m)

TRAZADO DE ViA EN PLANTA (m) R (recto) E
PERALTE DE ViA DE ENTRADA (m)
PERALTE DE ViA DE CENTRO (m)
PERALTE DE ViA DE SALIDA (m)

OBSERVACIONES
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ADMINISTRADOR DE
INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS INECO

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA

LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

MATERIALES

MATERIAL CONSTITUYENTE

TRAMOS

TIPOLOGIA DE TRAMOS

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL DE TRAMOS
MATERIAL EN TRAMOS

IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURA DE TRAMOS

ELEMENTOS DE DRENAJE EN TRAMOS
ESTRIBOS

TIPOLOGIA DE ESTRIBOS

MATERIAL BASE EN ESTRIBOS
PROTECCION EN PIE DE ESTRIBOS
TIPOLOGIA DE CIMENTACION EN ESTRIBOS

MATERIAL BASE EN CIMENTACION DE ESTRIBOS

PILAS

TIPOLOGIA DE PILAS

SECCION DE PILAS

TAJAMARES

MATERIAL BASE EN PILAS

TIPOLOGIA DE CIMENTACION EN PILAS
MATERIAL BASE EN CIMENTACION DE PILAS
APARATOS Y JUNTAS DE DILATACION
APARATOS DE APOYO

JUNTAS DE DILATACION

TIPOLOGIA DE JUNTAS DE DILATACION
APARATOS DE DILATACION DE CARRILES
VARIOS

PASEOS DE SERVICIO

OBSERVACIONES

‘ HORMIGON EN MASA O ARMADO

NESIEF ofiteco

<

‘ MARCO

‘ ESTRUCTURA CONTINUA

‘ HORMIGON ARMADO O EN MASA

‘SI

KKK

KKK

MKIKIKIRER

KKK

<
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

ID (Identificador de la estructura) 42P103
FECHA DE LA INSPECCION 31/05/2006

ESTADO ACTUAL ESTRIBOS

Punzonado bajo apoyos

Dafios en unién frente y laterales

Juntas degradadas

Golpes y roturas

Fisuras y grietas

Coqueras y nidos de grava

Meteorizacion y degradacion

Desprendimientos

Carbonatacion y desagregacion

Armaduras vistas someras

Corrosion y disgregacion

Humedades vy filtraciones

Incrustaciones calcareas y eflorescencias

Abombamientos

Desplomes o basculamientos

Asentamientos

Descalces

Socavaciones

Depésitos en coronacién

Dafios en coronacion

Dafios en espaldon

Balasto encastrado

Dafios en proteccidn de pie de estribos

Dafios en cimentaciones vistas

Vegetacion aflorando

<l dd el o

Desague de mechinales ‘

Vegetacion adosada

OBSERVACIONES ESTRIBOS

ESTADO GENERAL ESTRIBOS z|
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ADMINISTRADOR DE
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS

[

ofiteco

LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA

LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

42PI103
31/05/2006

ESTADO ACTUAL ALETAS O MUROS DE ACOMPANAMIENTO

Dafos en unién frente y laterales
Juntas degradadas

Golpes y roturas

Fisuras y grietas

Coqueras y nidos de grava
Meteorizacion y degradacion
Desprendimientos
Carbonatacion y desagregacion
Armaduras vistas someras
Corrosion y disgregacion

Humedades Yy filtraciones

Incrustaciones calcareas y eflorescencias

Desaguie de mechinales
Abombamientos

Desplomes o basculamientos
Asentamientos

Descalces

Socavaciones

Depdsitos en coronacion
Dafios en coronacién

Dafos en proteccién de pie de estribos
Dafos en cimentaciones vistas
Vegetacion aflorando

Vegetacion adosada

OBSERVACIONES ESTRIBOS

ESTADO GENERAL ALETAS

‘ 0: No existen defectos

‘ 1: Defectos con incidencia en la estética

‘ 1: Defectos con incidencia en la estética

‘ 1: Defectos con incidencia en la estética

‘ 0: No existen defectos

‘ 0: No existen defectos

‘ 0: No existen defectos

‘ 0: No existen defectos

‘ 0: No existen defectos

‘ 0: No existen defectos

‘ 0: No existen defectos

0: No existen defectos

0: No existen defectos

0: No existen defectos

0: No existen defectos

0: No existen defectos

‘ 0: No existen defectos
‘ 0: No existen defectos

0: No existen defectos

0: No existen defectos

‘ 0: No existen defectos

‘ 1: Defectos con incidencia en la estética

e

1: Defectos con incidencia en la estética
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

ID (Identificador de la estructura) 42P103
FECHA DE LA INSPECCION 31/05/2006

ESTADO ACTUAL PILAS

Punzonado bajo apoyos

Dafios en union frente y laterales

Juntas degradadas

Golpes y roturas

Fisuras y grietas

Coqueras y nidos de grava

Meteorizacion y degradacién

Desprendimientos

Carbonatacion y desagregacion

Armaduras vistas someras

Corrosion y disgregacién

Incrustaciones calcareas y eflorescencias

Abombamientos

Desplomes o basculamientos

Asentamientos

Descalces

Socavaciones

Depdsitos en coronacion

Dafios en coronacion

Dafios en cimentaciones vistas

Vegetacion aflorando

Vegetacion adosada

OOl dadldadadae

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Humedades Yy filtraciones ‘
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

OBSERVACIONES PILAS

ESTADO GENERAL PILAS v
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ADMINISTRADOR DE
INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAs |NECO

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

lHC i

LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA

LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL APARATOS DE APOYO

42P103
31/05/2006

Envejecimiento

Corrosion

Suciedad y aterramiento
Blogueo o encastramiento
Desplazamiento o deslizamiento
Aplastamiento

Reglaje incorrecto
Desnivelaciones

Falta de contacto

Cunas de apoyo deterioradas

Vegetacion adosada

OBSERVACIONES APARATOS DE APOYO

ESTADO GENERAL APARATOS DE APOYO

RERERIKIKERIRERERNEEK]
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS

LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA

LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL ESTRUCTURA DE TRAMOS

Pintura envejecida y desprendida
Oxidacion superficial

Corrosiones locales activas

Entalladuras y pérdidas de seccién
Elementos metalicos deformados o rotos
Tornillos flojos o faltan

Soldaduras fisuradas

Fisuras y grietas longitudinales bévedas
Fisuras y grietas tranversales clave
Fisuras y grietas tranversales rifiones
Fisuras y grietas tranversales arranques
Fisuras y grietas longitudinales timpanos
Fisuras y grietas verticales timpanos
Separacion y filtraciones timpano-béveda
Fisuras y grietas longitudinales losas
Fisuras y grietas tranversales losas
Fisuras y grietas verticales losas

Fisuras y grietas longitudinales en alas superiores vigas
Fisuras y grietas transversales en alas superiores vigas
Fisuras y grietas longitudinales conexion alas-alma
Fisuras y grietas tranversales alma vigas
Fisuras y grietas inclinadas alma vigas
Fisuras y grietas longitudinales alma vigas
Fisuras y grietas longitudinales ala inferior
Fisuras y grietas tranversales ala inferior
Fisuras y dafios en testeros

Golpes y roturas

Coqueras y nidos de grava

Meteorizacién y degradacion
Desprendimientos

Carbonatacién y desagregacion
Armaduras vistas someras

Corrosion y disgregacion

Humedades y filtraciones

Desagues obturados

Incrustaciones calcareas y eflorescencias
Abombamientos

Asentamientos y desnivelaciones

Juntas longitudinales degradadas

Juntas transversales degradadas
Vegetacion aflorando

Vegetacion adosada

OBSERVACIONES ESTRUCTURA DE TRAMOS

ESTADO GENERAL ESTRUCTURA DE TRAMOS

42P103
31/05/2006

0: No existen

‘ 0: No existen

‘ 0: No existen

=

No existen

i

: Defectos con incidencia en la estética

=

No existen

e

No existen

: No existen

N

: Defectos con riesgo de evolucion patolégica

=

No existen

e

No existen

e

No existen

=

No existen

o

e

No existen

0: No existen

‘ 0: No existen

[l dadefdddad el el

‘ 0: No existen

Tambien aparecen fisuras en los hastiales, son
defectos con riesgo de evolucion patologica.

2: Defectos con riesgo de evolucién patolégica v
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

ID (Identificador de la estructura) 42P103
FECHA DE LA INSPECCION 31/05/2006

ESTADO ACTUAL RESTO DE ELEMENTOS

Impermeabilizacion 0: No existen

Drenaje longitudinal

Drenaje transversal

Muretes guardabalasto

Juntas de dilatacion

Juntas de longitudinales 0: No existen

Conducciones y canaletas 0: No existen

Anclajes de postes

Barandillas

e daedae

OBSERVACIONES RESTO DE ELEMENTOS

ESTADO GENERAL RESTO DE ELEMENTOS 0: No existen E
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

ID (Identificador de la estructura) 42P103
FECHA DE LA INSPECCION 31/05/2006

ESTADO ACTUAL

ESTADO GENERAL 2: Defectos con riesgo de evolucién patolégica v

ESTADO GENERAL ESTRIBOS

ESTADO GENERAL ALETAS 1: Defectos con incidencia en la estética

ESTADO GENERAL PILAS

ESTADO GENERAL APARATOS DE APOYO

ESTADO GENERAL ESTRUCTURA DE TRAMOS 2: Defectos con riesgo de evolucion patolégica

ESTADO GENERAL RESTO DE ELEMENTOS 0: No existen

OBSERVACIONES
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
LAV MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
LLEIDA - VILAFRANCA DEL PENEDES

ID (Identificador de la estructura) 42PI03
FECHA DE LA INSPECCION 31/05/2006
IDENTIFICACION ARCHIVOS FOTOGRAFICOS - NOMBRE ARCHIVO

FOTOGRAFIA N° 1 ALZADO DERECHO v
FOTOGRAFIA N° 2 ALZADO IZQUIERDO v
FOTOGRAFIA N° 3 VISTA SUPERIOR DESDE ENTRADA v
FOTOGRAFIA N° 4 VISTA SUPERIOR DESDE SALIDA v
FOTOGRAFIA N° 5 ESTRIBO DE ENTRADA v
FOTOGRAFIA N° 6 ESTRIBO DE SALIDA v
FOTOGRAFIA N° 7 VISTA INFERIOR v
FOTOGRAFIA N° 8 DETALLE NIDO DE GRAVA ALETA
FOTOGRAFIA N° 9 DETALLE FISURA ALETA
FOTOGRAFIA N° 10 DETALLE FISURA HASTIAL MARCO
FOTOGRAFIA N° 11 DETALLE NIDO DE GRAVA LOSA
FOTOGRAFIA N° 12 DETALLE ARMADURA VISTA SOMERA EN LOSA
FOTOGRAFIA N° 13
FOTOGRAFIA N° 14 v
FOTOGRAFIA N° 15 v

OBSERVACIONES
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FOTOGRAFIA N°1: Alzado derecho.

FOTOGRAFIA N°2: Alzado izquierdo.
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FOTOGRAFIA N°3: Vista superior desde entrada,

5
] 5 \'\:

b

5

4

FOTOGRAFIA N°4: Vista superior desde salida.



s LT R

FOTOGRAFIA N%: Egribo de sdida.



FOTOGRAFIA N°7: Vistainferior.



FOTOGRAFIA N°8: Detalle de nido de grava en la aleta.



FOTOGRAFIA N°9: Detalle fisura en la aleta.



FOTOGRAFIA N°10: Detalle fisura hastial marco.



FOTOGRAFIA N°11:Detalle de nido de gravaen lalosa

FOTOGRAFIA N°12: Detalle armadura vista somera en losa.




CONTRATO DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA REALIZACION DE PRUEBAS DE CARGA PARA LA RECEPCION
DE PUENTES DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA.

TRAMO: LLEIDA-VILAFRANCA DEL PENEDES

AV 017/03

INFORME DE RESULTADOS
PRUEBA DE CARGA DE LA ESTRUCTURA 42P103

VIIL. PLANIMETRIA Y NIVELACION

Oficina Técnica de Estudios y Control de Obras, S.A. - OFITECO FEBRERO - 2007




Contrato de consultoriay asistencia técnica para la realizacion de pruebas de carga para la recepcion
de puentes de lalinea de alta vel ocidad M adrid-Zaragoza-Barcel ona-frontera francesa.

Tramo: Lleida-Vilafranca del Penedés

AV 017/03

INFORME DE NIVELACION Y PLANIMETRIA DE LA ESTRUCTURA 42PI03

PLANIMETRIA Y NIVELACION

La Estructura 42PI103 de la L.A.V. Madrid — Zaragoza — Barcelona — Frontera Francesa,
Tramo Lleida - Vilafranca del Penedés, no ha sido objeto de control topografico dentro de
los trabajos realizados por OFITECO en e marco del contrato de “Consultoria y
Asistencia Técnica para la Realizacion de Pruebas de Carga para la recepcion de puentes
delaL.A.V. Madrid — Zaragoza — Lleida - Barcelona— Frontera Francesa, Tramo Lleida—
Vilafranca del Penedés (Exp: AV 017/03)” suscrito el 20 de Noviembre de 2003 por la
UTE PC GIF MARTORELL con e ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS
FERROVIARIAS (ADIF).

Oficina Técnicade Estudios y Control de Obras, SA. - OFITECO ABRIL - 2007
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