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1.- INTRODUCCION.

1.1.- Introduccion.

A instancias del G.L.F.,, GEOCISA redacta el presente documento cuyo objeto es la
presentacion y analisis de los resultados obtenidos durante la realizacién de la preceptiva
Prueba de Carga efectuada con anterioridad a la recepcion de la estructura 22VI03 (Viaducto
sobre el Barranco del Val de Macho), perteneciente a la L.A.V. Madrid - Barcelona - Frontera

Francesa. Tramo: Madrid - Lleida. Base de la Cartuja.

1.2.- Antecedentes.

La redaccion del presente informe se efectia dentro del marco del Contrato de Consultoria y
Asistencia Técnica (Clave AV 017/00) para la “Realizacion de las Pruebas de Carga para la
recepcion de puentes de la Linea de Alta Velocidad Madrid — Zaragoza — Barcelona — Frontera
Francesa. Tramo: Madrid — Lleida. Base de La Cartuja”, suscrito por GEOCISA con el GIF el 31
de mayo de 2001.
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2.- OBJETO.

El objeto del documento es presentar las actividades desarrolladas en la estructura de
referencia exponiendo los resultados obtenidos en la misma y realizando el analisis de dichos

resultados, a fin de poder emitir las conclusiones y recomendaciones oportunas.

Las actividades principales desarrolladas han consistido:

- Inspeccion de la estructura.

- Redaccién del proyecto de Prueba de Carga.
- Realizacién de la Prueba de Carga.

- Analisis de los resultados.

- Redaccioén de la ficha de seguimiento.

- Planimetria de la estructura (si procede).

La inspeccion preliminar tuvo lugar el dia 13 de febrero de 2002 y la ejecucién de la prueba de

carga el dia 2 de octubre de 2002.
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3.- DESCRIPCION DE LA OBRA.

De acuerdo con los datos obtenidos en la Inspeccidon Previa realizada el dia 13 de febrero de
2002 y con la documentacion suministrada por el Peticionario, se describen a continuacion las

principales caracteristicas de la estructura.

La estructura soportara el trafico ferroviario generado por la L.A.V. Madrid - Barcelona -

Frontera Francesa y salva el Barranco de Val de Macho.

Se trata de una estructura hiperestatica de planta recta sin esviaje, compuesta por cinco vanos

de 27'00 + 3x33'00 + 27'00 metros de luz de calculo y un ancho total de 13'70 m.

La solucion estructural consiste en un tablero compuesto por una viga cajén de hormigoén
pretensado. El tablero esta apoyado en los estribos y en las pilas mediante apoyos tipo POT. El
canto total del tablero es de 2'45 metros. El tipo de hormigén de la losa del tablero es HP-35.
Las pilas son de fuste uUnico, con seccién fija y de hormigén armado. Los estribos son de
hormigéon armado y cerrados con aletas. La plataforma esta compuesta por dos vias de

ferrocarriles, protegidas exteriormente por una barandilla metalica.

La numeracion de los elementos de la estructura comienza en el estribo mas préximo a Madrid.
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4.- INSPECCION PRELIMINAR.

La inspeccién previa a la realizacién de la prueba de carga fue realizada por un equipo de

GEOCISA bajo la direccion del Ingeniero de Caminos D. Gonzalo Arias Hofman.

Dicha inspeccion se llevo a cabo el dia 13 de febrero de 2002. Se comprobd que la definicién

geomeétrica de la estructura coincidia con la documentacion facilitada por G.I.F.

En el momento de realizar la inspeccién y durante la realizacion de la prueba de carga, la

estructura se encontraba completamente finalizada.
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5.- ANALISIS DEL PROYECTO DE LA ESTRUCTURA.

La documentaciéon facilitada consiste en un CD-Rom en el que se incluye el Proyecto
Construido en formato PDF, disponiéndose tanto de Planos como del Anejo de Calculo
correspondiente. En el Anejo 2A contenido dentro del ANEJO 2 - Proyecto de Prueba de

Carga, se incluye copia de algunos de los planos facilitados.

5.1.- Definicion completa de elementos.

Se trata de una estructura hiperestatica de planta recta sin esviaje, compuesta por cinco vanos

de 27'00 + 3x33'00 + 27'00 metros de luz de célculo y un ancho total de 13'70 m.

La solucion estructural consiste en un tablero compuesto por una viga cajon de hormigén
pretensado. El tablero estd apoyado en los estribos y apoyado en las pilas mediante apoyos
tipo POT. El canto total del tablero es de 2'45 metros. El tipo de hormigén de la losa del tablero

es HP-35.

Las pilas son de fuste unico, con seccion fija y de hormigén armado. Los estribos son de
hormigdbn armado y cerrados con aletas. La plataforma esta compuesta por dos vias de

ferrocarriles, protegidas exteriormente por una barandilla metalica.
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5.2.- Acciones consideradas.

El calculo del viaducto se realizé siguiendo las siguientes fases:

- Tablero
- Caélculo longitudinal.
- Calculo transversal.
- Reacciones y aparatos de apoyo.

- Pilas y estribos

Las normativas consideradas en el proyecto han sido:

- Normativa de la “Union Internationale de Chemins de Fer” (UIC).

- “Instruccién relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Ferrocarril” de 25 de junio de 1975.

- “L.A.V. Zaragoza — Lleida. Proyecto de Estructuras de Puentes de Ferrocarril. Bases
de Calculo” de 29 de julio de 1993.

- Instruccion EP-93 y EH-91.

- Norma de construccion sismorresistente N.C.S.E. - 94.

Las acciones consideradas en el calculo de la estructura se ajustan a la Instruccion de

Acciones en Puentes de Ferrocarril. Las hipétesis empleadas fueron las siguientes:

e Peso propio: correspondiente a una densidad de 2’5 t/m>.
e Balasto, traviesas y vias: 0'96 t/m>.
e Arquetas longitudinales: 0’35 t/m.

e Impostas y barandillas: 0°68 t/m.
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e Dos trenes sin ripar y dos trenes con un ripado de 30 cm

Se consideré la accion del viento asi como las pertinentes amplificaciones producidas por el

efecto dinamico de las cargas (coeficiente de impacto).

5.3.- Modelizacion empleada.

El calculo de la estructura se efectud con el “Programa general de puentes continuos” basado
en el calculo matricial. Este programa ha sido desarrollado en la oficina SIEGRIST Y

MORENO.
A partir de la definicion de la estructura, discretizada mediante vigas continuas, proporciona los
esfuerzos y movimientos en las secciones indicadas, teniendo en cuenta los efectos diferidos y

reologicos.

5.4.- Materiales y coeficientes de calculo.

Hay que resefar que el proyecto constructivo fue calculado estando vigente la EH-91, en la que
se consideran hormigones como el H-100 (nomenclatura EH-91) que en la EHE no se tienen en

cuenta. En cuanto a los hormigones, se han empleado los siguientes tipos:

= Encepados y zapatas: H-250

* Pilotes: H-200

» Alzado de estribos: H-250

» Alzado de pilas: H-300

= Tablero pretensado: H-350

= Coeficiente de seguridad: y=1'50
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En cuanto a los aceros, se han empleado los siguientes tipos:

Armaduras activas: A-190
e Tensioén de rotura > 190 Kp/mm?
e Limite elastico: > 170 Kp/mm?

e Coeficiente de seguridad: y=1'10

Armaduras pasivas: AEH-500 N
e Limite elastico: > 5100 Kp/cm?

e Coeficiente de seguridad: y=1'15

Para las cargas se ha tomado un coeficiente de seguridad basico de 1'6.

5.5.- Evaluacion de la situacion estructural.

El calculo de la estructura es correcto y acorde a la normativa vigente.
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6.- PLAN DE PRUEBAS.

La programacién de los ensayos coincidié con lo previsto en el Proyecto de Prueba de carga,

redactado por GEOCISA.

En el Anejo 2 se adjunta el Proyecto de Prueba de Carga original.

Se exponen a continuacion las distintas etapas que constituyeron el plan de prueba de la

estructura analizada.

6.1.- Acciones reproducidas.

Las sobrecargas a utilizar en las pruebas fueron suministradas por el Peticionario. Estas
consistieron en dos locomotoras inglesa de 1.180 KN de peso total y seis tolvas tipo GIF de

800 KN.

Se habian previsto siete estados de carga.

N° de Estado Vanos sobre los que se situan las sobrecargas
1 1y2
2 2y3
3 3y4
4 4y5
5 1y 3
6 2y4
7 3y5

La colocacion de las sobrecargas se realizé del siguiente modo:
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e En el caso de vanos contiguos, se situé el eje delantero del primer bogie de cada una
de las locomotoras sobre el eje de la pila frontal del vano cargado de mayor
numeracion.

e En el caso de vanos alternos, en el vano de mayor numeracion se situé el eje delantero
del primer bogie de cada una de las locomotoras sobre el eje de la pila frontal de dicho
vano seguido del numero de tolvas previsto para este vano en el Proyecto de prueba de
carga. En el otro vano cargado, se situaron el resto de las tolvas, con la condicién de
que el eje delantero del primer bogie de la primera tolva estuviera situado sobre la pila

frontal de este vano.

Las sobrecargas empleadas fueron:

Sobrecarga Tipo Carga total (KN)
1 Locomotora serie 37 inglesa 1.180
2 Locomotora serie 37 inglesa 1.180
3 Tolva tipo GIF 800
4 Tolva tipo GIF 800
5 Tolva tipo GIF 800
6 Tolva tipo GIF 800
7 Tolva tipo GIF 800
8 Tolva tipo GIF 800
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A continuacién se detallan las pruebas realizadas con el tren de carga descrito:

Pruebas estaticas:

Los estados de carga de la prueba son los que producen las maximas flexiones sobre el

tablero.

Las medidas se realizaron de acuerdo con la siguiente secuencia:

- Escalén 0:  Medida de lecturas iniciales.

- Escalén 1:  Colocacién de la primera composicién de sobrecargas en la via 1.

- Escalén 2:  Colocacién de la segunda composicion de sobrecargas en la via 2.

- Escalén 3:  Estabilizacion, medida y registro de las lecturas.

- Escalén 4: Medida y registro de las lecturas durante un tiempo no inferior a 10
minutos, comprobando la estabilidad de las medidas.

- Escalén 5:  Descarga de la primera composicion de sobrecargas de la via 1.

- Escalén 6: Descarga de la segunda composicion de sobrecargas de la via 2.

- Escalén 7:  Realizacion de lecturas comprobando que se alcanza la recuperacion de,
al menos, el 80% de la flecha maxima medida en un tiempo no superior

al mantenimiento de la carga.

Pagina 14 de 37



( GEOCISA Cliente: G.LF.

BEOTEGHIR T CIMIENTOS 5.4
N° O.T.: 60855

Ref.: E-091-02.INF

Pruebas dinamicas:

Las pruebas dinamicas se realizaron con una sola locomotora circulando a lo largo de la via,
para la obtencion de parametros tales como el coeficiente de impacto, el amortiguamiento y la

frecuencia de vibracion.

Se realizaron las siguientes pruebas dinamicas:

- Paso de una sola locomotora circulando a lo largo de la via a 5 Km/h.

- Paso de una sola locomotora circulando a lo largo de la via a 30 Km/h.

- Paso de una sola locomotora circulando a lo largo de la via a la maxima velocidad
posible.

- Una prueba de frenado en la que la locomotora adquirié una velocidad maxima.
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6.2.- Puntos de medida.

Las medidas a realizar durante la prueba fueron las siguientes:

- Descensos verticales (flechas)
- Deformaciones (bandas)

- Aceleraciones
La instrumentacion de la estructura se realizé en un grupo.
Se midieron dos puntos de flecha en la seccion centro de luz de cada vano, asi como las
deformaciones en dos puntos de la seccidon centro de luz de cada vano. También se

instrumentaron dos puntos de medida de descensos verticales en cada apoyo (pila o estribo).

Finalmente se midieron las aceleraciones en el vano n° 3.
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6.3.- Equipos utilizados.

Los equipos empleados durante la prueba fueron los siguientes:

En los vanos n° 1 a n® 4 se emplearon L.V.D.T.’s (Linear Variable Differential Transducers)
SOLARTRON ST-1000 de 25 mm de rango y 0,1 mm de incertidumbre (cédigo 8186 a 8193 en
centro de luz) y bandas extensométricas del tipo PL-60 de longitud activa, dotadas con un
complemento de puente de Wheatestone contiguo a cada banda, para la medida de
deformaciones. En el vano n° 5, se emplearon transductores extensométricos constituidos por
aros metalicos flexibles instrumentados con bandas extensométricas modelo OV-1 con un
rango de 10 mm. con una incertidumbre de * 0,02 mm (cddigo 8282 a 8283) para la medida de

flechas y del tipo de bandas indicadas anteriormente para la medida de deformaciones.

Para la medida de flechas en descenso de apoyos se emplearon transductores
extensométricos constituidos por aros metalicos flexibles instrumentados con bandas
extensométricas modelo OV-1 con un rango de 10 mm. con una incertidumbre de + 0,02 mm

(codigo 8201 a 8204; de 8275 a 8281).

En las pruebas dinamicas se registraron aceleraciones verticales mediante la colocacién de un
acelerometro situado en el centro de luz del vano n°® 3. El acelerémetro que se utilizé fue del
tipo servoaceleréometro SCHAEVITZ, mod. A-225-3001, con un rango de 0-47 Hz con

compensacion interna de 1 g, para medida de aceleraciones verticales lineales (cédigo 8052).
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6.4.- Resultados previstos.

En el Proyecto de Prueba de Carga se obtuvieron las flechas en los puntos instrumentados

durante la prueba, exponiéndose a continuacién el resumen de los valores calculados:

Estado 1
VANO PUNTO Res. prev.

1 P-1-1 1,02
1 P-1-2 1,02
2 P-2-1 3,22
2 pP-2-2 3,22
3 P-3-1 -1,25
3 P-3-2 -1,25
4 P-4-1 0,33
4 P-4-2 0,33
5 P-5-1 -0,08
5 P-5-2 -0,08
1 G-1-1 27
1 G-1-2 27
2 G-2-1 56
2 G-2-2 56
3 G-3-1 -14
3 G-3-2 -14
4 G-4-1 4
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Estado 2
VANO PUNTO Res. prev.

1 P-1-1 -0,54
1 P-1-2 -0,54
2 P-2-1 1,59
2 pP-2-2 1,59
3 P-3-1 3,11
3 P-3-2 3,11
4 P-4-1 -1,21
4 P-4-2 -1,21
5 P-5-1 0,31
5 P-5-2 0,31
1 G-1-1 -9

1 G-1-2 -9
2 G-2-1 33
2 G-2-2 33
3 G-3-1 55
3 G-3-2 55
4 G-4-1 -14

Estado 3
VANO PUNTO Res. prev.

1 P-1-1 0,14
1 P-1-2 0,14
2 P-2-1 -0,57
2 pP-2-2 -0,57
3 P-3-1 1,62
3 P-3-2 1,62
4 P-4-1 3,07
4 P-4-2 3,07
5 P-5-1 -1,15
5 P-5-2 -1,15
1 G-1-1 2

1 G-1-2 2

2 G-2-1 -7
2 G-2-2 -7
3 G-3-1 33
3 G-3-2 33
4 G-4-1 55
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Estado 4
VANO PUNTO Res. prev.

1 P-1-1 -0,08
1 P-1-2 -0,08
2 P-2-1 0,30
2 pP-2-2 0,30
3 P-3-1 -1,12
3 P-3-2 -1,12
4 P-4-1 2,96
4 P-4-2 2,96
5 P-5-1 1,27
5 P-5-2 1,27
1 G-1-1 -1

1 G-1-2 -1

2 G-2-1 3

2 G-2-2 3

3 G-3-1 -13
3 G-3-2 -13
4 G-4-1 54

Estado 5
VANO PUNTO Res. prev.

1 P-1-1 3,16
1 P-1-2 3,16
2 P-2-1 -2,76
2 pP-2-2 -2,76
3 P-3-1 4,63
3 P-3-2 4,63
4 P-4-1 -1,62
4 P-4-2 -1,62
5 P-5-1 0,41
5 P-5-2 0,41
1 G-1-1 67
1 G-1-2 67
2 G-2-1 -32
2 G-2-2 -32
3 G-3-1 72
3 G-3-2 72
4 G-4-1 -19
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Estado 6
VANO PUNTO Res. prev.

1 P-1-1 -1,21
1 P-1-2 -1,21
2 P-2-1 4,00
2 pP-2-2 4,00
3 P-3-1 -2,95
3 P-3-2 -2,95
4 P-4-1 4,64
4 P-4-2 4,64
5 P-5-1 -1,55
5 P-5-2 -1,55
1 G-1-1 -21

1 G-1-2 -21
2 G-2-1 61

2 G-2-2 61
3 G-3-1 -34
3 G-3-2 -34
4 G-4-1 72

Estado 7
VANO PUNTO Res. prev.

1 P-1-1 0,32
1 P-1-2 0,32
2 P-2-1 -1,25
2 pP-2-2 -1,25
3 P-3-1 3,94
3 P-3-2 3,94
4 P-4-1 -2,59
4 P-4-2 -2,59
5 P-5-1 3,16
5 P-5-2 3,16
1 G-1-1 5

1 G-1-2 5

2 G-2-1 -14
2 G-2-2 -14
3 G-3-1 60
3 G-3-2 60
4 G-4-1 -30
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7.- PRUEBA DE CARGA.

7.1.- Descripcion.

Los ensayos de prueba de carga fueron realizados por un equipo especializado de GEOCISA,
bajo la Direccién del Ingeniero de Caminos D. Carlos Rodriguez Lopez el dia 2 de octubre de

2002.
Tanto la instrumentacion como la realizacion de los ensayos se efectuaron de acuerdo con lo
estipulado en el Proyecto de Prueba de Carga, descrito en el apartado n° 6 del presente

documento.

La secuencia de realizacion de las pruebas estaticas y pruebas dinamicas fue la siguiente:

Pruebas Estaticas Pruebas Dinamicas
Dia Hora inicio Hora final Hora inicio Hora final
primer grupo 2/10/02 15:53 18:44 19:59 20:07

Durante el desarrollo de las pruebas la temperatura se mantuvo alrededor de los 16° C y la
humedad alrededor del 88'6%. En el Anejo 4 se adjunta el grafico de temperaturas y

humedades.
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7.2.- Resultados obtenidos.

Pruebas estaticas

Una vez estabilizadas las medidas se obtienen los valores correspondientes a la prueba

estatica, que se acompafian en las tablas adjuntas.

A continuacién se presenta la interpretacion de algunas de las columnas de la tabla antes

mencionada.

La columna “Flecha Obtenida” corresponde a las flechas medidas en cada caso por el captador

correspondiente.

La columna “Flecha Neta” se obtiene restando a la anterior los descensos de apoyos de la

estructura.
En la columna “Flecha remanente” se encuentra los valores residuales de flecha una vez
descargado el puente, permitiéndose constatar si existe una adecuada recuperacion de la

estructura.

Se completa esta informacion con los graficos de las pruebas estaticas que se incluyen en el

Anegjo 4.
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ESTADO DE CARGA

VANO

B OWOMNN-_L2 2D OOONN 2 2O PRPRWOWWONN-_A 2 A

PUNTO
E-1-1-1
E-1-1-2
E-1-2-1
E-1-2-2
E-2-1-1
E-2-1-2
E-3-1-1
E-3-1-2
E-4-1-1
E-4-1-2
E-5-1-1
P-1-1
P-1-2
P-2-1
P-2-2
P-3-1
P-3-2
P-4-1
P-4-2
P-5-1
P-5-2
G-1-1
G-1-2
G-2-1
G-2-2
G-3-1
G-3-2
G-4-1
G-4-2
G-5-1
G-5-2

RESULTADOS DE LA PRUEBA ESTATICA

1

Res. prev.

1,02
1,02
3,22
3,22
-1,25
-1,25
0,33
0,33
-0,08
-0,08

CARGA VANOS 1 y
FLECHAS (mm) - DEFORMACIONES (u€)
OBTENIDA NETA %ALC. REM.NETO
0,19 0,03
0,17 0,04
0,47 0,04
0,57 0.11
0,55 0,07
0,42 0,05
0,03 0,12
0,05 0,07
0,11 0,09
0,10 0,06
0,02 0,00
1,47 1,14 111 0,02
1,25 0,88 86 0,02
3,38 2,87 89 0,11
3,60 3,11 97 0,08
-0,79 -1,08 86 0,00
0,72 -0,96 76 0,04
0,19 0,12 36 0,02
0,37 0,30 89 0,08
-0,08 -0,15 181 0,00
30 30 111 2
56 56 100 7

% REC.
89
94
100
88
98
98

-233

45
60
>100
>100
>100
98
99
>100
>100
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RESULTADOS DE LA PRUEBA ESTATICA
ESTADO DE CARGA 2 CARGA VANOS 2 y 3
FLECHAS (mm) - DEFORMACIONES (ui€)
VANO PUNTO Res.prev. OBTENIDA NETA %ALC. REM.NETO % REC.

1 E-1-1-1 -0,03 0,02 >100
1 E-1-1-2 -0,05 -0,02 100
1 E-1-2-1 0,08 0,01 100
1 E-1-2-2 0,10 0,02 90
2 E-2-1-1 0,81 0,07 88
2 E-2-1-2 0,65 0,04 98
3 E-3-1-1 0,26 0,11 65
3 E-3-1-2 0,33 0,02 >100
4 E-4-1-1 0,01 0,01 100
4 E-4-1-2 0,04 0,08 -50
5 E-5-1-1 0,02 -0,01 >100
1 P-1-1 -0,54 0,43 -0,46 85 -0,04 95
1 P-1-2 -0,54 0,33 -0,36 66 0,04 >100
2 P-2-1 1,59 1,90 1,46 91 0,02 >100
2 P-2-2 1,59 2,00 1,63 102 0,02 100
3 P-3-1 3,11 3,34 2,81 <) 0,1 98
3 P-3-2 3,11 3,10 2,61 84 0,02 >100
4 P-4-1 -1,21 -0,61 0,75 61 0,02 >100
4 P-4-2 -1,21 1,11 1,30 107 0,02 >100
5 P-5-1 0,31 0,14 0,13 40 0,01 >100
5 P-5-2 0,31 0,23 0,21 68 0,05 >100
1 G-1-1 -9 - - - - -

1 G-1-2 -9 -9 -9 100 2 >100
2 G-2-1 33 25 25 76 -1 >100
2 G-2-2 33 - - - - -

3 G-3-1 55 - - - - -

3 G-3-2 55 38 38 69 1 >100
4 G-4-1 -14 -14 -14 100 0 >100
4 G-4-2 14 12 12 86 1 >100
5 G-5-1 5 - - - - -

5 G-5-2 ; - ; ; ; ;

Pagina 25 de 37



€= GEOCISA

BEOTECGHIR T LIMIENTOS 5.4

Cliente: G.I.F.
N° O.T.: 60855

Ref?.:

E-091-02.INF

ESTADO DE CARGA

VANO

QAP D WWONN-_2 220D WWONN_, 20O B WWODNN=_2 A A

PUNTO
E-1-1-1
E-1-1-2
E-1-2-1
E-1-2-2
E-2-1-1
E-2-1-2
E-3-1-1
E-3-1-2
E-4-1-1
E-4-1-2
E-5-1-1
P-1-1
P-1-2
P-2-1
P-2-2
P-3-1
P-3-2
P-4-1
P-4-2
P-5-1
P-5-2
G-1-1
G-1-2
G-2-1
G-2-2
G-3-1
G-3-2
G-4-1
G-4-2
G-5-1
G-5-2

RESULTADOS DE LA PRUEBA ESTATICA

3

Res. prev.

CARGA VANOS 3 y
FLECHAS (mm) - DEFORMACIONES (ui€)
OBTENIDA NETA %ALC. REM.NETO
-0,02 -0,02
-0,02 -0,04
-0,02 -0,01
-0,07 0,00
0,11 0,00
0,10 0,04
0,53 0,07
0,53 -0,01
0,27 0,02
0,42 -0,04
-0,08 0,06
0,10 0,12 83 -0,01
0,10 0,15 101 -0,01
-0,49 -0,54 94 -0,06
-0,54 -0,56 08 -0,07
1,91 1,59 08 -0,04
1,79 1,48 91 0,00
3,19 2,79 91 0,04
4,95 4,48 146 0,11
-0,71 -0,81 70 0,00
-0,67 0,77 67 -0,18
34 34 103 2
51 51 93 -2
49 49 89 2
17 17 85 5

4

% REC.
50
-50
100
>100
>100
100
>100
>100
>100
>100
>100
>100
>100
96
93
>100
>100
100
98
>100
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Cliente: G.I.F.
N° O.T.: 60855
Ref?.:

E-091-02.INF

ESTADO DE CARGA

VANO

QAP D WWONDN-_2 220D WWONN_, 20O BDBWWODNN=_2 A A

PUNTO
E-1-1-1
E-1-1-2
E-1-2-1
E-1-2-2
E-2-1-1
E-2-1-2
E-3-1-1
E-3-1-2
E-4-1-1
E-4-1-2
E-5-1-1
P-1-1
P-1-2
P-2-1
P-2-2
P-3-1
P-3-2
P-4-1
P-4-2
P-5-1
P-5-2
G-1-1
G-1-2
G-2-1
G-2-2
G-3-1
G-3-2
G-4-1
G-4-2
G-5-1
G-5-2

RESULTADOS DE LA PRUEBA ESTATICA

4

Res. prev.

-0,08
-0,08
0,30
0,30
-1,12
-1,12
2,96
2,96
1,27
1,27
-1
-1

-13
-13
54
54
35
35

CARGA VANOS 4 Y
FLECHAS (mm) - DEFORMACIONES (u€)
OBTENIDA NETA %ALC. REM.NETO
0,02 0,04
-0,02 -0,01
0,02 0,00
-0,04 -0,03
-0,03 0,00
-0,04 0,06
0,21 0,03
0,17 -0,02
0,50 0,04
0,71 0,00
0,29 -0,04
-0,05 -0,05 63 -0,01
0,16 0,17 55 0,02
0,17 0,21 71 0,06
0,77 -0,86 77 -0,1
0,71 0,78 69 0,04
2,88 2,53 85 0,04
4,52 4,08 138 0,10
1,88 1,49 117 0,12
1,74 1,34 105 0,01
6 - - 6
55 55 102 12
52 52 9 12
39 39 111 14

% REC.

100
>100
75
>100
>100
>100
>100
98
>100
>100
100

>100
71
91
>100
>100
99
98
>100

Pagina 27 de 37



( GEOCISA Cliente: G.LF.

BEOTEGHIR T CIMIENTOS 5.4
N° O.T.: 60855

Ref.: E-091-02.INF

RESULTADOS DE LA PRUEBA ESTATICA
ESTADO DE CARGA 5 CARGA VANOS 1 y 3
FLECHAS (mm) - DEFORMACIONES (ui€)
VANO PUNTO Res.prev. OBTENIDA NETA %ALC. REM.NETO % REC.

1 E-1-1-1 0,30 0,05 90
1 E-1-1-2 0,27 0,01 >100
1 E-1-2-1 0,23 0,03 100
1 E-1-2-2 0,27 0,09 70
2 E-2-1-1 0,32 0,12 66
2 E-2-1-2 0,23 0,02 96
3 E-3-1-1 0,34 -0,01 >100
3 E-3-1-2 0,37 0,07 89,19
4 E-4-1-1 -0,02 0,04 >100
4 E-4-1-2 0,07 0 >100
5 E-5-1-1 -0,16 -0,12 50
1 P-1-1 3,16 2,90 2,64 83 0,12 98
1 P-1-2 3,16 2,44 2,17 69 0,09 >100
2 P-2-1 2,76 -1,53 -1,81 65 0,1 >100
2 P-2-2 2,76 1,77 2,02 73 0,04 >100
3 P-3-1 4,63 4,12 3,79 82 0,1 98
3 P-3-2 4,63 3,91 3,61 78 0,12 99
4 P-4-1 -1,62 -0,84 -1,00 62 -0,05 >100
4 P-4-2 -1,62 -1,44 -1,66 103 -0,01 >100
5 P-5-1 0,41 0,15 0,24 58 0 >100
5 P-5-2 0,41 0,27 0,36 88 -0,02 >100
1 G-1-1 67 - - - - -

1 G-1-2 67 53 53 79 4 100
2 G-2-1 -32 -29 -29 91 -2 >100
2 G-2-2 -32 - - - - -

3 G-3-1 72 - - - - -

3 G-3-2 72 48 48 67 -5 >100
4 G-4-1 -19 -23 -23 121 -4 >100
4 G-4-2 -19 -18 -18 95 1 >100
5 G-5-1 7 - - - - -

5 G-5-2 7 ; ; ; - -
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Cliente: G.I.F.
N° O.T.: 60855
Ref?.:

E-091-02.INF

ESTADO DE CARGA

VANO

QAP D WWONDN-_2 220D WWONN_, 20O BDBWWODNN=_2 A A

PUNTO
E-1-1-1
E-1-1-2
E-1-2-1
E-1-2-2
E-2-1-1
E-2-1-2
E-3-1-1
E-3-1-2
E-4-1-1
E-4-1-2
E-5-1-1
P-1-1
P-1-2
P-2-1
P-2-2
P-3-1
P-3-2
P-4-1
P-4-2
P-5-1
P-5-2
G-1-1
G-1-2
G-2-1
G-2-2
G-3-1
G-3-2
G-4-1
G-4-2
G-5-1
G-5-2

RESULTADOS DE LA PRUEBA ESTATICA

6

Res. prev.

-1,21
-1,21
4,00
4,00
-2,95
-2,95
4,64
4,64
-1,55
-1,55

CARGA VANOS 2 y
FLECHAS (mm) - DEFORMACIONES (ui€)
OBTENIDA NETA %ALC. REM.NETO
-0,06 0,01
-0,08 -0,07
0,13 0,01
0,09 -0,05
0,41 0,04
0,42 0,02
0,20 0,01
0,22 0,03
0,29 0,02
0,41 0,06
0,13 -0,02
0,79 0,83 68 -0,08
-0,67 -0,68 56 -0,07
3,37 3,10 77 0,03
3,61 3,36 84 0,05
1,73 2,04 69 -0,04
1,73 2,05 69 -0,01
3,91 3,67 79 0,06
6,19 5,88 127 0,1
-0,89 0,97 63 -0,04
-0,86 -0,94 61 -0,07
17 17 81 -4
46 46 75 1
60 60 83 3
52 52 72 5
-16 12 59 7

% REC.
>100
38
>100
>100
98
>100
100
100
>100
100
92
94
93
>100
100
99
>100
>100
99
>100
98

88
>100

>100
92

>100
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Cliente: G.I.F.
N° O.T.: 60855

Ref?.:

E-091-02.INF

ESTADO DE CARGA

VANO

QAP D WWONN-_2 220D WWODNN_L, 20O DB WODNN=_L A A

PUNTO
E-1-1-1
E-1-1-2
E-1-2-1
E-1-2-2
E-2-1-1
E-2-1-2
E-3-1-1
E-3-1-2
E-4-1-1
E-4-1-2
E-5-1-1
P-1-1
P-1-2
P-2-1
P-2-2
P-3-1
P-3-2
P-4-1
P-4-2
P-5-1
P-5-2
G-1-1
G-1-2
G-2-1
G-2-2
G-3-1
G-3-2
G-4-1
G-4-2
G-5-1
G-5-2

RESULTADOS DE LA PRUEBA ESTATICA

7

Res. prev.

0,32
0,32
-1,25
-1,25
3,94
3,94
-2,59
-2,59
3,16
3,16

-14
-14
60
60
-30
-30
67
67

CARGA VANOS 3 y
FLECHAS (mm) - DEFORMACIONES (u€)
OBTENIDA NETA %ALC. REM.NETO
0,02 0,00
-0,02 -0,05
-0,03 0,00
-0,03 0,00
0,22 0,01
0,21 0,01
0,26 0,03
0,28 0
0,25 0
0,34 -0,1
0,43 -0,01
0,17 0,18 55 0,04
0,15 0,18 55 0,03
0,79 -0,89 71 -0,02
-0,91 -1,00 80 -0,06
3,42 3,18 81 0,05
3,32 3,08 78 0,05
1,22 -1,48 57 -0,05
2,19 2,50 96 -0,02
2,84 2,50 79 0,06
2,54 2,20 70 -0,02
4 4 80 -1
-14 14 100 5
46 46 77 6
22 22 73 2
-15 -15 50 3
51 51 76 6

% REC.
>100
-100
>100
>100
>100
100
>100
>100
>100
>100
>100
94
100
>100
97
99
>100
>100
>100
100
>100

>100
>100

89
>100
>100

92
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Prueba dinamica

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DINAMICAS

VANOS 1 a 5
VANO PUNTO DINAMICA DINAMICA A 30 Dluﬂ:ﬁﬁ A COEFICIENTE DE
LENTA km/h VELOC. IMPACTO

1 P-1-1 0,660 0,670 0,550 0,833
1 P-1-2 1,170 1,220 1,180 1,009
2 P-2-1 1,000 0,950 0,970 0,970
2 P-2-2 2,080 2,030 2,000 0,962
3 P-3-1 0,960 0,920 0,860 0,896
3 P-3-2 1,810 1,740 1,630 0,901
4 P-4-1 0,870 0,850 0,790 0,908
4 P-4-2 2,810 2,870 2,820 1,004
5 P-5-1 0,870 0,490 0,540 0,621
5 P-5-2 1,390 1,300 1,160 0,835
1 G-1-1 - - - -
1 G-1-2 28,780 28,290 26,980 0,937
2 G-2-1 12,550 11,300 10,820 0,862
2 G-2-2 - - - -
3 G-3-1 - - - -
3 G-3-2 24,120 23,510 24,330 1,009
4 G-4-1 25,320 25,950 25,590 1,011
4 G-4-2 11,790 12,370 10,820 0,918
5 G-5-1 - - - -
5 G-5-2 22,730 24,140 23,950 1,054
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8.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

8.1.- Prueba estatica.

Los valores de las flechas y deformaciones obtenidos en la prueba son en general similares a

los previstos en el Proyecto de la Prueba de Carga. Se resumen a continuacion:

ESTADO Resultados flechas (%) Resultados deformaciones (%)
Minimo Maximo Minimo Maximo
Estado 1 76 111 100 111
Estado 2 61 107 69 100
Estado 3 70 145 85 103
Estado 4 62 138 96 111
Estado 5 62 103 68 121
Estado 6 61 126 59 83
Estado 7 55 96 73 100

Para un mejor analisis de los datos obtenidos en las pruebas, se han recogido en la siguiente
tabla, los porcentajes maximos y minimos de flechas y deformaciones en vanos cargados para

cada uno de los estados.

ESTADO Resultados flechas (%) Resultados deformaciones (%)
Minimo Maximo Minimo Maximo
Estado 1 86 111 100 111
Estado 2 84 102 69 76
Estado 3 91 145 89 103
Estado 4 85 137 96 111
Estado 5 69 83 68 79
Estado 6 77 127 72 83
Estado 7 70 81 76 77
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A partir de los resultados obtenidos que se expresan en las tablas anteriores, hay que realizar

los siguientes comentarios:

Los valores de flechas obtenidos son similares a los previstos en el proyecto, salvo en
algunos puntos que superan a los tedricos. El valor medio de las flechas obtenidas es
el 93% de las tedricas, para calcular el porcentaje anterior se ha considerado el valor
medio de los porcentajes alcanzado en los vanos que reciben carga para los distintos

estados, por ser los valores mas representativos del comportamiento de la estructura.

Los puntos de medida de flechas P-4-2 y P-5-2 han sido colocados en el voladizo del
tablero, la influencia de esta colocacion es mayor en el caso del punto P-4-2 que en el
punto P-5-2, por estar este ultimo mas cerca del estribo 2. Dicha colocacion produce
que las medidas de flecha en el punto P-4-2 sean superiores a las flechas previstas en
proyecto, dado que al considerarse un modelo lineal no se ha tenido en cuenta la

influencia transversal del tablero que produce un mayor descenso de los voladizos.

En los distintos estados existen puntos de medida en los que el porcentaje de flecha
alcanzado es bajo, dichos puntos no reciben carga directamente y presenta flechas
previstas pequenas, sobre las cuales la influencia de la precision de los aparatos juega
un papel mucho mas importante que en otros casos (estado n° 1, P-4-1 presenta un

porcentaje del 36% siendo su flecha prevista de 0’33 mm).

Los valores de las deformaciones obtenidos, en general, inferiores a los tedricos, en la

mayoria de los estados oscilan entre el 69% y el 111%.
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- Una vez descargada la estructura se obtuvieron en todos los puntos de medida

(correspondientes a vanos cargados) recuperaciones superiores al 98% en forma

instantanea.

- Las recuperaciones permiten concluir que, durante la realizacién de la prueba de

carga, la estructura ha permanecido en régimen elastico.

Finalmente, en el cuadro siguiente, se adjuntan los maximos valores de flechas obtenidos,

conjuntamente con la correspondiente relacion entre la luz y el valor maximo citado.

ESTADO FLECHA MAXIMA (mm) RELACION LUZ/FLECHA
Estado 1 3’11 10.611
Estado 2 2’81 11.765
Estado 3 2’79 11.828
Estado 4 2’53 13.043
Estado 5 379 8.707
Estado 6 3’67 8.992
Estado 7 318 10.377
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8.2.- Prueba dinamica.

El analisis de frecuencias se ha realizado a partir del registro de flecha obtenido de la prueba

dinamica, encontrandose los valores siguientes:

FRECUENCIA FRECUENCIA
VANOS )
PRUEBA (Hz) TEORICA (Hz)
1a5 7’59 490

- El analisis de frecuencias se ha realizado a partir del registro de aceleraciones obtenido de
la prueba dinamica, encontrandose un primer pico en torno a 7’59 Hz, siendo superior al
valor tedrico (4’90 Hz) calculado en el proyecto de prueba de carga para el tablero

hiperestatico. Este valor parece indicar una rigidez del tablero mayor que la teérica.

- Los valores del coeficiente de impacto en las distintas pruebas se encuentran en torno a

uno.

- Del estudio de la sefal registrada se ha obtenido un valor de amortiguamiento dado por el

decremento logaritmico en torno al 0'118.
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9.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De acuerdo con lo expuesto en los apartados precedentes pueden extraerse las siguientes

conclusiones y recomendaciones.

- Los resultados obtenidos de flechas son admisibles y similares a los previstos en

proyecto.

- La relacién de la flecha maxima respecto de la luz se considera admisible en todos los

Ccasos.

- Las recuperaciones obtenidas de flechas en las pruebas han sido superiores al 98%
en flechas (correspondientes a vanos cargados), lo cual permite considerar el

comportamiento de la estructura como esencialmente elastico.

- Durante la realizacion de las pruebas de carga no se detecto la aparicion de fisuras ni

de cualquier otro tipo de anomalias en las zonas objeto de estudio.

- El espectro obtenido de una senal de flecha en la prueba dinamica con tablén ha
permitido estimar un valor de la frecuencia propia en torno a 7’59 Hz .El decremento
logaritmico es de 0'118. Los valores del coeficiente de impacto en las distintas pruebas

se encuentran en torno a uno.
Por todo ello, se considera que el comportamiento de la estructura en estudio ha sido correcto

durante la prueba de carga. Durante la realizacién de los ensayos no se detecto la aparicion de

fisuras ni de cualquier otro tipo de anomalias en las zonas objeto de estudio.
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1.- INTRODUCCION.

A instancias del G.I.F., GEOCISA redacta el presente documento cuyo objeto es la
especificacion de la Prueba de Carga preceptiva con anterioridad a la recepcion de la
estructura 22VI04 (Viaducto sobre el Barranco del Val de Macho), perteneciente a la L.A.V.

Madrid - Barcelona - Frontera Francesa. Tramo: Zaragoza - Lleida. Subtramo: 22.
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2.- DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA.

Se ha realizado una inspeccién previa, que tuvo lugar el dia 13 de febrero de 2002 y la
estructura estaba completamente finalizada. De acuerdo con los datos obtenidos en la
Inspeccion Previa realizada y con la documentacion suministrada por el Peticionario se

describen a continuacion las principales caracteristicas de la estructura.

La estructura soportara el trafico ferroviario generado por la L.A.V. Madrid - Barcelona -

Frontera Francesa y salva el Barranco de Val de Macho.

Se trata de una estructura hiperestatica de planta recta sin esviaje, compuesta por cinco vanos

de 27,00 + 3x33,00 + 27,00 metros de luz de calculo y un ancho total de 13,70 m.

La solucion estructural consiste en un tablero compuesto por una viga cajon de hormigon
pretensado. El tablero esta apoyado en los estribos y en las pilas mediante neoprenos. El canto

total del tablero es de 2,45 metros. El tipo de hormigén del tablero es HP-35.

Las pilas son de fuste multiple, con seccién fija, riostra intermedia y cabecero en el que apoya
el tablero. Las pilas son de hormigon armado. Los estribos son cerrados con aletas y de
hormigén armado. La plataforma esta compuesta por dos vias de ferrocarril, protegidas

exteriormente por una barandilla metalica.
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3.- JUSTIFICACION DE LA CARGA DE LA PRUEBA.

Las sobrecargas a utilizar en la prueba seran suministradas por el Peticionario. Estas
consistiran en dos locomotoras inglesas de 1180 KN de peso total por locomotora y seis tolvas

GIF de 800 KN de peso total por tolva.

Se han previsto siete estados de carga:

= Un primer estado en el que las sobrecargas se situan en los vanos 1y 2, para
obtener los momentos flectores negativos maximos en dichos vanos. Se
situaran los primeros bogies de las locomotoras sobre el eje de la pila.

= Un segundo estado en el que las sobrecargas se situan en los vanos 2 y 3, para
obtener los momentos flectores negativos maximos en dichos vanos.

= Un tercer estado en el que las sobrecargas se situan en los vanos 3 y 4, para
obtener los momentos flectores negativos maximos en dichos vanos.

= Un cuarto estado en el que las sobrecargas se situan en los vanos 4 y 5, para
obtener los momentos flectores negativos maximos en dichos vanos.

= Un quinto estado en el que las sobrecargas se situan en los vanos 1y 3, para
obtener los momentos flectores positivos maximos en dichos vanos.

= Un sexto estado en el que las sobrecargas se situan en los vanos 2 y 4, para
obtener los momentos flectores positivos maximos en dichos vanos.

= Un séptimo estado en el que las sobrecargas se sitlan en los vanos 3 y 5, para

obtener los momentos flectores positivos maximos en dichos vanos.
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La colocacion de los trenes se realizara del siguiente modo:

e En el caso de carga de vanos contiguos, se situara el eje delantero del primer boggie de
la locomotora sobre el eje de la pila correspondiente al vano mas alejado del estribo del
lado Zaragoza que hay que cargar y el resto del tren de cargas unido a la locomotora.

e En el caso de vanos alternos, se situara el eje delantero del primer boggie de la
locomotora sobre el eje de la pila correspondiente al vano mas alejado del estribo del
lado Zaragoza que hay que cargar seguido de una tolva; las otras dos tolvas se
colocaran en el otro vano a cargar, situando el eje delantero del primer boggie sobre el

eje de la pila.

En el Anejo lll se adjunta el croquis del tren de carga descrito, asi como la disposicion de los

mismos sobre la estructura para los distintos estados de carga.

Ademas de las hipotesis de carga propias de la prueba, se han considerado las hipétesis de
proyecto dadas por la publicacion “Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto

de puentes de ferrocarril”.

Las hipoétesis de carga, asi como sus combinaciones correspondientes, validas todas ellas para

la estructura considerada en el presente documento, se detallan a continuacion:

- Hipdtesis 1: Peso Propio.

- Hipdtesis 2: Carga Permanente.

- Hipdtesis 3: Tren tipo B de la instruccion en vanos 1y 2.
- Hipdtesis 4: Tren tipo B de la instruccion en vanos 2 y 3.
- Hipdtesis 5: Tren tipo B de la instruccion en vanos 3 y 4.
- Hipdtesis 6: Tren tipo B de la instruccion en vanos 4 y 5.
- Hipdtesis 7: Tren tipo B de la instruccion en vanos 1y 3.

- Hipdtesis 8: Tren tipo B de la instruccion en vanos 2 y 4.
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- Hipdtesis 9: Tren tipo B de la instruccion en vanos 3 y 5.

- Hipotesis 10: Dos locomotoras y seis tolvas en vanos 1y 2.
- Hipotesis 11: Dos locomotoras y seis tolvas en vanos 2 y 3.
- Hipotesis 12: Dos locomotoras y seis tolvas en vanos 3 y 4.
- Hipotesis 13: Dos locomotoras y seis tolvas en vanos 4 y 5.
- Hipotesis 14: Dos locomotoras y seis tolvas en vanos 1y 3.
- Hipotesis 15: Dos locomotoras y seis tolvas en vanos 2 y 4.

- Hipotesis 16: Dos locomotoras y seis tolvas en vanos 3 y 5.

En funcién de las hipétesis consideradas, se ha realizado el calculo de la estructura

modelizandola como viga continua.

Para el analisis del modelo se ha empleado el Programa STAAD/Pro 2001, de la casa

RESEARCH ENGINEERS.

Este programa se basa en el analisis matricial mediante modelos de barras, pudiéndose
acoplar a su vez elementos finitos tipo placa triangulares o cuadrangulares. La ejecucion se
efectia con la modalidad de proceso por lotes, leyéndose los datos de entrada en un archivo y
escribiéndose los de salida en otro. De esta forma se consigue que la variacion de un

parametro no implique la introduccion de todos los datos de nuevo.

Los resultados obtenidos del analisis y la informacién grafica del calculo de la estructura estan

contenidos en el Anejo Il.

Con el objeto de establecer una comparacién entre las acciones de la Instruccion y las
acciones debidas a la Prueba se han calculado los momentos flectores y las flechas en las

secciones centrales.
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Las distintas comparaciones realizadas se detallan a continuacion:

Estado 1:

Considerando unicamente las sobrecargas:

MOM. MAX. MOM. MAX. FLECHA MAX. | FLECHA MAX.
INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE
m. KN m. KN mm. mm.
14900 7660 52% 6,303 2,995 48%
Estado 2:
Considerando unicamente las sobrecargas:
MOM. MAX. MOM. MAX. FLECHA MAX. | FLECHA MAX.
INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE
m. KN m. KN mm. mm.
14100 7310 52% 5,790 2,783 48%
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Estado 3:
Considerando unicamente las sobrecargas:
MOM. MAX. MOM. MAX. FLECHA MAX. | FLECHA MAX.
INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE
m. KN m. KN mm. mm.
14000 7260 52% 5,726 2,747 48%
Estado 4:
Considerando unicamente las sobrecargas:
MOM. MAX. MOM. MAX. FLECHA MAX. | FLECHA MAX.
INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE
m. KN m. KN mm. mm.
11300 6880 61% 4.564 2.697 59%
Estado 5:
Considerando unicamente las sobrecargas:
MOM. MAX. MOM. MAX. FLECHA MAX. | FLECHA MAX.
INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE
m. KN m. KN mm. mm.
18700 9860 53% 8,650 4,357 51%
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Estado 6:

Considerando unicamente las sobrecargas:

MOM. MAX. MOM. MAX. FLECHA MAX. | FLECHA MAX.
INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE
m. KN m. KN mm. mm.
18800 9910 53% 8,743 4,387 51%
Estado 7:
Considerando unicamente las sobrecargas:
MOM. MAX. MOM. MAX. FLECHA MAX. | FLECHA MAX.
INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE INSTRUCC. PRUEBA PORCENTAJE
m. KN m. KN mm. mm.
15800 8560 54% 7,349 3,872 53%

En todos los casos los porcentajes alcanzados de los momentos maximos y flechas de la

prueba resultan inferiores a los alcanzados aplicando las sobrecargas de la Instruccion.
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4.- MEDIDAS A REALIZAR.

La instrumentacion de la estructura se realizara en un grupo.

Se mediran dos puntos de flecha y deformaciones unitarias en la seccion situada en el centro
de luz de cada vano (puntos situados bajo el eje de cada una de las vias). A su vez, se mediran
los descensos del tablero en dos puntos coincidentes con los ejes de apoyos, tanto en los

estribos 1 y 2 como en las pilas intermedias.

Para la medida de flechas en la seccidn centro de luz se utilizaran L.V.D.T.’s en todos los
vanos (Linear Variable Differential Transducers) SOLARTRON ST-1000 de 25 mm de rango y

0,1 mm de incertidumbre.

Para la medida de flechas en descenso de apoyos se emplearan transductores
extensométricos constituidos por aros metdlicos flexibles, instrumentados con bandas

extensométricas modelo OV-1, con un rango de 10 mm y una incertidumbre de + 0,02 mm.

En todos los vanos se emplearan, para la medida de deformaciones, bandas extensométricas
del tipo PL-60 dotadas con un complemento de puente de Wheatestone contiguo a cada

banda.

En las pruebas dinamicas se registraran aceleraciones verticales mediante la colocacién de un
acelerémetro, situado en el centro de luz del vano central. El acelerdmetro que se utilizara sera
del tipo Servoacelerometro SCHAEVITZ, mod. A-225-30001, con un rango de 0-40 Hz con

compensacion interna de 1 g, para medida de aceleraciones verticales lineales.
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5.- PLAN DE CARGA Y PROGRAMACION DEL ENSAYO.

5.1.- Pruebas estaticas.

Los estados de carga de la prueba son los que producen los maximos esfuerzos sobre el

tablero.

Las medidas se realizaran de acuerdo con la siguiente secuencia:

- Escalén 0:  Medida de lecturas iniciales.

- Escalon 1:  Colocacion de una locomotora y tres tolvas en la via izquierda.

- Escalon 2:  Colocacion de una locomotora y tres tolvas en la via derecha.

- Escaldn 3:  Estabilizacion, medida y registro de las lecturas.

- Escalon 4:  Medida y registro de las lecturas durante un tiempo no inferior a 10
minutos, comprobando la estabilidad de las medidas.

- Escalén 5:  Descarga de una locomotora y tres tolvas en la via izquierda.

- Escalén 6:  Descarga de una locomotora y tres tolvas en la via derecha.

- Escalon 7: Realizacion de lecturas comprobando que se alcanza la recuperacion de,
al menos, el 80% de la flecha maxima medida en un tiempo no superior

al mantenimiento de la carga.
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5.2.- Pruebas dinamicas.

Las pruebas dinamicas se realizaran con una sola locomotora circulando a lo largo de la via,
para la obtencion de parametros tales como el coeficiente de impacto, el amortiguamiento y la

frecuencia de vibracion.

Se realizaran las siguientes pruebas dinamicas:

- Paso de la locomotora por el centro de la estructura a 5 km/h.
- Paso de la locomotora por el centro de la estructura a 30 km/h.
- Paso de la locomotora por el centro de la estructura a la maxima velocidad posible.

- Una prueba de frenado en la que la locomotora adquirira una velocidad maxima.
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6.- RESULTADOS PREVISTOS.

En el Anejo Il (Célculos) se han obtenido las flechas esperadas durante la prueba,
exponiéndose a continuacién el resumen de los valores calculados (los valores negativos
representan ascensos del tablero, mientras que los valores positivos representan los

descensos):

Pruebas estaticas:

Estado 1

FLECHAS PREVISTAS (mm)

PUNTO N° SECCION FLECHA
P-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal 1,083
P-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal 2,995
P-3-1 L/2 vano 3 en eje longitudinal -1,171
P-4-1 L/2 vano 4 en eje longitudinal 0,311
P-5-1 L/2 vano 5 en eje longitudinal -0,079

DEFORMACIONES (ue)

PUNTO N° SECCION DEFORM.

G-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal 32

G-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal 56
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Estado 2

FLECHAS PREVISTAS (mm)

PUNTO N° SECCION FLECHA
P-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal -0,786
P-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal 2,042
P-3-1 L/2 vano 3 en eje longitudinal 2,783
P-4-1 L/2 vano 4 en eje longitudinal -1,107
P-5-1 L/2 vano 5 en eje longitudinal 0,281

DEFORMACIONES (ue)

PUNTO N° SECCION DEFORM.
G-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal 40
G-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal 53
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Estado 3

FLECHAS PREVISTAS (mm)

PUNTO N° SECCION FLECHA
P-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal 0,211
P-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal -0,831
P-3-1 L/2 vano 3 en eje longitudinal 2,073
P-4-1 L/2 vano 4 en eje longitudinal 2,747
P-5-1 L/2 vano 5 en eje longitudinal -1,047

DEFORMACIONES (um)

PUNTO N° SECCION DEFORM.
G-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal 40
G-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal 53
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Estado 4

FLECHAS PREVISTAS (mm)

PUNTO N° SECCION FLECHA
P-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal -0,038
P-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal 0,149
P-3-1 L/2 vano 3 en eje longitudinal -0,560
P-4-1 L/2 vano 4 en eje longitudinal 1,389
P-5-1 L/2 vano 5 en eje longitudinal 0,551

DEFORMACIONES (ue)

PUNTO N° SECCION DEFORM.
G-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal 25
G-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal 16
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Estado 5
FLECHAS PREVISTAS (mm)

PUNTO N° SECCION FLECHA
P-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal 2,848
P-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal -2,515
P-3-1 L/2 vano 3 en eje longitudinal 4,357
P-4-1 L/2 vano 4 en eje longitudinal -1,525
P-5-1 L/2 vano 5 en eje longitudinal 0,387

DEFORMACIONES (ue)

PUNTO N° SECCION DEFORM.
G-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal 62
G-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal 72
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Estado 6

FLECHAS PREVISTAS (mm)

PUNTO N° SECCION FLECHA
P-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal -1,271
P-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal 3,929
P-3-1 L/2 vano 3 en eje longitudinal -2,773
P-4-1 L/2 vano 4 en eje longitudinal 4,387
P-5-1 L/2 vano 5 en eje longitudinal -1,463

DEFORMACIONES (ue)

PUNTO N° SECCION DEFORM.
G-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal 63
G-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal 72
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Estado 7
FLECHAS PREVISTAS (mm)

PUNTO N° SECCION FLECHA
P-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal 0,334
P-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal -1,316
P-3-1 L/2 vano 3 en eje longitudinal 3,872
P-4-1 L/2 vano 4 en eje longitudinal -2,434
P-5-1 L/2 vano 5 en eje longitudinal 2977

DEFORMACIONES (ue)

PUNTO N° SECCION DEFORM.
G-1-1 L/2 vano 1 en eje longitudinal 62
G-2-1 L/2 vano 2 en eje longitudinal 64

Pruebas dinamicas :

Mediante un analisis modal realizado con el STAAD/Pro 2001 se calcularon las frecuencias y
los correspondientes periodos de los tres primeros modos de vibracién, que se presentan a

continuacion:

MODO | FRECUENCIA (Hz.) | PERIODO (seg.)

1 4,901 0,204

2 6,058 0,165

3 7,659 0,131
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El presente proyecto consta de veintiuna paginas selladas y correlativamente numeradas de la

numero uno a la numero veintiuna, y de tres anejos sin paginar relacionados en el indice.
Madrid, octubre de 2002.

POR EL AREA DE ESTRUCTURAS:

Koo T —

FDO.: CARLOS RODRIGUEZ LOPEZ.

Ing. de Caminos, Canales y Puertos.

EL JEFE DEL AREA:

FDO.: JORGE PERELLI BOTELLO

Ing. de Caminos, Canales y Puertos.

Prohibida la reproduccion parcial de este documento sin la aprobacién expresa de GEOCISA.
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‘ % Job No ‘Sheet No Rev
LV E-091-02.PRO 1 |
| ‘ |
| Part |
| Software licensed to Damo User
JonTille PG 22V104 Ref
| By CRodriguez ~ De'®03-Sep-02  ©Chd |
| Client GIF File PROYECTO 22VI04.std |PateTime 30.Sep.2002 17:53
|
|
&'-Wémw‘%’*"”é & 2
} «
Tren real vanos 1y 2
Node Displacements |
Node Lic X Y z Resultant rX ry rZ ‘
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad) |
10 | 2:LOAD GENE 0.000 -1.083 0.000 1.083 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00005
26 | 2.LOAD GENE 0.000 -2.995 0.000 2.995| 0.00000 | 0.00000 | -0.00004
41 | 2:LOAD GENE 0.000 1.171 0.000 1.171 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00004
56 | 2.LOAD GENE 0.000 -0.311 0.000 0.311 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00001
70 | 2.LOAD GENE 0.000 0.079 0.000 0.079 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00000

“Print Time/Date: 0171012002 05:58 STAAD.Pro for Windows Release 2001 PrintRun 1 of 2
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Job No Sheet No Rev
E . Gl A E-091-02.PRO
| J GEDTECHEA Y CIMIENTOS, 5.8, .
Software licensed to Demo User 5
| Jeb Title PC 22VI04 Ref
|
| By CRodriguez  D2¢03-Sep-02 Chd

| Client GIF

Node Displacement Summary

File pPROYECTO 22V104.std

DatefTime 30.Sep-2002 17:53

Node Lc X Y z Resultant X rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) {rad)
Max X 10 2:LOAD GENE 0.000 -1.083 0.000 1.083 0.00000 0.00000 0.00005
Min X 10 2:LOAD GENE 0.000 -1.083 0.000 1.083 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00005
Max Y 41 2:LOAD GENE 0.000 1.171 0.000 1171 0.00000 0.00000 | -0.00004
Min Y 26 2:LOAD GENE 0.000 -2.995 0.000 2.995 0.00000 0.00000 | -0.00004
Max 2 10 2:LOAD GENE 0.000 -1.083 0.000 1.083 0.00000 0.00000 0.00005
Min Z 10 2:LOAD GENE 0.000 -1.083 0.000 1.083 0.00000 0.00000 0.00005
Max rX 10 2:LOAD GENE 0.000 -1.083 0.000 1.083 0.00000 0.00000 0.00005
| Min rX 10 2:LOAD GENE 0.000 -1.083 0.000 1.083 0.00000 0.00000 0.00005
| Max ry 10 2:LOAD GENE 0.000 -1.083 0.000 1.083 0.00000 0.00000 0.00005
Min rY 10 2:LOAD GENE 0.000 -1.083 0.000 1.083 0.00000 0.00000 0.00005
Max rZ 10 2:LOAD GENE 0.000 -1.083 0.000 1.083 0.00000 0.00000 0.00005
Min rZ 41 2:LOAD GENE 0.000 1.171 0.000 1.171 0.00000 0.00000 | -0.00004
Max Rst 26 2:LOAD GENE 0.000 -2.995 0.000 2.995 0.00000 0.00000 | -0.00004
Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the heam.
Axial Shear Torsion Bending
Beam Node L/c Fx Fy Fz Mx My Mz
w (Mton) | (Mron) | (Mton) | (kNm) | (kNm) | (knm)
i g 9 2:.LOAD GENE 0.000 -15.189 0.000 0.000 0.000 | -4.68E 3
3 10 2:.LOAD GENE 0.000 55.189 0.000 0.000 0.000 4.35E 3
25 25 2:.LOAD GENE 0.000 70.871 0.000 0.000 0.000 | -6.87E 3
26 2:LOAD GENE 0.000 -30.871 0.000 0.000 0.000 7.66E 3
| 40 40 2:LOAD GENE 0.000 20.324 0.000 0.000 0.000 2.35E 3
| 41 2:.LOAD GENE 0.000 -20.324 0.000 0.000 0.000 -1.9E 3
} 55 55 2:.LOAD GENE 0.000 -5.483 0.000 0.000 0.000 | -625.399
i 56 2:LOAD GENE 0.000 5.483 0.000 0.000 0.000 504.420
69 69 2:LOAD GENE 0.000 1.446 0.000 0.000 0.000 217.962
‘ 70 2:LOAD GENE 0.000 -1.446 0.000 0.000 0.000 | -191.381
|

Beam End Force Summary

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed, For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension

value for an beam,

Axial Shear Torsion Bending
Beam | Node L/G Fx Fy Fz Mx My Mz

(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -16.189 0.000 0.000 0.000 | -4.68E 3
Min Fx 9 2:LOAD GENE 0.000 -15.189 0.000 0.000 0.000 | -4.68E 3
Max Fy 25 25 2:LOAD GENE 0.000 70.871 0.000 0.000 0.000 | -6.87E 3
Min Fy 9 10 2:LOAD GENE 0.000 -55.189 0.000 0.000 0.000 | -4.35E 3
Max Fz 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -15.189 0.000 0.000 0.000 | -4.68E 3
Min Fz 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -15.189 0.000 0.000 0.000 | -4.68E 3
Max Mx 9 9 2:.LOAD GENE 0.000 -15.189 0.000 0.000 0.000 | -4.68E 3
Min Mx 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -15.189 0.000 0.000 0.000 | -4.68E 3
Max My 9 9 2.LOAD GENE 0.000 -15.189 0.000 0.000 0.000 [ -4.68E 3
Min My 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -15.189 0.000 0.000 0.000 [ -4.68E 3
Max Mz 40 40 2:LOAD GENE 0.000 20.324 0.000 0.000 0.000 2.35E 3
Min Mz 25 26 2:LOAD GENE 0.000 30.871 0.000 0.000 0.000 | -7.66E 3

Print Time/Date: 01/10/2002 08:58
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Job No

E-091-02.PRO

Sheet No Rev

Part

Job Tile PC 22V/104

Ref

BY CRodriguez

Dale)3.Sep-02  Ond

Client  GIF File PROYECTO 22VI04.std |PatelTime 30.Sgp-2002 17:53
P R = a
!
| 4
Tren real vanos 2y 3
Node Displacements
Node L/c X g z Resultant rX rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
10 3:LOAD GENE 0.000 0.786 0.000 0.786 0.00000 0.00000 0.00002
26 3:LOAD GENE 0.000 -2.042 0.000 2.042 0.00000 0.00000 0.00003
41 3:LOAD GENE 0.000 -2.783 0.000 2.783 0.00000 0.00000 | -0.00004
56 3:LOAD GENE 0.000 1.107 0.000 1.107 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00004
70 3:LOAD GENE 0.000 -0.281 0.000 0.281 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00001

Print Time/Date: 01/10/2002 08:58

STAAD.Pro for Windows Release 2001

Print Run 1 of 2
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Software licensed to Dema User

Job No

E-091-02.PRO

Sheet No

Part

| Joo Tite PC 22VI04

Ref

BY CRodriguez

Pate3-Sep-02 i

| cient g

Node Displacement Summary

File PROYECTO 22V104.std

Node Lic X Y F4 Resultant X rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
Max X 10 3:LOAD GENE 0.000 0.786 0.000 0.786 0.00000 0.00000 0.00002
Min X 10 3:LOAD GENE 0.000 0.786 0.000 0.786 0.00000 0.00000 0.00002
Max Y 56 3:LOAD GENE 0.000 1.107 0.000 1.107 0.00000 0.00000 | -0.00004
| Min Y 41 3:LOAD GENE 0.000 -2.783 0.000 2.783 0.00000 0.00000 | -0.00004
| Max Z 10 3:LOAD GENE 0.000 0.786 0.000 0.788 0.00000 0.00000 0.00002
| Min Z 10 3:LOAD GENE 0.000 0.786 0.000 0.786 0.00000 0.00000 0.00002
Max rX 10 3:LOAD GENE 0.000 0.786 0.000 0.786 0.00000 0.00000 0.00002
Min rX 10| 3:LOAD GENE 0.000 0.786 0.000 0.766 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00002
Maxr¥ | 10 |3LOADGENE| 0000 0786  0.000 0.786 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00002
Min rY 10 3:LOAD GENE 0.000 0.786 0.000 0.786 0.00000 0.00000 0.00002
Max rZ 26 3:LOAD GENE 0.000 -2.042 0.000 2.042 0.00000 0.00000 0.00003
Min rZ 41 3:LOAD GENE 0.000 -2.783 0.000 2.783 0.00000 0.00000 | -0.00004
MaxRst | 41 [ 3:LOAD GENE 0000 | -2.783 0.000 2.783 | 0.00000 [ 0.00000 [ -0.00004
Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the beam.
Axial Shear Torsion Bending
| Beam Node L/C Fx Fy Fz Mx My Mz
| (Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (KNm) (kNm)
9 9 3:LOAD GENE 0.000 -14.313 0.000 0.000 0.000 1.75E 3
10 3:LOAD GENE 0.000 14.313 0.000 0.000 0.000 | -1.89E 3
| 25 25 3:LOAD GENE 0.000 14.601 0.000 0.000 0.000 | -5.18E 3
26 3:LOAD GENE 0.000 -14.601 0.000 0.000 0.000 5.5E 3
40 40 3:LOAD GENE 0.000 74.474 0.000 0.000 0.000 | -6.44E 3
41 3:LOAD GENE 0.000 -34.474 0.000 0.000 0.000 7.31E 3
55 55 3:LOAD GENE 0.000 10.489 0.000 0.000 0.000 222 3
56 3:LOAD GENE 0.000 -19.489 0.000 0.000 0.000 [ -1.79E 3
69 69 3:LOAD GENE 0.000 -5.138 0.000 0.000 0.000 | -774.738
70 3:LOAD GENE 0.000 5.138 0.000 0.000 0.000 680.258

Beam End Force Summary

DateTime 30.Sep-2002 17:53 |

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension |
| value for an beam.

| Axial Shear Torsion Bending
Beam Node L/c Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 3:LOAD GENE 0.000 -14.313 0.000 0.000 0.000 | 1.75E 3
| Min Fx 9 9 3:LOAD GENE 0.000 -14.313 0.000 0.000 0.000 | 1.75E 3
| Max Fy 40 40 3:LOAD GENE 0.000 74.474 0.000 0.000 0.000 | -6.44E 3
Min Fy 9 9 3:LOAD GENE 0.000 -14.313 0.000 0.000 0.000 1.75E 3
Max Fz 9 9 3:LOAD GENE 0.000 -14.313 0.000 0.000 0.000 1.75E 3
Min Fz 9 9 3:LOAD GENE 0.000 -14.313 0.000 0.000 0.000 1.75E 3
Max Mx 9 9 3:LOAD GENE 0.000 -14.313 0.000 0.000 0.000 | 1.75E 3
Min Mx 9 9 3:LOAD GENE 0.000 -14.313 0.000 0.000 0.000 1.75E 3
Max My 9 9 3:LOAD GENE 0.000 -14.313 0.000 0.000 0.000 1.76E 3
Min My ] 9 3:LOAD GENE 0.000 -14.313 0.000 0.000 0.000 1.75E 3
| Max Mz 55 55 3:LOAD GENE 0.000 19.489 0.000 0.000 0.000 2.22E 3
Min Mz 40 41 3:.LOAD GENE 0.000 34.474 0.000 0.000 0.000 | -7.31E 3

Print Time/Date: 01/10/2002 08:58
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Job No Sheet No Rev
E-091-02.PRO
- Part
Software licensed to Demo User
Job Title PG 22V104 Ref
BY CRodriguez Daten3-Sep-02 o
Client  GIF File PROYECTO 22VI04.std |DateNme 30.Sep-2002 17:53

!

Tren real vanos 3 y 4

Node Displacements

Node LiC X Y z Resultant rX ry rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
10 4:LOAD GENE 0.000 -0.211 0.000 0.211 0.00000 0.00000 | -0.00000
28 4:LOAD GENE 0.000 0.831 0.000 0.831 0.00000 0.00000 0.00003
41 4:LOAD GENE 0.000 -2.073 0.000 2.073 0.00000 0.00000 0.00003
56 4:LOAD GENE 0.000 -2.747 0.000 2.747 0.00000 0.00000 | -0.00004

|
|
|
|
‘ 70 4:LOAD GENE 0.000 1.047 0.000 1.047 [ 0.00000 0.00000 | -0.00002

Print Time/Date: 04/10/2002 08:00 ~ STAAD.Pro for Windows Release 2001 Print Run 1 of 2
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ill
N

Software licensed to Demo User

Job No

E-091

-02.PRO

Sheet No

Part

JobTitle PC 22VI04

Ref

8y CRodriguez

Dele)3.5ep-02 Chd

Client  G|F

Node Displacement Summary

File PROYECTO 22VI04,std

Node L/c X Y z Resultant X ry rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
Max X 10 4:LOAD GENE 0.000 -0.211 0.000 0.211| 0.00000 | 0.00000 | -0.00000
| Min X 10 4:LOAD GENE 0.000 -0.211 0.000 0.211| 0.00000 | 0.00000 | -0.00000
Max Y 70 4:LOAD GENE 0.000 1.047 0.000 1.047 [ 0.00000 | 0.00000 | -0.00002
Min Y 56 4:LOAD GENE 0.000 -2.747 0.000 2.747 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00004
Max Z 10 4:LOAD GENE 0.000 -0.211 0.000 0.211 0.00000 0.00000 | -0.00000
Min Z 10 4:LOAD GENE 0.000 -0.211 0.000 0.211 0.00000 0.00000 | -0.00000
| Max rX 10 4:LOAD GENE 0.000 -0.211 0.000 0.211 0.00000 0.00000 | -0.00000
‘ Min rX 10 4:LOAD GENE 0.000 -0.211 0.000 0.211 0.00000 0.00000 | -0.00000
| Max ry 10 4:LOAD GENE 0.000 -0.211 0.000 0.211 0.00000 0.00000 | -0.00000
Min rY 10 4:LOAD GENE 0.000 -0.211 0.000 0.211 0.00000 0.00000 | -0.00000
Max rZ 41 4:LOAD GENE 0.000 -2.073 0.000 2.073 0.00000 0.00000 0.00003
Min rZ 56 4:LOAD GENE 0.000 -2.747 0.000 2.747 0.00000 0.00000 | -0.00004
| Max Rst | 56 | 4:LOAD GENE 0.000 |  -2.747 0.000 2.747 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00004
Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the beam
Axial Shear Torsion Bending
Beam | Node L/C Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)

9 9 4:.LOAD GENE 0.000 3.843 0.000 0.000 0.000 | -471.148

10 4:LOAD GENE 0.000 -3.843 0.000 0.000 0.000 508.837

25 25 4:LOAD GENE 0.000 -14.576 0.000 0.000 0.000 1.02E 3

26 4:LOAD GENE 0.000 14.576 0.000 0.000 0.000 | -1.34E 3

40 40 4:LOAD GENE 0.000 14.350 0.000 0.000 0.000 | -6.23E 3

41 4:LOAD GENE 0.000 -14.350 0.000 0.000 0.000 5.55E 3

55 55 4:LOAD GENE 0.000 74.058 0.000 0.000 0.000 | -6.39E 3

56 4:LOAD GENE 0.000 -34.058 0.000 0.000 0.000 7.26E 3

69 69 4:LOAD GENE 0.000 19.157 0.000 0.000 0.000 2.89E 3

70 4:.LOAD GENE 0.000 -19.157 0.000 0.000 0.000 | -2.54E 3

Beam End Force Summary

The signs of the forces af end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest fension
value for an beam.

Axial Shear Torsion Bending
Beam Node L/C Fx Fy Fz Mx My Mz

(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 4:LOAD GENE 0.000 3.843 0.000 0.000 0.000 | -471.146
Min Fx 9 9 4:LOAD GENE 0.000 3.843 0.000 0.000 0.000 | -471.146
Max Fy 55 55 4:LOAD GENE 0.000 74.058 0.000 0.000 0.000 | -6.39E 3
Min Fy 25 25 4:LOAD GENE 0.000 -14.576 0.000 0.000 0.000 1.02E 3
Max Fz 9 9 4:LOAD GENE 0.000 3.843 0.000 0.000 0.000 | -471.146
Min Fz 9 9 4:LOAD GENE 0.000 3.843 0.000 0.000 0.000 | -471.146
Max Mx 9 ] 4:LOAD GENE 0.000 3.843 0.000 0.000 0.000 | -471.148
Min Mx 9 9 4:LOAD GENE 0.000 3.843 0.000 0.000 0.000 | -471.148
Max My 9 9 4:LOAD GENE 0.000 3.843 0.000 0.000 0.000 | -471.148
Min My 9 9 4:LOAD GENE 0.000 3.843 0.000 0.000 0.000 | -471.146
Max Mz 69 69 4:LOAD GENE 0.000 19.157 0.000 0.000 0.000 2.89E 3
Min Mz 55 56 4:LOAD GENE 0.000 34.058 0.000 0.000 0.000 | -7.26E 3
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Node Displacements

Node Lic X Y z Resultant X rY rZ
(mm) (mmy) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
10 2:LOAD GENE 0.000 0.074 0.000 0.074 0.00000 0.00000 0.00000
26 2:LOAD GENE 0.000 -0.292 0.000 0.202 0.00000 0.00000 | -0.00001
41 2:LOAD GENE 0.000 1.099 0.000 1.089 0.00000 0.00000 0.00004
56 2:LOAD GENE 0.000 -2.697 0.000 2.697 0.00000 0.00000 0.00004
70 2:LOAD GENE 0.000 -1.308 0.000 1.308 0.00000 0.00000 | -0.00004
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Node Displacement Summary

Node Lic X i 4 z Resultant rX rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
Max X 10 2:LOAD GENE 0.000 0.074 0.000 0.074 0.00000 0.00000 0.00000
Min X 10 2:LOAD GENE 0.000 0.074 0.000 0.074 0.00000 0.00000 0.00000
Max Y 41 2:LOAD GENE 0.000 1.099 0.000 1.099 0.00000 0.00000 0.00004
| Min Y 56 2:LOAD GENE 0.000 -2.697 0.000 2.697 0.00000 0.00000 0.00004
Max Z 10 2:LOAD GENE 0.000 0.074 0.000 0.074 0.00000 0.00000 0.00000
Min Z 10 2:LOAD GENE 0.000 0.074 0.000 0.074 0.00000 0.00000 0.00000
Max rX 10 2:LOAD GENE 0.000 0.074 0.000 0.074 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000
Min rX 10 2:LOAD GENE 0.000 0.074 0.000 0.074 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000
Max ry’ 10 2:LOAD GENE 0.000 0.074 0.000 0.074 0.00000 0.00000 0.00000
Min rY 10 2:LOAD GENE 0.000 0.074 0.000 0.074 0.00000 0.00000 0.00000
Max rZ 56 2:LOAD GENE 0.000 -2.697 0.000 2.697 0.00000 0.00000 0.00004
Min rZ 70 2:LOAD GENE 0.000 -1.308 0.000 1.308 0.00000 0.00000 | -0.00004
Max Rst 56 2:LOAD GENE 0.000 -2.697 0.000 2.697 0.00000 0.00000 0.00004
Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the beam.
Axial Shear Torsion Bending
Beam Node L/c Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
9 9 2:LOAD GENE 0.000 -1.352 0.000 0.000 0.000 165.680
10 2:LOAD GENE 0.000 1.352 0.000 0.000 0.000 | -178.934
25 25 2:LOAD GENE 0.000 5.126 0.000 0.000 0.000 | -358.434
26 2:LOAD GENE 0.000 -5.126 0.000 0.000 0.000 471534
40 40 2:LOAD GENE 0.000 -19.000 0.000 0.000 0.000 1.35E 3
41 2:LOAD GENE 0.000 19.000 0.000 0.000 0.000 | -1.77E 3
55 55 2:LOAD GENE 0.000 1.528 0.000 0.000 0.000 | -7.02E 3
| 56 2:LOAD GENE 0.000 38.472 0.000 0.000 0.000 6.88E 3
69 69 2:LOAD GENE 0.000 50.480 0.000 0.000 0.000 | -4.28E 3
70 2:LOAD GENE 0.000 -11.280 0.000 0.000 0.000 S1E 3

Beam End Force Summary

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension
value for an beam.

Axial Shear Torsion Bending
Beam Node Lc Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (KNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -1.352 0.000 0.000 0.000 165.680
Min Fx 9 9 2:.LOAD GENE 0.000 -1.352 0.000 0.000 0.000 165.680
Max Fy 69 69 2:LOAD GENE 0.000 50.480 0.000 0.000 0.000 | -4.28E 3
Min Fy 85 56 2:LOAD GENE 0.000 -38.472 0.000 0.000 0.000 | -6.88E 3
Max Fz 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -1.352 0.000 0.000 0.000 165.680
Min Fz 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -1.352 0.000 0.000 0.000 165.680
Max Mx 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -1.352 0.000 0.000 0.000 165.680
Min Mx 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -1.352 0.000 0.000 0.000 165.680
Max My 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -1.352 0.000 0.000 0.000 165.680
| Min My 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -1.352 0.000 0.000 0.000 165.680
Max Mz 40 41 2:LOAD GENE 0.000 -18.000 0.000 0.000 0.000 1.77E 3
Min Mz 55 55 2:LOAD GENE 0.000 1.528 0.000 0.000 0.000 [ -7.02E 3
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IX

Whole Structure Loads 0.509858Mton:1m Displacements 0.5mm:1m 1 LOAD GENERATION, LOAD #1, (1 of 2)

Node Displacements

Node L/c X Y k4 Resultant rX rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
10 1:.LOAD GENE 0.000 -2.848 0.000 2.848 0.00000 0.00000 0.00001
26 1:LOAD GENE 0.000 2515 0.000 2.515 0.00000 0.00000 0.00001
41 1:LOAD GENE 0.000 -4.357 0.000 4.357 0.00000 0.00000 0.00001
56 1:LOAD GENE 0.000 1.525 0.000 1.525 0.00000 0.00000 | -0.00005
70 1:LOAD GENE 0.000 -0.387 0.000 0.387 0.00000 0.00000 0.00001
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Beam End Forces

Sign convention is as the action of the joint on the beam.
Axial Shear Torsion Bending
Beam | Node L/c Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)

9 9 1:LOAD GENE 0.000 20.202 0.000 0.000 0.000 | -8.67E 3

10 1:LOAD GENE 0.000 19.798 0.000 0.000 0.000 | 8.58E 3

25 25 1:LOAD GENE 0.000 -7.469 0.000 0.000 0.000 3.9E 3

26 1:LOAD GENE 0.000 7.468 0.000 0.000 0.000 | -4.07E 3

40 40 1:LOAD GENE 0.000 47.156 0.000 0.000 0.000 -9.6E 3

41 1:LOAD GENE 0.000 -7.156 0.000 0.000 0.000 9.86E 3

55 55 1:.LOAD GENE 0.000 26.858 0.000 0.000 0.000 3.06E 3

56 1:LOAD GENE 0.000 -26.858 0.000 0.000 0.000 | -2.47E 3

69 69 1:LOAD GENE 0.000 -7.081 0.000 0.000 0.000 | -1.07E 3

70 1:LOAD GENE 0.000 7.081 0.000 0.000 0.000 | 937.477

Node Displacement Summary
| Node L/C X Y z Resultant rX rY 74
(mm) (mmj) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)

Max X 10 1:LOAD GENE 0.000 -2.848 0.000 2.848 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00001
Min X 10 1:LOAD GENE 0.000 -2.848 0.000 2.848 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00001
Max Y 26 1:LOAD GENE 0.000 2.515 0.000 2.515 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00001
Min Y’ 41 1:LOAD GENE 0.000 -4.357 0.000 4.357 0.00000 0.00000 0.00001
Max Z 10 1:LOAD GENE 0.000 -2.848 0.000 2.848 0.00000 0.00000 0.00001
Min Z 10 1:LOAD GENE 0.000 -2.848 0.000 2.848 0.00000 0.00000 0.00001
Max rxX 10 1:LOAD GENE 0.000 -2.848 0.000 2.848 0.00000 0.00000 0.00001
Min rX 10 1:LOAD GENE 0.000 -2.848 0.000 2.848 0.00000 0.00000 0.00001
Max rY 10 1:LOAD GENE 0.000 -2.848 0.000 2.848 0.00000 0.00000 0.00001
Min rY 10 1:LOAD GENE 0.000 -2.848 0.000 2.848 0.00000 0.00000 0.00001
Max rZ 26 1:LOAD GENE 0.000 2.515 0.000 2.515 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00001
Min rZ 56 1:LOAD GENE 0.000 1.525 0.000 1.525 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00005
Max Rst 41 1:LOAD GENE 0.000 -4.357 0.000 4.357 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00001

Beam End Force Summary

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension
value for an beam.

Axial Shear Torsion Bending
Beam Node L/c Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 1:LOAD GENE 0.000 20.202 0.000 0.000 0.000 | -8.67E 3
Min Fx 9 9 1:LOAD GENE 0.000 20.202 0.000 0.000 0.000 | -8.67E 3
Max Fy 40 40 1:LOAD GENE 0.000 47.156 0.000 0.000 0.000 -9.6E 3
Min Fy 9 10 1:LOAD GENE 0.000 -19.798 0.000 0.000 0.000 | -8.58E 3
Max Fz 9 9 1:LOAD GENE 0.000 20.202 0.000 0.000 0.000 | -8.67E 3
Min Fz 9 ) 1:LOAD GENE 0.000 20.202 0.000 0.000 0.000 | -8.67E 3
Max Mx 9 9 1:LOAD GENE 0.000 20.202 0.000 0.000 0.000 | -8.67E 3
Min Mx 9 9 1:LOAD GENE 0.000 20.202 0.000 0.000 0.000 | -8.67E 3
Max My 9 9 1:LOAD GENE 0.000 20.202 0.000 0.000 0.000 | -867E 3
| Min My E] 9 1:LOAD GENE 0.000 20.202 0.000 0.000 0.000 | -B.67E 3
Max Mz 25 26 1:LOAD GENE 0.000 -7.469 0.000 0.000 0.000 | 4.07E 3
i Min Mz 40 41 1:LOAD GENE 0.000 7.156 0.000 0.000 0.000 | -9.86E 3
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IX

Whole Structure Loads 0.509858Mton:1m Dispiacements 0.5mm:1m 2 LOAD GENERATION, LOAD #2, (2 of 2)

Node Displacements

Node uc X Y z Resultant rX rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
10 2:LOAD GENE 0.000 1.271 0.000 1.271 0.00000 0.00000 0.00003
26 2:LOAD GENE 0.000 -3.929 0.000 3.929 0.00000 0.00000 | -0.00003
41 2:LOAD GENE 0.000 2.773 0.000 2773 0.00000 0.00000 0.00001
58 2:LOAD GENE 0.000 -4.387 0.000 4.387 0.00000 0.00000 0.00001
70 2:LOAD GENE 0.000 1.463 0.000 1.463 0.00000 0.00000 | -0.00003
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Beam End Forces

File 22|04 alt real.std

Sign convention is as the action of the joint on the beam.
| Axial Shear Torsion Bending
Beam Node L/C Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
| <] 9 2:LOAD GENE 0.000 -23.159 0.000 0.000 0.000 | 2.84E 3
{ 10 2:LOAD GENE 0.000 23.159 0.000 0.000 0.000 | -3.07E 3
| 25 25 2:LOAD GENE 0.000 49.947 0.000 0.000 0.000 | -7.55E 3
‘ 26 2:LOAD GENE 0.000 -49.947 0.000 0.000 0.000 8.65E 3
40 40 2:LOAD GENE 0.000 -2.619 0.000 0.000 0.000 4.42E 3
41 2:LOAD GENE 0.000 2.619 0.000 0.000 0.000 | -4.48E 3
55 55 2:LOAD GENE 0.000 45.180 0.000 0.000 0.000 | -9.89E 3
56 2:LOAD GENE 0.000 -5.180 0.000 0.000 0.000 9.91E 3
69 69 2:LOAD GENE 0.000 26.770 0.000 0.000 0.000 | 4.04E 3
70 2:LOAD GENE 0.000 -26.770 0.000 0.000 0.000 | -3.54E 3
Node Displacement Summary
Node Lc X Y Zz Resultant rX ry rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
Max X 10 2:.LOAD GENE 0.000 1.271 0.000 1.271 0.00000 0.00000 0.00003
Min X 10 2:.LOAD GENE 0.000 1.271 0.000 1.271 0.00000 0.00000 0.00003
Max Y 41 2:.LOAD GENE 0.000 2.773 0.000 2,773 0.00000 0.00000 0.00001
Min Y 56 2:LOAD GENE 0.000 -4.387 0.000 4,387 0.00000 0.00000 0.00001
Max Z 10 2:.LOAD GENE 0.000 1.271 0.000 1.271 0.00000 0.00000 0.00003
Min Z 10 2:LOAD GENE 0.000 1.271 0.000 1.271 0.00000 0.00000 0.00003
Max rX 10 2:.LOAD GENE 0.000 1.271 0.000 1.271 0.00000 0.00000 0.00003
Min rX 10 2:.LOAD GENE 0.000 1.271 0.000 1.271 0.00000 0.00000 0.00003
Max rY 10 2:LOAD GENE 0.000 1.271 0.000 1.271 0.00000 0.00000 0.00003
| Min rY 10 2:LOAD GENE 0.000 1.271 0.000 1.271 0.00000 0.00000 0.00003
| Max rZ 10 2:LOAD GENE 0.000 1.271 0.000 1.271 0.00000 0.00000 0.00003
Min rZ 70 2:LOAD GENE 0.000 1.463 0.000 1.463 0.00000 0.00000 [ -0.00003
Max Rst 56 2:LOAD GENE 0.000 -4.387 0.000 4.387 0.00000 0.00000 0.00001

Beam End Force Summary

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension
value for an beam.

Axial Shear Torsion Bending
Beam Node Lic Fx Fy Fz Mx My Mz

(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -23.159 0.000 0.000 0.000 2.84E 3
Min Fx 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -23.159 0.000 0.000 0.000 2.84E 3
Max Fy 25 25 2:LOAD GENE 0.000 49.947 0.000 0.000 0.000 | -7.55E 3
Min Fy 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -23.159 0.000 0.000 0.000 2.B4E 3
Max Fz 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -23.159 0.000 0.000 0.000 2.84E 3
Min Fz 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -23.159 0.000 0.000 0.000 2.84E 3
Max Mx ] 9 2:LOAD GENE 0.000 -23.159 0.000 0.000 0.000 2.84E 3
Min Mx 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -23.159 0.000 0.000 0.000 2.84E 3
Max My 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -23.159 0.000 0.000 0.000 2.84E 3
Min My 9 9 2:LOAD GENE 0.000 -23.159 0.000 0.000 0.000 | 2.84E 3
Max Mz 40 41 2:LOAD GENE 0.000 -2.619 0.000 0.000 0.000 4.48E 3
Min Mz 55 56 2:LOAD GENE 0.000 5,180 0.000 0.000 0.000 | 9.91E 3
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lx

Whole Structure Loads 0.509858Mton:1m Displacements 0.5mm:1m 3 LOAD GENERATION, LOAD #3, (1 of 1) |

Node Displacements |

Node LiC X o F4 Resultant rX rY rZ

(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)

10 | 3:LOAD GENE 0.000 -0.334 0,000 0.334 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00001 |
26 | 3:LOAD GENE 0.000 1316 0.000 1.316 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00004
41 | 3:LOAD GENE 0000 | -3872 0.000 3.872 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00002
56 | 3:LOAD GENE 0.000 2.434 0.000 2.434 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00001
70 | 3:LOAD GENE 0000 | 2977 0.000 2.977 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00003

L
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Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the beam.
Axial Shear Torsion Bending
Beam Node L/c Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm) |
LY 9 3:LOAD GENE 0.000 6.088 0.000 0.000 0.000 | -746.299 |
10 3:LOAD GENE 0.000 -6.088 0.000 0.000 0.000 806.003 |
25 25 3:LOAD GENE 0.000 -23.089 0.000 0.000 0.000 | 1.61E 3
26 3:LOAD GENE 0.000 23.089 0.000 0.000 0.000 | -2.12E 3
40 40 3:LOAD GENE 0.000 47.703 0.000 0.000 0.000 | -7.51E 3
41 3:LOAD GENE 0.000 -47.703 0.000 0.000 0.000 | 8.56E 3
55 55 3:LOAD GENE 0.000 3.560 0.000 0.000 0.000 4.02E 3
56 3:LOAD GENE 0.000 -3.560 0.000 0.000 0.000 [ -3.94E 3
69 69 3:LOAD GENE 0.000 69.810 0.000 0.000 0.000 | -7.98E 3
70 3:LOAD GENE 0.000 -29.810 0.000 0.000 0.000 8.87E 3
Node Displacement Summary ;
Node L/c X Y z Resultant X rY 4 |
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
Max X 10 3:LOAD GENE 0.000 -0.334 0.000 0.334 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00001
Min X 10 3:LOAD GENE 0.000 -0.334 0.000 0.334 0.00000 0.00000 | -0.00001
Max Y 56 3:LOAD GENE 0.000 2.434 0.000 2.434 0.00000 0.00000 | -0.00001
Min'Y 41 3:LOAD GENE 0.000 -3.872 0.000 3.872 0.00000 0.00000 | -0.00002
Max Z 10 3:LOAD GENE 0.000 -0.334 0.000 0.334 0.00000 0.00000 | -0.00001
Min Z 10 3:LOAD GENE 0.000 -0.334 0.000 0.334 0.00000 0.00000 | -0.00001
Max rX 10 3:LOAD GENE 0.000 -0.334 0.000 0.334 0.00000 0.00000 | -0.00001

Min rX 10 3:LOAD GENE 0.000 -0.334 0.000 0.334 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00001
Max rY 10 3:LOAD GENE 0.000 -0.334 0.000 0.334 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00001
Min rY’ 10 3:LOAD GENE 0.000 -0.334 0.000 0.334 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00001

Max rZ 26 3:LOAD GENE 0.000 1.316 0.000 1.316 0.00000 0.00000 0.00004
| Min rzZ 70 3:LOAD GENE 0.000 -2.977 0.000 2977 0.00000 0.00000 | -0.00003
Max Rst 41 3:.LOAD GENE 0.000 -3.872 0.000 3.872 0.00000 0.00000 | -0.00002

Beam End Force Summary

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension
value for an beam.

Axial Shear Torsion Bending
Beam Node L/C Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm}) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 3:LOAD GENE 0.000 6.088 0.000 0.000 0.000 | -746.299
Min Fx 9 9 3:LOAD GENE 0.000 6.088 0.000 0.000 0.000 | -746.299
Max Fy 69 69 3:LOAD GENE 0.000 69.810 0.000 0.000 0.000 | -7.98E 3
Min Fy 25 25 3:LOAD GENE 0.000 -23.089 0.000 0.000 0.000 1.61E 3 |
Max Fz 9 9 3:LOAD GENE 0.000 6.088 0.000 0.000 0.000 | -746.299 ;
Min Fz 9 9 3:LOAD GENE 0.000 6.088 0.000 0.000 0.000 | -746.299 :
Max Mx 9 9 3:LOAD GENE 0.000 6.088 0.000 0.000 0.000 | -746.299
Min Mx 9 9 3:LOAD GENE 0.000 6.088 0.000 0.000 0.000 | -746.299
Max My 9 9 3:LOAD GENE 0.000 6.088 0.000 0.000 0.000 | -746.299
Min My ] 9 3:LOAD GENE 0.000 6.088 0.000 0.000 0.000 | -746.299
Max Mz 55 55 3:LOAD GENE 0.000 3.560 0.000 0.000 0.000 | 4.02E 3 |
Min Mz 69 70 3:LOAD GENE 0.000 29.810 0.000 0.000 0.000 | -8.87E 3 |
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Instruccién vanos 1y 2
Node Displacements
| Node L/C X ¥ F4 Resultant rX rY rZ
| (mm) (mm) (mm) (mmy) (rad) (rad) (rad)
| 10 10:INSTRUCC 0.000 -1.6581 0.000 1.651 0.00000 0.00000 0.00011
| 26 10:INSTRUCC 0.000 -6.303 0.000 6.303 0.00000 0.00000 | -0.00007
41 10:INSTRUCC 0.000 2.545 0.000 2.545 0.00000 0.00000 | -0.00008
| 56 10:INSTRUCC 0.000 -0.677 0.000 0.677 0.00000 0.00000 0.00002
70 10:INSTRUCC 0.000 0172 0.000 0.172 | 0.00000 0.00000 | -0.00000
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Jaob No

I T Sheet No Rev |
@ s E-091-02.PRO .
! - GEDTECHIA Y CIMIENTOS, 5.0 —

Software licensed ta GEOTECNIA Y CIMIENTOS S.A. GE {

Jub Title PC 22V104 Ref |

| BY CRodriguez  Dt%03-Sep-02 Chd |

Print Time/Date: 30/08/2002 17:26

Client GIF

Node Displacement Summar

File PROYECTO 22V104.std

Node LIC X Y z Resultant rX rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
Max X 10 10:INSTRUCC 0.000 -1.851 0.000 1.651 0.00000 0.00000 0.00011
Min X 10 10:INSTRUCC 0.000 -1.651 0.000 1,651 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00011
Max Y 41 10:INSTRUCC 0.000 2.545 0.000 2.545 0.00000 0.00000 | -0.00008
Min Y 26 10:INSTRUCC 0.000 -6.303 0.000 6.303 0.00000 0.00000 | -0.00007
Max Z 10 10:INSTRUCC 0.000 -1.651 0.000 1.651 0.00000 0.00000 0.00011
Min Z 10 10:INSTRUCC 0.000 -1.651 0.000 1.651 0.00000 0.00000 0.00011
Max rX 10 10:INSTRUCC 0.000 -1.651 0.000 1.651 0.00000 | 0.00000 | 0.00011
Min rX 10 10:INSTRUCC 0.000 -1.651 0.000 1.651 0.00000 | 0.00000 [ 0.00011
Max rY 10 10:INSTRUCC 0.000 -1.651 0.000 1.651 0.00000 | 0.00000 [ 0.00011
Min rY 10 10:INSTRUCC 0.000 -1.651 0.000 1.651 0.00000 0.00000 0.00011
Max rZ 10 10:INSTRUCC 0.000 -1.651 0.000 1.651 0.00000 0.00000 0.00011
Min rZ 41 10:INSTRUCC 0.000 2.545 0.000 2.545 0.00000 0.00000 | -0.00008
Max Rst 26 10:INSTRUCC 0.000 -6.303 0.000 6.303 0.00000 0.00000 | -0.00007
Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the beam.
Axial Shear Torsion Bending
Beam | Node L/C Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (KNmy)

9 9 10:INSTRUCC 0.000 -66.294 0.000 0.000 0.000 -7.2E 3

10 10:INSTRUCC 0.000 86.294 0.000 0.000 0.000 6.45E 3

25 25 10:INSTRUCC 0.000 90.330 0.000 0.000 0.000 | -13.5E 3

26 10:INSTRUCC 0.000 -36.330 0.000 0.000 0.000 | 14.9E 3

40 40 10:INSTRUCC 0.000 44162 0.000 0.000 0.000 5.1E 3

41 10:INSTRUCC 0.000 -44 162 0.000 0.000 0.000 [ -4.12E 3

55 55 10:INSTRUCC 0.000 -11.914 0.000 0.000 0.000 [ -1.36E 3

56 10:INSTRUCC 0.000 11.914 0.000 0.000 0.000 1.1E 3

69 69 10:INSTRUCC 0.000 3.141 0.000 0.000 0.000 | 473.607

70 10:INSTRUCC 0.000 -3.141 0.000 0.000 0.000 | -415.850

Beam End Force Summary

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension

value for an beam.

Axial Shear Torsion Bending
Beam | Node L/C Fx Fy Fz Mx My Mz

(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 10:INSTRUCC 0.000 -66.204 0.000 0.000 0.000| -7.2E 3
Min Fx 9 9 10:INSTRUCC 0.000 -66.294 0.000 0.000 0.000 | -7.2E 3
Max Fy 25 25 10:INSTRUCC 0.000 90.330 0.000 0.000 0.000 | -13.5E 3
Min Fy 9 10 10:INSTRUCC 0.000 -86.294 0.000 0.000 0.000 | -6.45E 3
Max Fz 9 9 10:INSTRUCC 0.000 -66.294 0.000 0.000 0.000 -7.2E 3
Min Fz 9 9 10:INSTRUCC 0.000 -66.294 0.000 0.000 0.000 -7.2E 3
Max Mx 9 9 10:INSTRUCC 0.000 -66.294 0.000 0.000 0.000 | -7.2E 3
Min Mx 9 9 10:INSTRUCC 0.000 -66.294 0.000 0.000 0.000 -7.2E 3
Max My 9 9 10:INSTRUCC 0.000 -66.294 0.000 0.000 0.000 -7T2E 3
Min My 9 9 10:INSTRUCC 0.000 -66.294 0.000 0.000 0.000 | -7.2E 3
Max Mz 40 40 10:INSTRUCC 0.000 44.162 0.000 0.000 0.000 5.1E 3
Min Mz 25 26 10:INSTRUCC 0.000 36.330 0.000 0.000 0.000 | -14.9E 3
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Job No Sheet No Rev
!ll E-091-02.PRO 2
Software licensed to Demo User el
Job Tille PC 22V|04 Ref

B CRodriguez

Dmaoa_sep_og Chd

Client  gIF

Node Displacement Summar

File PROYECTO 22VI04.std

Node L/c X Y Z Resultant rX ry rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
Max X 10 11:INSTRUCC 0.000 1.660 0.000 1.660 0.00000 0.00000 0.00004
Min X 10 11:INSTRUCC 0.000 1.660 0.000 1.660 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00004
Max Y 56 11:INSTRUCC 0.000 2.382 0.000 2.382 0.00000 0.00000 | -0.00008
Min Y 41 11:INSTRUCC 0.000 -5.790 0.000 5.790 0.00000 0.00000 | -0.00009
Max Z 10 11:INSTRUCC 0.000 1.660 0.000 1.660 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00004
Min Z 10 11:INSTRUCC 0.000 1.660 0.000 1.660 0.00000 0.00000 0.00004
Max rX 10 11:INSTRUCC 0.000 1.660 0.000 1.660 0.00000 0.00000 0.00004
Min rX 10 11:INSTRUCC 0.000 1.660 0.000 1.660 0.00000 0.00000 0.00004
| Max rY 10 11:INSTRUCC 0.000 1.660 0.000 1.660 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00004
| Min rY 10 11:INSTRUCC 0.000 1.660 0.000 1.660 0.00000 0.00000 0.00004
Max rZ 26 11:INSTRUCC 0.000 -3.871 0.000 3.871 0.00000 0.00000 0.00010
Min rZ 41 11:INSTRUCC 0.000 -5.790 0.000 5.790 0.00000 0.00000 | -0.00009
Max Rst 41 11:INSTRUCC 0.000 -5.790 0.000 5.790 0.00000 0.00000 | -0.00009
Beam End Forces
Sign convention Is as the action of the joint on the beam.
Axial Shear Torsion Bending
Beam | Node Lic Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (KNmy) (kNm)
9 9 11:INSTRUCC 0.000 -30.239 0.000 0.000 0.000 | 3.71E 3
10 11:INSTRUCC 0.000 30.239 0.000 0.000 0.000 -4E 3
25 25 11:INSTRUCC 0.000 -7.551 0.000 0.000 0.000 | -10.9E 3
26 11:INSTRUCC 0.000 52.551 0.000 0.000 0.000 10.2E 3
40 40 11:INSTRUCC 0.000 98.578 0.000 0.000 0.000 | -12.5E 3
41 11:INSTRUCC 0.000 -44.578 0.000 0.000 0.000 14.1E 3
55 55 11:INSTRUCC 0.000 41,945 0.000 0.000 0.000 4.78E 3
56 11:INSTRUCC 0.000 -41.945 0.000 0.000 0.000 | -3.86E 3
69 69 11:INSTRUCC 0.000 -11.058 0.000 0.000 0.000 | -1.67E 3
70 11:INSTRUCC 0.000 11.059 0.000 0.000 0.000 | 1.46E 3

Beam End Force Summary

Date/Time 30-Sep-2002 17:43

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension
value for an beam |

Axial Shear Torsion Bending
Beam | Node LiC Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 11:INSTRUCC 0.000 -30.239 0.000 0.000 0.000 3.71E 3
Min Fx 9 9 11:INSTRUCC 0.000 -30.239 0.000 0.000 0.000 3.71E 3
Max Fy 40 40 11:INSTRUCC 0.000 98.578 0.000 0.000 0.000 | -12.5E 3
Min Fy 25 26 11:INSTRUCC 0.000 -52.551 0.000 0.000 0.000 | -10.2E 3
Max Fz 9 9 11:INSTRUCC 0.000 -30.239 0.000 0.000 0.000 3.71E 3
Min Fz 9 9 11LINSTRUCC 0.000 -30.238 0.000 0.000 0.000| 3.71E 3
Max Mx 9 9 11:INSTRUCC 0.000 -30.239 0.000 0.000 0.000| 3.71E 3
Min Mx 9 9 11:INSTRUCC 0.000 -30.239 0.000 0.000 0.000 3.71E 3
| Max My 9 9 11:INSTRUCC 0.000 -30.239 0.000 0.000 0.000 3.71E 3
Min My 9 9 11:INSTRUCC 0.000 -30.239 0.000 0.000 0.000 3.71E 3
Max Mz 55 55 11:INSTRUCC 0.000 41.945 0.000 0.000 0.000| 4.78E 3
Min Mz 40 41 11:INSTRUCC 0.000 44.578 0.000 0.000 0.000 | 14.1E 3

|
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Explorar0025.jpg (1274x1788x256 jpeg)

e | sonno Sheet No Rev
‘ﬁ E-091-02.PRO 1 g
‘ Part
Software licensed to Dema User
\ Job Tille PC 22VI04 Ref

BY CRodriguez ~ D#03-Sep-02  © |
Gient  GIF Fle PROYECTQ 22VI04.std | P2eTime 30.Sep-2002 17:53

]

Instruccion vanos 3 y 4

Node Displacements

Node Lc X ¥ F4 Resultant rX rY rZ
(mm) (mmy) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
10 12:INSTRUCC 0.000 -0.445 0.000 0.445 0.00000 0.00000 | -0.00001
26 12:INSTRUCC 0.000 1.754 0.000 1.754 0.00000 0.00000 0.00008
41 12:INSTRUCC 0.000 -3.932 0.000 3.932 0.00000 0.00000 0.00010
56 12:INSTRUCC 0.000 -5.726 0.000 5.726 0.00000 0.00000 | -0.00008
70 12:INSTRUCC 0.000 2.266 0.000 2.266 0.00000 0.00000 | -0.00005
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[ Job No Sheet No Rev
|@ E-091-02.PRO
| Part
Software licensed to Dema User
Job Title PC 22V104 Ref

BY CRodriguez

Dateg3-Sep-02 cnd

Client  GIF

Node Displacement Summal

File PROYECTO 22V104.std

Beam End Force Summary

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest fension
value for an beam.

Node L/C X W z Resultant rX rY rZ
(mm) (mmy) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
Max X 10 12:INSTRUCC 0.000 -0.445 0.000 0.445 0.00000 0.00000 | -0.00001
Min X 10 12:INSTRUCC 0.000 -0.445 0.000 0.445 0.00000 0.00000 | -0.00001
Max Y 70 12:INSTRUCC 0.000 2.266 0.000 2.266 0.00000 0.00000 | -0.00005
Min'Y 56 12:INSTRUCC 0.000 -5.726 0.000 5726 0.00000 0.00000 | -0.00008
Max 2 10 12:INSTRUCC 0.000 -0.445 0.000 0.445 0.00000 0.00000 | -0.00001
Min Z 10 12:INSTRUCC 0.000 -0.445 0.000 0.445 0.00000 0.00000 | -0.00001
Max rX 10 12:INSTRUCC 0.000 -0.445 0.000 0.445 0.00000 0.00000 [ -0.00001
Min rX 10 12:INSTRUCC 0.000 -0.445 0.000 0.445 0.00000 0.00000 | -0.00001
Max rY 10 12:INSTRUCC 0.000 -0.445 0.000 0.445 0.00000 0.00000 | -0.00001
Min rY 10 12:INSTRUCC 0.000 -0.445 0.000 0.445 0.00000 0.00000 | -0.00001
Max rZ 41 12:INSTRUCC 0.000 -3.932 0.000 3.932 0.00000 0.00000 0.00010
Min rZ 56 12:INSTRUCC 0.000 -5.726 0.000 5.726 0.00000 0.00000 | -0.00008
Max Rst 56 12:INSTRUCC 0.000 -5.726 0.000 5.726 0.00000 0.00000 | -0.00008
Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the beam.
Axial Shear Torsion Bending
Beam | Node Lc Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
9 9 12:INSTRUCC 0.000 8.116 0.000 0.000 0.000 | -994.879
10 12:INSTRUCC 0.000 -8.116 0.000 0.000 0.000 1.07E 3
25 25 12:INSTRUCC 0.000 -30.779 0.000 0.000 0.000 2.15E 3
26 12:INSTRUCC 0.000 30.779 0.000 0.000 0.000 | -2.83E 3
40 40 12:INSTRUCC 0.000 -8.141 0.000 0.000 0.000 -11E 3
41 12:INSTRUCC 0.000 53.141 0.000 0.000 0.000 10.3E 3
55 55 12:INSTRUCC 0.000 97.909 0.000 0.000 0.000 | -12.4E 3
56 12:INSTRUCC 0.000 -43.909 0.000 0.000 0.000 14E 3
69 69 12:INSTRUCC 0.000 41.453 0.000 0.000 0.000 | 6.25E 3
70 12:INSTRUCC 0.000 -41.453 0.000 0.000 0.000 | -5.49E 3

Axial Shear Torsion Bending
Beam Node Lc Fx Fy Fz Mx My Mz

(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 12:INSTRUCC 0.000 8.116 0.000 0.000 0.000 | -994.879
Min Fx 9 9 12:INSTRUCC 0.000 8.116 0.000 0.000 0.000 | -994.879
Max Fy 55 55 12:INSTRUCC 0.000 97.909 0.000 0.000 0.000 | -12.4E 3
Min Fy 40 41 12:INSTRUCC 0.000 -53.144 0.000 0.000 0.000 | -10.3E 3
Max Fz 9 9 12:INSTRUCC 0.000 8.116 0.000 0.000 0.000 | -994.879
Min Fz 9 9 12:INSTRUCC 0.000 8.116 0.000 0.000 0.000 | -994.879
Max Mx 9 9 12:INSTRUCC 0.000 8.116 0.000 0.000 0.000 | -994.879
Min Mx 9 9 12:INSTRUCC 0.000 8.116 0.000 0.000 0.000 [ -994.879
Max My 9 9 12:INSTRUCC 0.000 8.116 0.000 0.000 0.000 | -994.879
Min My 9 9 12:INSTRUCC 0.000 8.116 0.000 0.000 0.000 | -994.879
Max Mz 69 69 12:INSTRUCC 0.000 41.453 0.000 0.000 0.000 | 6.25E 3
Min Mz 55 56 12:INSTRUCC 0.000 43.909 0.000 0.000 0.000 -14E 3
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Explorar0027.jpg (1274x1787x256 jpeg)

| ' Job No Sheet No Rev
E-091-02.PRO
Software licensed to GEOTECNIA Y CIMIENTOS S.A. GE ter
Jab Title PC 22V104 Ref

BY CRodriguez

Daten3-Sep-02  Cd

Client GIF

File PROYEGCTO 22VI04.std |DateTime 30.Sep-2002 17:19

(x

Instruccion vanos 4 y 5

Node Displacements

Node Lc X Y 3 Resultant rX rY Z
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
10 13:INSTRUCC 0.000 0.131 0.000 0.131 0.00000 0.00000 0.00000
26 13:INSTRUCC 0.000 -0.515 0.000 0.515 0.00000 0.00000 | -0.00002
41 13:INSTRUCC 0.000 1.935 0.000 1.835 0.00000 0.00000 0.00006
56 13:INSTRUCC 0.000 -4.564 0.000 4.564 0.00000 0.00000 0.00008
70 13:INSTRUCC 0.000 -3.011 0.000 3.011 0.00000 0.00000 | -0.00010

Print Time/Date; 30/09/2002 17:27
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Explorar0028.jpg (1274x1788x256 jpeg)

Software licensed to GEOTECNIA Y CIMIENTOS S.A, GE

GEOTECNIAY CIMIENTOS, S.A.

Job No

E-091-02.PRO

Sheet No

2

Part

Job Title PC 22VI04

Ref

BY CRodriguez

Dateg3-Sep-02 N

Client GIF

Node Displacement Summa

Node L/C X Y z Resultant rX rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
Max X 10 13:INSTRUCC 0.000 0.131 0.000 0.131 0.00000 0.00000 0.00000
Min X 10 13:INSTRUCC 0.000 0.131 0.000 0.131 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00000
Max Y 41 13:INSTRUCC 0.000 1.935 0.000 1,935 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00008
Min Y 56 13:INSTRUCC 0.000 -4.564 0.000 4.564 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00008
Max Z 10 13:INSTRUCC 0.000 0.131 0.000 0.131 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00000
Min Z 10 13:INSTRUCC 0.000 0.131 0.000 0.131 0.00000 0.00000 0.00000
Max rX 10 13:INSTRUCC 0.000 0.131 0.000 0.131 0.00000 0.00000 0.00000
Min rx 10 13:INSTRUCC 0.000 0.131 0.000 0.131 0.00000 0.00000 0.00000
Max rY 10 13:INSTRUCC 0.000 0.131 0.000 0.131 0.00000 0.00000 0.00000
Min rY 10 13:INSTRUCC 0.000 0.131 0.000 0.131 0.00000 0.00000 0.00000
Max rZ 56 13:INSTRUCC 0.000 -4.564 0.000 4.564 | 0.00000 | 0.00000 ( 0.00008
Min rZ 70 13:INSTRUCC 0.000 -3.011 0.000 3.011 0.00000 0.00000 | -0.00010
Max Rst 56 13:INSTRUCC 0.000 -4.564 0.000 4.564 0.00000 0.00000 0.00008
Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the beam
Axial Shear Torsion Bending
Beam Node Lc Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (KNmy) (kNm)
9 9 13:INSTRUCC 0.000 -2.381 0.000 0.000 0.000 291.812
10 13:INSTRUCC 0.000 2.381 0.000 0.000 0.000 | -315.157
25 25 13:INSTRUCC 0.000 9.028 0.000 0.000 0.000 | -631.310
26 13:INSTRUCC 0.000 -9.028 0.000 0.000 0.000 | 830.513
40 40 13:INSTRUCC 0.000 -33.465 0.000 0.000 0.000 | 2.39E 3
41 13:INSTRUCGC 0.000 33.465 0.000 0.000 0.000 | -3.12E 3
55 55 13:INSTRUCC 0.000 2.644 0.000 0.000 0.000 | -11.7E 3
56 13:INSTRUCC 0.000 42.356 0.000 0.000 0.000 | 11.3E 3
69 69 13:INSTRUCC 0.000 129.571 0.000 0.000 0.000 | -8.25E 3
70 13:INSTRUCC 0.000 -84.571 0.000 0.000 0.000 10.2E 3

Beam End Force Summary

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension |
value for an beam.

Axial Shear Torsion Bending
Beam | Node LiC Fx Fy Fz Mx My Mz

(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 13:INSTRUCC 0.000 -2.381 0.000 0.000 0.000 291.812
Min Fx 9 9 13:INSTRUCC 0.000 -2.381 0.000 0.000 0.000 291.812
Max Fy 69 69 13:INSTRUCC 0.000 129.571 0.000 0.000 0.000 | -8.25E 3
Min Fy 55 56 13:INSTRUCC 0.000 -42.356 0.000 0.000 0,000 | -11.3E 3
Max Fz 9 9 13:INSTRUCC 0.000 -2.381 0.000 0.000 0.000 | 291812
Min Fz 9 9 13:INSTRUCC 0.000 -2.381 0.000 0.000 0.000 | 291.812
Max Mx 9 9 13:INSTRUCC 0.000 -2.381 0.000 0.000 0.000 291.812
Min Mx 9 9 13:INSTRUCC 0.000 -2.381 0.000 0.000 0.000 291.812
Max My 9 9 13:INSTRUCC 0.000 -2.381 0.000 0.000 0.000 | 291.812
Min My 9 9 13:INSTRUCC 0.000 -2.381 0.000 0.000 0.000 | 291.812
Max Mz 40 41 13:INSTRUCC 0.000 -33.465 0.000 0.000 0.000 | 3.12E 3
Min Mz 55 55 13:INSTRUCC 0.000 2.644 0.000 0.000 0.000 | 11.7E 3
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Explorar0029.jpg (1135x1716x256 jpeg)

: i e T Sheet No Rev
74 E-091-02.PR [ 1
Y CIMIENTOS, 5.0,

GEOTECNIA ¥ CIMIENTOS S 4. GE

Software licensed to

| Job Tite P 22vI04

Client GIF

| Instruceion vanos 1y 3

| Node Disglacements

| Node L/c X Y F4 Resultant rX ry rZ

| mm) ‘ (mm) ' (mm) ’ (mm) (rad) , (rad) l (rad)

" 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003

| 26 14:INSTRUCC 0.000 4.361 0.000 4.361 | 0.00000 0.00000 | 0.00004

| 41 T4:INSTRUCC 0.000 -8.650 0.000 8.650 | 0.00000 0.00000 | 0.00007
56 14:INSTRUCC 0.000 3.152 0.000 3.152 | 0.0000p 0.00000 [ -0.00010

.I 70 14INSTRUCC 0.000 -0.800 0.000 0.800 | 0.00000 0.00000 | 0.00002
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Explorar0030.jpg (1274x1786x256 jpeg)

e JobNo Sheet No Rev
’ﬂ E-091-02.PRO
Software licensed to GEOTECNIA Y CIMIENTOS S.A. GE Farl
Job Tille PC 22V|04 Ref
BY CRodriguez ~ D203-Sep-02 ot |
Client  GIF File PROYECTO 22V104.std | DateTime 30.Sgp-2002 17:19 |
|
Node Displacement Summa |
Node L/C X Y F4 Resultant rX rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)y
Max X 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Min X 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
| Max Y 26 14:INSTRUCC 0.000 4.361 0.000 4.361 0.00000 0.00000 0.00004
| Min Y 41 14:INSTRUCC 0.000 -8.650 0.000 8.650 | 0.00000 0.00000 | 0.00001
Max Z 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Min Z 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Max rX 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Min rX 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Max rY 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Min rY 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
| Max rZ 26 14:INSTRUCC 0.000 4.361 0.000 4.361 0.00000 0.00000 0.00004
Min rZ 56 14:INSTRUCC 0.000 3.152 0.000 3.152 0.00000 0.00000 | -0.00010
Max Rst 41 14:INSTRUCC 0.000 -8.650 0.000 8.650 0.00000 0.00000 0.00001
Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the beam.
Axial Shear Torsion Bending
Beam Node L/C Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
10 14:INSTRUCC 0.000 23.121 0.000 0.000 0.000 14.7E 3
25 25 14:INSTRUCC 0.000 -14.689 0.000 0.000 0.000 6.28E 3
26 14:INSTRUCC 0.000 19.189 0.000 0.000 0.000 | -6.66E 3
40 40 14:INSTRUCC 0.000 49,434 0.000 0.000 0.000 | -18.2E 3
41 14:INSTRUCC 0.000 4.566 0.000 0.000 0.000 18.7E 3
55 55 14:INSTRUCC 0.000 55.491 0.000 0.000 0.000 | 6.33E 3
56 14 INSTRUCC 0.000 -55.491 0.000 0.000 0.000 | -5.11E 3
69 69 14:INSTRUCC 0.000 -14.631 0.000 0.000 0.000 | -2.21E 3
70 14:INSTRUCC 0.000 14.631 0.000 0.000 0.000 1.94E 3
Beam End Force Summary

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension
value for an beam

Axial Shear Torsion Bending

Beam | Node L/C Fx Fy Fz Mx My Mz

(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (KNm)
Max Fx 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
Min Fx 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 [ -14.8E 3
Max Fy 55 55 14:INSTRUCC 0.000 55.491 0.000 0.000 0.000 6.33E 3
Min Fy 9 10 14:INSTRUCC 0.000 -23.121 0.000 0.000 0.000 [ -14.7E 3
Max Fz 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
Min Fz 9 9 14INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
i Max Mx 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
| Min Mx g 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
| Max My 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
| Min My 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
| Max Mz 25 26 14:INSTRUCC 0.000 -19.189 0.000 0.000 0.000 | 6.66E 3
‘ Min Mz 40 41 14:INSTRUCC 0.000 -4.568 0.000 0.000 0.000 | -18.7E 3
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GEOTECNIA Y CIMIENTOS, 5.4,

Software licensed to GEOTECNIA Y CIMIENTOS S.A. GE

Job No
E-091

-02.PRO

Sheet No

Part

Job Tile PC 22V104

Ref

By CRodriguez

Datep3.Gep-02  Cnd

Client  G|F

Node Displacement Summa

File PROYECTO 22V104.std

Beam End Force Summary

The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension |
value for an beam.

Node L/c X Y F4 Resultant rX ry rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
Max X 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Min X 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Max Y 26 14:INSTRUCC 0.000 4.361 0.000 4.361 0.00000 0.00000 0.00004
Min Y 41 14:INSTRUCC 0.000 -8.650 0.000 §.650 0.00000 0.00000 0.00001
Max Z 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Min 2 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Max rX 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Min rX 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Max rY 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Min rY 10 14:INSTRUCC 0.000 -5.077 0.000 5.077 0.00000 0.00000 0.00003
Max rZ 26 14:INSTRUCC 0.000 4.361 0.000 4.361 0.00000 0.00000 0.00004
Min rZ 56 14:INSTRUCC 0.000 3.152 0.000 3.152 0.00000 0.00000 | -0.00010
Max Rst 41 14:INSTRUCC 0.000 -8.650 0.000 8.650 0.00000 0.00000 0.00001
Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the beam
Axial Shear Torsion Bending
Beam | Node L/iC Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (KNm) (kNm)
9 9 14:INSTRUCG 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
10 14:INSTRUCC 0.000 23.121 0.000 0.000 0.000 14.7E 3
25 25 14:INSTRUCC 0.000 -14.689 0.000 0.000 0.000 | 6.28E 3
25 14:INSTRUCC 0.000 19.189 0.000 0.000 0.000 | -6.66E 3
| 40 40 14:INSTRUCC 0.000 49434 0.000 0.000 0.000 | -18.2E 3
41 14:INSTRUCC 0.000 4.566 0.000 0.000 0.000 18.7E 3
55 55 14:INSTRUCC 0.000 55.491 0.000 0.000 0.000 6.33E 3
56 14:INSTRUCC 0.000 -55.491 0.000 0.000 0.000 | -5.11E 3
69 69 14:INSTRUCC 0.000 -14.631 0.000 0.000 0.000 | -2.21E 3
70 14:INSTRUCC 0.000 14.631 0.000 0.000 0.000 1.94E 3

Axial Shear Torsion Bending
Beam Node Lc Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)
Max Fx 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -148E 3
Min Fx 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
Max Fy 55 55 14:INSTRUCC 0.000 55.491 0.000 0.000 0.000 | 6.33E 3
Min Fy 9 10 14:INSTRUCC 0.000 -23.121 0.000 0.000 0.000 | -147E 3
Max Fz 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
Min Fz 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
Max Mx 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
Min Mx 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
Max My 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
Min My 9 9 14:INSTRUCC 0.000 -3.121 0.000 0.000 0.000 | -14.8E 3
Max Mz 25 26 14:INSTRUCC 0.000 -19,189 0.000 0.000 0.000 | 6.66E 3
| Min Mz 40 41 14:INSTRUCC 0.000 -4.566 0.000 0.000 0.000 | -18.7E 3
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JobNo Sheet No Rev
. E-091-02.PRO 1
A\ N GEQTECNIAY LIMIENTOS, S.A. =
Software licensed to GEOTECNIA Y CIMIENTOS S A, GE 2
Job Tile PC 22V104 Ref
8y CRodriguez Daten3.-Sep-02 Chd
Cient  GIF File PROYECTO 22VI04.5td |D=teTme 30-Sep-2002 17:19

Instruccion vanos 2y 4

Node Displacements

Node LIC X Y z Resultant rX rYy rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
10 15:INSTRUCC 0.000 2.580 0.000 2.580 0.00000 0.00000 0.00006
26 15:INSTRUCC 0.000 -7.494 0.000 7.484 0.00000 0.00000 | -0.00002
41 15:INSTRUCC 0.000 4.951 0.000 4.951 0.00000 0.00000 0.00002
56 15INSTRUCC 0.000 -8.743 0.000 8.743 0.00000 0.00000 0.00002
70 15:INSTRUCC 0.000 3.032 0.000 3.032 0.00000 0.00000 | -0.00007
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Job Mo

E-091-02.PRO

Sheet No

Rev

Part

[Job Tite PC 22V104

Ref

By CRodriguez

Dale)3.Sep-02

Chd

I
‘ Client  GIF

‘ Node Displacement Summar

File PROYECTO 22VI04.std

| Node L/c X Y z Resultant X ry rZ
| (mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
| Max X 10 15:INSTRUCC 0.000 2.580 0.000 2.580 0.00000 0.00000 0.00006
Min X 10 15:INSTRUCC 0.000 2.580 0.000 2.580 0.00000 0.00000 0.00006
Max Y 41 15:INSTRUCC 0.000 4.951 0.000 4.951 0.00000 0.00000 0.00002
‘ Min Y 56 15:INSTRUCC 0.000 -8.743 0.000 8.743 0.00000 0.00000 0.00002
Max Z 10 15:INSTRUCC 0.000 2.580 0.000 2,580 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00006
Min Z 10 15:INSTRUCC 0.000 2.580 0.000 2,580 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00006
‘ Max rX 10 15:INSTRUCC 0.000 2.580 0.000 2580 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00008
Min rX 10 15:INSTRUCC 0.000 2.580 0.000 2.580 | 0.00000 | 0.00000 [ 0.00008
Max rY 10 15:INSTRUCC 0.000 2.580 0.000 2.580 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00006
i Min rY 10 15:INSTRUCC 0.000 2.580 0.000 2.580 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00006
Max rZ 10 15:INSTRUCC 0.000 2.580 0.000 2.580 0.00000 0.00000 0.00006
Min rZ 70 15:INSTRUCC 0.000 3.032 0.000 3.032 0.00000 0.00000 | -0.00007
Max Rst 56 15:INSTRUCC 0.000 -8.743 0.000 8.743 0.00000 0.00000 0.00002
\
Beam End Forces
‘ Sign convention is as the action of the joint on the beam.
Axial Shear Torsion Bending
Beam | Node LIC Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (KNm)
‘ 9 9 15:INSTRUCC 0.000 -47.002 0.000 0.000 0.000 | 5.76E 3
10 15INSTRUCC 0.000 47.002 0.000 0.000 0.000 | -6.22E 3
| 25 25 15INSTRUCC 0.000 56.021 0.000 0.000 0.000 | -15.3E 3
26 15:INSTRUCC 0.000 -11.021 0.000 0.000 0.000 16E 3
‘ 40 40 15:INSTRUCC 0.000 -4.165 0.000 0.000 0.000 747E 3
41 15:INSTRUCC 0.000 8.665 0.000 0.000 0.000 | -7.61E 3
‘ 55 55 15:INSTRUCC 0.000 44,798 0.000 0.000 0.000 | -18.5E 3
| 56 15:INSTRUCC 0.000 9.201 0.000 0.000 0.000 18.8E 3
63 69 15:INSTRUCC 0.000 55.457 0.000 0.000 0.000 | 8.36E 3
70 15:INSTRUCC 0.000 -55.457 0.000 0.000 0.000 | -7.34E 3

Beam End Force Summary

DatelTime 30.8ep-2002 17:19 |

‘ The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension

value for an beam.

Axial Shear Torsion Bending
Beam Node L/c Fx Fy Fz Mx My Mz

| (Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (kNm) (kNm)

| Max Fx 9 9 15:INSTRUCC 0.000 -47.002 0.000 0.000 0.000 | 576E 3
Min Fx 9 9 15:INSTRUCC 0.000 -47.002 0.000 0.000 0.000 | 5.76E 3

| Max Fy 25 25 15:INSTRUCC 0.000 56.021 0.000 0.000 0.000 | -15.3E 3

‘ Min Fy 9 9 15:INSTRUCC 0.000 -47.002 0.000 0.000 0.000 5.76E 3
Max Fz 9 9 15:INSTRUCC 0.000 -47.002 0.000 0.000 0.000 5.76E 3
Min Fz 9 9 15:INSTRUCC 0.000 -47.002 0.000 0.000 0.000 | 5.76E 3
Max Mx 9 9 15:INSTRUCC 0.000 -47.002 0.000 0.000 0.000 5.76E 3
Min Mx 9 9 15:INSTRUCC 0.000 -47.002 0.000 0.000 0.000 5.76E 3
Max My 9 9 15:INSTRUCC 0.000 -47.002 0.000 0.000 0.000 5.76E 3
Min My 9 9 15:INSTRUCC 0.000 -47.002 0.000 0.000 0.000 | 5.76E 3
Max Mz 69 69 15:INSTRUCC 0.000 55.457 0.000 0.000 0.000 | 8.36E 3
Min Mz 55 56 15:INSTRUCC 0.000 -9.201 0.000 0.000 0.000 | -18.8E 3
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. Job No Sheat No Rev |
194 E-091-02.PRO 1
GEQTERNIA Y CIMIENTOS, 5. ). =
Software licensed to GEOTECNIA Y CIMIENTOS S.A. GE
Job Tile PG 22104 Ref

8 CRodriguez

Dale)3-Sep-02 Cchd

Client  G|F

File PROYECTO 22VI04.std |DateTime 30.Sep-2002 17:19

Instruccion vanos 3y 5

Node Displacements

Node L/ic X Y Z Resultant rX rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
10 16:INSTRUCC 0.000 -0.676 0.000 0.676 | 0.00000 [ 0.00000 | -0.00002 |
26 16:INSTRUCC 0.000 2.663 0.000 2.663 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00009
41 16:INSTRUCC 0.000 -7.349 0.000 7.349 0.00000 0.00000 | -0.00001
56 16:INSTRUCC 0.000 4.149 0.000 4.149 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00001
70 16:INSTRUCC 0.000 -5.784 0.000 5.784 0.00000 0.00000 | -0.00004
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Job No

E-091-02.PRO

Sheet No

Part

ToonTile PC 22v104

Ref

By CRodriguez

Daten3-Sep-02 Chd

[oient gIF

| Node Displacement Summary

File PROYECTO 22V104.std

Node Lic X X z Resultant rX rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
‘ Max X 10 16:INSTRUCC 0.000 -0.676 0.000 0.676 0.00000 0.00000 | -0.00002
Min X 10 168:INSTRUCC 0.000 -0.676 0.000 0.676 0.00000 0.00000 | -0.00002
Max Y 56 16:INSTRUCC 0.000 4.149 0.000 4149 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00001
Min Y 41 16:INSTRUCC 0.000 -7.349 0.000 7.349 | 0.00000 [ 0.00000 [ -0.00001
‘ Max Z 10 16:INSTRUCC 0.000 -0.676 0.000 0.676 | 0.00000 [ 0.00000 | -0.00002
Min Z 10 16:INSTRUCC 0.000 -0.676 0.000 0676 | 0,00000 | 0.00000 ) -0.00002
| Max rx 10 16:INSTRUCC 0.000 -0.676 0.000 0.676 0.00000 0.00000 [ -0.00002
‘ Min rX 10 16:INSTRUCC 0.000 -0.676 0.000 0.676 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00002
Max rY 10 16:INSTRUCC 0.000 -0.676 0.000 0.676 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00002
Min rY 10 16:INSTRUCC 0.000 -0.676 0.000 0.676 0.00000 0.00000 | -0.00002
| Max rZ 26 16:INSTRUCC 0.000 2.663 0.000 2.663 0.00000 0.00000 0.00009
‘ Min rZ 70 16:INSTRUCC 0.000 -5.784 0.000 5784 | 0.00000 [ 0.00000 | -0.00004
Max Rst 41 16:INSTRUCC 0.000 -7.349 0.000 7.349 | 0.00000 | 0.00000 | -0.00001
1 Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the beam.
Axial Shear Torsion Bending
I Beam | Node L/C Fx Fy Fz Mx My Mz
(Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (KNm) (kNm)
9 9 16:INSTRUCC 0.000 12.318 0.000 0.000 0.000 | -1.51E 3
10 16:INSTRUCC 0.000 -12.318 0.000 0.000 0.000 1.63E 3
‘ 25 25 16:INSTRUCC 0.000 -48.717 0.000 0.000 0.000 | 3.27E 3
26 16:INSTRUCC 0.000 48.717 0.000 0.000 0.000 | -4.3E 3
40 40 16:INSTRUCC 0.000 50.937 0.000 0.000 0.000 | -15.2E 3
41 16:INSTRUCC 0.000 -5.937 0.000 0.000 0.000 15.8E 3
‘ 55 55 16:INSTRUCC 0.000 10.330 0.000 0.000 0.000 6.5E 3
56 16:INSTRUCC 0.000 -5.830 0.000 0.000 0.000 | -6.32E 3
69 69 18:INSTRUCC 0.000 79.065 0.000 0.000 0.000 | -15.9E 3
70 16:INSTRUCC 0.000 -34.065 0.000 0.000 0.000 16.9E 3

Beam End Force Summary

‘ The signs of the forces at end B of each beam have been reversed. For example: this means that the Min Fx entry gives the largest tension

| value for an beam.
Axial Shear Torsion Bending

| Beam Node Lc Fx Fy Fz Mx My Mz

| (Mton) (Mton) (Mton) (kNm) (KNm) (kNm)
Max Fx 9 9 16:INSTRUCC 0.000 12.318 0.000 0.000 0.000 | -1.51E 3
Min Fx 9 9 16:INSTRUCC 0.000 12.318 0.000 0.000 0.000 | -1.51E 3
Max Fy 69 69 16:INSTRUCC 0.000 79.065 0.000 0.000 0.000 | -15.9E 3

! Min Fy 25 25 16:INSTRUCC 0.000 -46.717 0.000 0.000 0.000 3.27E 3

i Max Fz 9 9 16:INSTRUCC 0.000 12.318 0.000 0.000 0.000 | -1.51E 3
Min Fz 9 9 16:INSTRUCC 0.000 12.318 0.000 0.000 0.000 | -1.561E 3
Max Mx 9 9 16:INSTRUCC 0.000 12.318 0.000 0.000 0.000 [ -1.51E 3
Min Mx 9 9 16:INSTRUCC 0.000 12.318 0.000 0.000 0.000 [ -1.51E 3

‘ Max My 9 9 16:INSTRUCC 0.000 12.318 0.000 0.000 0.000 | -1.51E 3

| Min My 9 9 16:INSTRUCC 0.000 12.318 0.000 0.000 0.000 | -1.51E 3

} Max Mz 55 55 16:INSTRUCC 0.000 10.330 0.000 0.000 0.000 6.5E 3
Min Mz 69 70 18:INSTRUCC 0.000 34.065 0.000 0.000 0.000 [ -16.9E 3

Print TimEIDalé‘ 30/09/2002 17:29

STAAD.Pro for Windows Release 2001

Dale/Mime 30.Sgp-2002 17:19

Print Run 2 of 2



Explorar0036.jpg (1274x1787x256 jpeg)

JobNo Sheel No Rev

| v/ 4 E-091-02.PRO
| Saftware licensed to GEOCISA s
[Jeb Tile PC 22V104 Ref

By CRodriguez Date)3-Sep-02 Chd
| Client GIF File PROYECTO 22VI04.std |PaeTime 03-Sep-2002 15:01

NENO L Dofinieres

Print Time/Date: 06/09/2002 09:20 STAAD.Pro for Windows Release 2001 Print Run 1 of 1

i1%2% 3% 4 5 5 B 6 7 7 8 8 9910716 16 17 15 16 14 15 13 14 12 1311121819 19 20 20 12 22



Explorar0037.jpg (1274x1786x256 jpeg)

b ne : Sheet No Rev

E-091-02.PRO

”

Software licensed to .GEOC\SA Pt
Job Tite PC 22V/104 il
‘ By CRodriguez  D21903-Sep-02 Chd |
[Cient GIF Fle PROYECTO 22VI04.std |P#%Tme 03-Sep-2002 15:01

e AR S P ——————— SRR S

57456 1415 13714 12 13111 1HG 19 2020721 2132 22 23 23 24 24 75 25 26 26 27 27 26 28 29 29 30 30 51 31 S3B334 345535963657 37 38 38 00 39 40 40 41 411z

Print Time/Date: 060912002 08:21 STAAD.Pro for Windows Release 2001 Print Run 1 of 1



Explorar0038.jpg (1274x1787x256 jpeg)

JobNo ‘Sheet No Rev
E-091-02.PRO 1 ‘
|
Software licensed to GEQCISA s
[JeaTile PC 22V104 Ref
| B/ CRodrigusz  D2'%03-Sep-02 Chd |
ichent GF File PROYECTO 22104 std |D8teTime 03-Sep-2002 15:01
| A

-, .ﬂ.—.—< . S ———— - e
3636 37 37| 38 38 39 39 40 40 41 41 42 42 43 43 44 44 45 45 46 46 4@39 49 5050 51 51 52 52 53 53 54 54 55 55 56 56 57 57 58 58 59 59 60 60 61 &1 Emﬁﬂ_ 64

Print Time/Date: 18/09/2002 09:21 STAAD.Pro for Windows Release 2001 Print Run 1 of 1



Explorar0039.jpg (1274x1787x256 jpeg)

I~ Job No Sheet No Rev
‘@ E-091-02.PRO 1
| Software licensed to GEQCISA Part
‘ JobTille PC 22104 >
‘ 8 CRodriguez  D02'%03-Sep-02  C©
S File PROYECTO 22VI04.std |Pate/Time 03.Sep-2002 15:01

557 57 56|58 50 58 '50 60 61 61 GEEBB4 64 '65 6556 667 67 0BGBGI6970 70 71 71 T2 72 73 73 74 74 6T

Print Time(Dale: 08/09/2002 08:21 : STAAD.Pro for Windows Release 2001 . ) Print Run 1 of 1



Explorar0040.jpg (1274x1787x256 jpeg)

Job No Sheel No Rev 7‘
@ E-091-02.PRO 1 ‘
|l Part |
Software licensed to GEOCISA
Job Title PG 22V104 Ref

By CRodriguez Datey3-Sep-02 Chd |
Ciient  GIF File PROYEGTO 22VI04.std |PaeTime 03-Sep-2002 08:43

R3 R3 ' RE RS

| 97 /332 &0 1875+ 14213

Print Time/Date 03/09/2002 1312 STAAD.Pro for Windows Release 2001 Print Run 1 af 1




Explorar0041.jpg (1216x1748x256 jpeg)

Z 7‘;’
42 YTOH 9’:"/ ,(/HOJA DE
e

e T
& SEOoCISA = = .
i :
‘ g WEGED .
] [ ] N 1]
=b | lrels | decrie '."],Av en 'fm'd@ | F /
| |
L3 [Obh | Zctitp |oh | untal wnSTrvcagn |
] || R *Y
Decidy A=d (Ectrbes | — Ctwaal 1 |
| i ,
D Sob Fi[@ - |[GEMERAL T -
n |
[ = !"W‘;‘F Verv 4 GENERDL 3 :
| =D Dé’f/é_jg, (/J—- A 5/‘0’ | Gﬁwmt 1
DISIRETIZAC o DL ImpleRo. S )
1 |
- |
7~ |
I Vi 4 48 i 1/ oae/
cTulal3[ W1 16| e] 7] |8 o
A lelleHeHe . 6|
vos @ @fi) © O &l @ @§
A" 4 = g
1 1 } } 1 +— -
10 e o 9 )
P2 F I = v il 1 ]
, YA A
= ok [ g3 (& =B AE ¢ ]
|
C T BPER T2l
SB | ¢ i J-C G LC = <19 C’J : T J\%JEJ
Tt 2 2] 54 WP AR frr
3% ARTUPPEITE Y ERFArARRe R A
i .’[’ Nkires GLIZS - !
L (L)) | 1Z] 7
74 1= 423 !
?
!
| [ 1] l |

Wod. G-906-N
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SECCION JUNTA CONSTRUCTIVA 22VI04

Geometric properties of the cross-section

Parameter Value
A Sectional area 9,5716216 m*2
A,y Conventional shearing area along Y-axis 1,2306241 m#2
A.. Conventional shearing area along Z-axis 6,1126364 mAh2
o Angle of principal inertia axes -90 deg
Iy Inertia moment about centroidal Y1-axis parallel 7,02737563 mh4
with Y-axis
1, Inertia moment about centroidal Z1-axis parallel 108,6429462 mh4
with Z-axis
It Torsional moment of inertia (St. Venant) 17,506287 m*4
Ly Sectorial moment of inertia 0 m*6
iy Radius of inertia about Y1-axis 0,856848 m
iz Radius of inertia about Z1-axis 3,3690543 m
Wy Maximum resisting moment about U-axis 15,8601816 m*3
W,. Minimum resisting moment about U-axis 15,8603859 m"3
W,.  Maximum resisting moment about V-axis 4,7540727 m”3
W, Minimum resisting moment about V-axis 7,2311171 m”"3
W Plastic resisting moment about U-axis 28,5718444 m*3
W, Plastic resisting moment about V-axis 7,444654 mh3
ly Maximum inertia moment 108,6429462 m*4
I, Minimum inertia moment 7,0273753 mh4
iy Maximum radius of inertia 3,3690543 m
iy Minimum radius of inertia 0,856848 m
ay,.  Radius of gyration along positive direction of 1,6570005 m
Y(U)-axis
a,  Radius of gyration along negative direction of ~ 1,6570218 m
Y(U)-axis
a,» Radius of gyration along positive direction of 0,4966841 m
Z(V)-axis
a,.  Radius of gyration along negative direction of ~ 0,7554746 m
Z(V)-axis
ym  Coordinate of the center of gravity along Y-axis 7,5350451 m
zy  Coordinate of the center of gravity along Z-axis 1,6006757 m
S,  Sectorial static moment 0 m”4
Yy Y coordinate of the shear center 7,5861787 m
Z, Z coordinate of the shear center 1,2398451 m
P Perimeter 45,0560419 m
P,  Internal perimeter 14,5588341 m



Explorar0043.jpg (1274x1788x256 jpeg)

P.  External perimeter 30,4972078 m

Iy Moment of innertia ly in the user coordinates 550,47442 m*4
1, Moment of innertia |z in the user coordinates 133,1669982 mh4
li2 Moment of innertia lyz in the user coordinates  115,445029 mh4
Ip Polar moment of inertia 115,6703215 mh4
ip Polar radius of inertia 3,4763077 m
W,  Polar resisting moment 2,4290257 m

Qverall dimensions 13700x2450 mm

File name: \\Gah-pc-geo-mad\pruebas de c\GIF Base de la Cartuj2\ESTRUCTURAS\Ancho
Internacional\Tramo 22\22V104\Proyecto\definiciyn de secciones tipo\SECCIYN junta
constructiva.cns
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SECCION TIPO CENTRO DE VANO 22V104

Geometric properties of the cross-section

Parameter Value
A Sectional area 8,8996489
A,y Conventional shearing area along Y-axis 0,9440524
A,. Conventional shearing area along Z-axis 6,1455333
o Angle of principal inertia axes 90
I, Inertia moment about centroidal Y1-axis parallel 6,8380717
with Y-axis
I; Inertia moment about centroidal Z1-axis parallel 102,4478962
with Z-axis
Iy Torsional moment of inertia (St. Venant) 17,2704881
lw Sectorial moment of inertia 0
i, Radius of inertia about Y1-axis 0,8765575
iz Radius of inertia about Z1-axis 3,3928533
W,, Maximum resisting moment about U-axis 14,9558953
W, Minimum resisting moment about U-axis 14,955897
W,. Maximum resisting moment about V-axis 4,5549836
W,. Minimum resisting moment about V-axis 7,2072905
Wy, Plastic resisting moment about U-axis 26,5431878
W, Plastic resisting moment about V-axis 7,1081985
ly Maximum inertia moment 102,4478962
Iy Minimum inertia moment 6,8380717
iy Maximum radius of inertia 3,3928533
iv Minimum radius of inertia 0,8765575
a, Radius of gyration along positive direction of 1,680504
Y(U)-axis
a,. Radius of gyration along negative direction of  1,6805042
Y (U)-axis
a,. Radius of gyration along positive direction of 0,5118161
Z(V)-axis
a,. Radius of gyration along negative direction of ~ 0,8098399
Z(V)-axis

v  Coordinate of the center of gravity along Y-axis 7,5350009
zy  Coordinate of the center of gravity along Z-axis 1,6237285
S,  Sectorial static moment 0

Yy Y coordinate of the shear center 7,5683931
Z, Z coordinate of the shear center 1,2495939

mh2
m"2
mh2
deg
m”4

mAh4

m*4
m”6

"4

33333
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P Perimeter 45,6572518 m
P; Internal perimeter 15,0959707 m
P.  External perimeter 30,5612811 m

Iy Moment of innertia ly in the user coordinates 512,126667 mh4
la Moment of innertia Iz in the user coordinates 125,8117699 mh4
l;,  Moment of innertia lyz in the user coordinates  108,885385 mh4
I, Polar moment of inertia 109,285968 mh4
i,  Polar radius of inertia 3,5042555 m
W,  Polar resisting moment 2,2968171 m

Overall dimensions 13700,001x2450 mm

File name: \\Gah-pc-geo-mad\pruebas de c\GIF Base de la Cartuja\ESTRUCTURAS\Ancho
Internacional\Tramo 22\22V104\Proyecto\definiciyn de secciones tipo\SECCIYN tipo centro de
vano.cns
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SECCION ESTRIBOS 22V104

Geometric properties of the cross-section

Parameter Value
A Sectional area 19,6020834 mh2
Ay Conventional shearing area along Y-axis 8,0859334 m”2
Az Gonventional shearing area along Z-axis 17,5027272 mh2
o Angle of principal inertia axes -90 deg
l, Inertia moment about centroidal Y1-axis parallel 10,00531 31 mh4
with Y-axis
Iy Inertia moment about centroidal Z1-axis parallel 134,3477599 mh4
with Z-axis
It Torsional moment of inertia (St. Venant) 26,575845 m"4
|y Sectorial moment of inertia 0 m"6
i,  Radius of inertia about Y1-axis 0,7144375 m
iz Radius of inertia about Z1 -axis 2,6179666 m
W, Maximum resisting moment about U-axis 19,6128111 m*3
W, Minimum resisting moment about U-axis 19,6128123 m*3
W,. Maximum resisting moment about V-axis 7,446797 mh3
W,. Minimum resisting moment about V-axis 9,0429014 mh3
Wy, Plastic resisting moment about U-axis 42,5149296 m"3
Wiy Plastic resisting moment about V-axis 12,251921 m"3
Iy Maxirmum inertia moment 134,3477599 mh4
Iy Minimum inertia moment 10,0053131 mh4
iy Maximum radius of inertia 2,6179666 m
iy Minimum radius of inertia 0,7144375 m
a, Radius of gyration along positive direction of 1,0005473 m
Y(U)-axis
a. Radius of gyration along negative direction of 1,0005473 m
Y(U)-axis
a,, Radius of gyration along positive direction of 0,3798982 m
Z(\V)-axis
a, Radius of gyration along negative direction of 0,4613235 m
Z(V)-axis
yw  Coordinate of the center of gravity along Y-axis 7,5350002 m
zw  Coordinate of the center of gravity along Z-axis 1,4660727 m
S,  Sectorial static moment 0 mh4
Y, Y coordinate of the shear center 7,8525805 m
7, Z coordinate of the shear center 1,2640412 m
P Perimeter 30,5612819 m
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Pi Internal perimeter 0 m
Pe  External perimeter 30,5612819 m
l4 Moment of innertia ly in the user coordinates 1122,93767156 m"4
Iz Moment of innertia 1z in the user coordinates 176,4798726 m*4
li  Moment of innertia lyz in the user coordinates  216,5414312 mh4

I, Polar moment of inertia 144,353073 mh4
ip  Polar radius of inertia 2,7137004 m
W,  Polar resisting moment 3,0160084 m

Overall dimensions 13700x2450 mm

File name: \\Gah-pc-geo-mad\pruebas de c\GIF Base de la Cartuja\ESTRUCTURAS\Ancho
Internacional\Tramo 22\22VI04\Proyecto\definiciyn de secciones tipo\SECCIYN ESTRIBOS.cns
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SECCION SOBRE PILAS 22VI04

Geometric properties of the cross-section

A
Ay
A

[+3

Parameter
Sectional area
Conventional shearing area along Y-axis
Conventional shearing area along Z-axis
Angle of principal inertia axes
Inertia moment about centroidal Y1-axis parallel
with Y-axis
Inertia moment about centroidal Z1-axis parallel
with Z-axis
Torsional moment of inertia (St. Venant)
Sectorial moment of inertia
Radius of inertia about Y1-axis
Radius of inertia about Z1-axis
Maximum resisting moment about U-axis
Minimum resisting moment about U-axis
Maximum resisting moment about V-axis
Minimum resisting moment about V-axis
Plastic resisting moment about U-axis
Plastic resisting moment about V-axis
Maximum inertia moment
Minimum inertia moment
Maximum radius of inertia
Minimum radius of inertia
Radius of gyration along positive direction of
Y(U)-axis
Radius of gyration along negative direction of
Y(U)-axis
Radius of gyration along positive direction of
Z(\V)-axis
Radius of gyration along negative direction of
Z(V)-axis
Coordinate of the center of gravity along Y-axis
Coordinate of the center of gravity along Z-axis
Sectorial static moment
Y coordinate of the shear center
Z coordinate of the shear center
Perimeter

Value
17,0910305
6,1690904
9,1274003
-90
9,2724369

133,9402926
23,0444762
0

0,736568
2,7994421
19,56633274
19,5533274
6,7946508
8,5433862
41,6389938
11,070444
133,9402926
9,2724369
2,7994421
0,736568
1,1440695

1,1440695
0,3975565
0,499876

7,535
1,4871672
0
7,7234897
1,2008415
36,7878117

mn2
m*2
m*2
deg
mh4

m”4

mh4
m"6

m*3
m*3
m*3
m”3
m”3

3

333333
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P Internal perimeter 6,2265256 m
P.  External perimeter 30,561286 m
I4 Moment of innertia ly in the user coordinates 979,6366318 m"4
l2 Moment of innertia Iz in the user coordinates 171,7399493 m™4
li  Moment of innertia lyz in the user coordinates  191,5187547 mA4

I, Polar moment of inertia 143,2127295 m”4
i, Polarradius of inertia 2,8947208 m
W,  Polar resisting moment 2,9947142 m

Overall dimensions 13700x2450,001 mm

File name: \\Gah-pc-geo-mad\pruebas de c\GIF Base de la Cartuja\ESTRUCTURAS\Ancho
Internacional\Tramo 22\22V104\Proyecto\definiciyn de secciones tipo\SECCIYN sobre pilas.cns
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