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INTRODUCCION

1.1

1.2.

INTRODUCCION

A instancias de Ente Publico Gestor de Infraestructuras Ferroviarias (G.LF.) se re-
dacta el presente documento, cuyo objeto es informar sobre la inspeccion técenica y
los resultados de la Prueba de Carga del “VIADUCTO SOBRE EL RiO JILOCA
(15vI02) EN EL P.K. 256+520 DEL SUBTRAMO XII-B DEL. TRAMO
MADRID-ZARAGOZA DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-
BARCELONA-F. FRANCESA” de acuerdo a las condiciones del Contrato de
Consultoria y Asistencia Técnica para la realizacion de Pruebas de Carga para la
recepcién de Puentes de la Linea de Alta Velocidad Madrid — Zaragoza — Barcelo-

na — Frontera Francesa. Tramo Madrid — Lleida. Base Calatayud.

ANTECEDENTES

La redaccion del presente documento forma parte de las actividades relacionadas con
la realizacion de las preceptivas pruebas de carga en los puentes y estructuras que el
Ente Publico Gestor de Infraestructuras Ferroviarias (G.LF.) proyecta y construye,
previamente a su puesta en servicio, de acuerdo con la “Instruccién relativa a las ac-

ciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Ferrocarril”.

OBJETO

El objeto del presente documento es explicar las actividades desarrolladas en la obra de re-

ferencia, exponiendo los resultados obtenidos en la misma y realizando el analisis de dichos

resultados, a fin de emitir las conclusiones y recomendaciones oportunas.
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Las actividades se desarrollaron en dos fases:

- Inspeccién Preliminar y elaboracién del Proyecto de Prueba de Carga.

- Realizacién de la Prueba de Carga y andlisis de sus resultados.

Llevandose a cabo la Inspeccién Previa el dia 29 de abril de 2002 y la Prueba de Carga el
dia 1 de julio de 2002, previa realizacion y entrega del correspondiente Proyecto de Prueba

de Carga, con referencia: I/OC-02003/CE-A.

Las actividades desarrolladas se incorporan en €l esquema operativo que se acompafia,

ESQUEMA OPERATIVO

ANALISIS ANALISIS
_TEORICO_ ﬁ —EXPERIMENTAL
@[ INSPECCION f @[ RECOGIDA
— 1CA O Pan DE
TECN INSTRUMENTACION DE SEIALES
T0S OF & AMPLIFICACION
PROYECTS FILTRADO
EXPLORACION
[ <—— | CONVERSION A/D
7 _ COMPROBACION
@[ PROYECTO DE  |o—r —
PRUEBA DE CARGA I
@[PROCESO DE DATOS
ALMACENAMIENTO IMPRESION GRAFICA
EN DISCO DE RESULTADOS
> @ anausis v | < —J
CONTRASTE
|
> | DICTAMEN
DESCRIPCION DE LA OBRA

La estructura objeto de la Prueba de Carga forma parte de las obras de construccion del

subtramo XII b del tramo Madrid-Zaragoza de la Linea de Alta Velocidad Madrid-
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Barcelona-F. Francesa. Se trata de un viaducto compuesto por un tablero hiperestatico, de

tres vanos y cuya longitud de calculo en metros es de 30,00 para el central y de 15,00 para

los laterales. El ancho del tablero es de 14,00 m por el que discurren dos vias de ferrocarril

de ancho internacional, separadas 4,50 m entre gjes, sobre una capa de balasto centrada

sobre el tablero de 9,90 m de ancho.

La seccion del tablero estd compuesta por dos vigas artesas prefabricadas pretensadas con

un canto de 1,60 m. Sobre las vigas se dispone una losa de hormigén “in situ” de espesor

variable desde 0,20 m en los bordes hasta 0,34 m en el centro, lo que determina una pen-

diente a dos aguas del 2% para desagiie del tablero.

El apoyo del tablero en los estribos y las pilas se consigue mediante un aparato de apoyo

para cada viga. El paso no presenta esviaje alguno.

En el plano siguiente se indica la localizacién de la obra.

le Ia Cafada

\ae-w

1j0s

moya de la Sierra

Anifion

Viaducto sobre el rio
Jiloca
Subtramo XII-B, tramo Ma-
drid-Zaragoza
L.A.V. Madrid-Barcelona-
F.Francesa

de |a Caflada

ﬁ'ormba de Ribota

as Rluefia (LY

Bediles
Wlialba de Pereijil
acuelios de Jioca onte de Gracian
br'em
enda . & Ruesca
Wwelilla de Jiloca ~
V4211 dede e Pz
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INSPECCION PRELIMINAR

La inspeccién previa a la realizacion de la Prueba de Carga fue realizada por el Ingeniero

de Caminos de INTEMAC D. Juan Carlos Garrido, en fecha 29 de abril de 2002.

En el Anejo VII del presente documento se incluye la ficha de seguimiento de la inspeccion

preliminar en que se detallan las incidencias observadas durante dicha inspeccion.

ANALISIS DEL PROYECTO DE LA ESTRUCTURA

La documentacién facilitada por el Peticionario consiste en el Informe de resultados y con-
clusiones de las actividades de inspeccién técnica y prueba de cargé previa a la colocacioén
de la infraestructura viaria realizada en la estructura con fecha marzo de 2001 por la empre-
sa “Ingenieria de Instrumentacion y Control”, memoria de calculo y planos en soporte in-
formatico correspondientes al proyecto constructivo. En el Anejo I se incluye copia de al-

gunos de los planos facilitados.

5.1. DEFINICION COMPLETA DE ELEMENTOS

La estructura objeto de la Prueba de Carga forma parte de las obras de construccién
del subtramo XII-B del tramo Madrid-Zaragoza de la Linea de Alta Velocidad Ma-
drid-Barcelona-F. Francesa. Se trata de un viaducto compuesto por un tablero hiper-
estatico, de tres vanos y cuya longitud de célculo en metros es de 30,00 para el cen-
tral y de 15,00 para los laterales. El ancho del tablero es de 14,00 m por el que discu-
rren dos vias de ferrocarril de ancho internacional, separadas 4,50 m entre ejes, sobre

una capa de balasto centrada sobre el tablero de 9,90 m de ancho.

La seccion del tablero estd compuesta por dos vigas artesas prefabricadas pretensa-

das con un canto de 1,60 m. Sobre las vigas se dispone una losa de hormigén “in si-
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5.2.

5.3.

tu” de espesor variable desde 0,20 m en los bordes hasta 0,34 m en el centro, lo que

determina una pendiente a dos aguas del 2% para desagiie del tablero.

El apoyo del tablero en los estribos y las pilas se consigue mediante un aparato de

apoyo para cada viga. El paso no presenta esviaje alguno.

ACCIONES CONSIDERADAS

Las acciones consideradas en la estructura se ajustan a la Instruccion de Acciones en

Puentes de Ferrocarril. Las hipotesis empleadas fueron las siguientes:

e Peso propio de la estructﬁra.

e Cargas muertas (balasto, vias y traviesas, conductos de cableado, impostas y ba-
randillas).

¢ Sobrecargas de uso (trenes de carga de la IPF-75 y de la UIC; coeficientes de
mayoracion por impacto; sobrecargas en paseos, ripado de vias y efecto lazo).

e Frenado (para cargas RENFE y UIC).

e Rozamiento en apoyos (teflon).

* Descarrilamiento (UIC.776-1).

¢ Viento (segin IPF 75).

e Efectos reologicos y térmicos.
MODELIZACION EMPLEADA

Para modelizar el tablero se emplea un modelo lineal, en el que se aplican las accio-
nes mencionadas en el apartado anterior. Se realizan comprobaciones en estado. 1i-
mite de servicio y en estado limite ultimo (frente a esfuerzos normales y esfuerzos

transversales).
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5.4. MATERIALES Y COEFICIENTES DE CALCULO

El proyecto constructivo fue calculado segtn las Instrucciones EH-91 y EP-93, vi-

gentes en fecha de redaccion del proyecto.

De acuerdo con la documentacion facilitada, se han empleado los siguientes mate-

riales y coeficientes de calculo:

e Hormigon “in situ” de la losa del tablero: H-300 y.=1,5

Hormigén de vigas prefabricadas: H-550 y.=1,5
* Acero pasivo: AEH-SOOS v~=1,15

Acero activo: f ,,,=19.000 kg/em® 1,=1,10

5.5. EVALUACION DE LA SITUACION ESTRUCTURAL

De acuerdo con los apartados anteriores se ha realizado una evaluacion de la situa-

cidn estructural del tablero, con resultados favorables.

6. PLAN DE PRUEBA

Como ya se ha indicado, con anterioridad a la prueba de carga, se elabor6 un Proyecto de
Prueba de Carga con referencia: /OC-02003/CE-A. En dicho documento se evaluaban
tanto desplazamientos verticales como las deformaciones en la cara inferior del cajon bajo
las solicitaciones de un tren de carga tipo, formado por dos locomotoras de la clase 37
(118,6 t de peso cada una) y seis tolvas “Rumanas” de cuatro ejes (80 t cada una de ellas).
El peso total maximo de las cargas situadas sobre el tablero durante las pruebas estaticas se-

ria de 717,2 t.
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En el Anejo III del presente documento se incluyen los esquemas y la disposicion de los

trenes de carga durante la prueba.

En el Anejo II se acompafia una copia del proyecto de prueba de carga, exponiéndose en los

apartados siguientes el resumen de su contenido.

6.1.

ACCIONES REPRODUCIDAS

Se preveia la realizacién de pruebas estaticas y dindmicas.

La materializacion de la sobrecarga se realizaria mediante el tren de cargas descrito
en el apartado anterior, que se situaria con objeto de producir los momentos flectores
maximos en las secciones instrumentadas.

El desarrollo de las pruebas estaticas se programoé segun el siguiente esquema:
ESCALON 0: Puesta a cero delos aparatos.

ESCALON 1: Situacion de la carga.

ESCALON 2: Estabilizacion de las medidas. Se realizarian medidas continuas

hasta comprobar la estabilizacién de las mismas,

ESCALON 3: Descarga total y medida de la recuperacion. Las lecturas se reali-
zarian de forma continua hasta alcanzar una recuperacion del

80% en un intervalo no superior al de mantenimiento de la carga.

En lo que a las pruebas dindmicas se refiere se planteaba la posibilidad de realizar los

siguientes ensayos:
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Ensayos Cuasiestaticos: Paso de la locomotora por la estructura circulando a

. la velocidad de 5 km/h (paso de hombre).

Ensayos Dinamicos lentos: Paso de la locomotora circulando en el mismo sen-

tido y a la velocidad de 30 km/h.

Ensayos Dinamicos rapidos: ~ Paso de la locomotora circulando en ¢l mismo sen-
tido que en la prueba cuasiestatica y a la maxima

velocidad posible.

Ensayos de Frenado: Paso de la locomotora circulando a la maxima velo-

cidad posible y frenando justo sobre el tablero.

6.2, PUNTOS DE MEDIDA

Las mediciones a realizar durante la Prueba de Carga serian de tres tipos:

- Desplazamientos verticales.
- Deformaciones unitarias.

- Aceleraciones.

Las secciones cuya instrumentacion estaba prevista eran las secciones correspon-
dientes a los apoyos y centro de vano. Sin embargo, durante la realizacién de la
prueba de carga se instrumentaron, en algunos casos, secciones a cuartos de luz de
los vanos. En el Anejo III del presente documento se incluyen los esquemas de la

instrumentacién dispuesta.

6.3. EQUIPOS UTILIZADOS

Para la obtencion de estas medidas se planted un equipo que constaba de:
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- Anillos resistivos para la medida de flechas, con un rango méximo de medida

de 25 mm, fijados a la cara inferior del tablero.

- Bandas extensométricas (dos unidades en cada punto) para la medida de de-
formaciones unitarias, autocompensadas térmicamente, de 60 mm de longitud
activa, con la configuraciéon de puente completo, 120 ohmios de resistencia y

factor de galga aproximado de 2.

La proteccion de las mismas se realiza mediante un aerosol hidréfugo y ais-

lante eléctrico.

- Acelerémetro piezoeléctrico para la medida de vibraciones modelo 8318 de la
firma Bruel & Kjaer, con rango de medida 1 g, acondicionado mediante fuente

2813 de la misma marca.

El equipo de control y adquisicién de datos estaba constituido por amplificadores de
la marca SANEI y tarjeta de Adquisicion de Datos de la casa NATIONAL
INSTRUMENTS, con una capacidad de lectura de hasta 32 canales de extensome-

tria.

La excitacion de los transductores resistivos se realizaba por medio de una corriente

continua-de 4 V de tension.
La sefial de entrada puede amplificarse en una gama comprendida entre 1 y 128000
veces. La velocidad de muestreo estd comprendida entre 1 lectura cada 850 segundos

y 200000 lecturas cada segundo (por canal).

Como equipo controlador de la cadena de medida se empled un ordenador PC.
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Los programas de toma de datos, visualizacion y analisis grafico de los registros,
tanto en tiempo real como con posterioridad a la prueba, han sido desarrollados para
auscultacion estatica y dindmica de estructuras. Las lecturas vienen expresadas en las
unidades propias del fendmeno fisico que se estd midiendo, ya que las constantes de
transformacion de los captadores se introducen en el proceso de toma de datos. La
presentacion de los datos en la pantalla del ordenador permite la comparacion directa
y rapida de los resultados obtenidos en cada ensayo. Los registros pueden ampliarse
horizontal y verticalmente para su mejor andlisis y comprension. La resolucion del
sistema completo de instrumentacién es funcién de los fondos de escala utilizados,
pero para rangos de medida medios o habituales pueden establecerse en 0,01 mm

(para rangos de hasta 25 mm).

La totalidad de la informacion recogida se registra en unidades de disquete magnéti-

co para su posterior proceso y analisis en gabinete.

La cadena de instrumentacién completa se representa graficamente en la figura ad-

junta.

| CAPTADOR N1 | ;l'—'l UNDAD DE
- ADQUSICION
ﬁl ' DE DATOS
CAPTADOR N2

s 7
g

CAPTADOR N3

[ COMERTDORAD |

et
CAPTADOR N 32
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64. RESULTADOS PREVISTOS

En el Proyecto de Prueba de Carga figura la relacion de los desplazamientos vertica-
les y deformaciones que cabria esperar durante los ensayos estaticos de la estructura,

asi como la estimacion de la frecuencia fundamental de oscilacién.

En los cuadros siguientes se expone el resumen de los valores calculados para las ca-

racteristicas de los materiales definidos en el Proyecto.

PRUEBA ESTATICA N°1
LOCOMOTORAS EN VANO 3
VANO POSICION FLECHA (mm) MICRODEFORMACIONES
1 L/4 DE VANO 0,02 —
1 CENTRO DE VANO 0,04 —
1 3/4 *L DE VANO 0,03 -
2 L/4 DE VANO -0,16 -
2 CENTRO DE VANO -0,32 -3
2 3/4 *L. DE VANO -0,32 o
3 L/4 DE VANQ 0,38 —
3 CENTRO DE VANO 0,52 22
3 3/4 *L. DE VANO 0,33 —
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PRUEBA ESTATICA N2

LOCOMOTORAS Y TOLVAS EN VANO 2

VANO POSICION FLECHA (mm) MICRODEFORMACIONES
1 L/4 DE VANO 0,40
1 CENTRO DE VANO -0,64 —
1 3/4 ¥L DE VANO -0,56 -
2 L/4 DE VANO 2,69 -
2 CENTRO DE VANO 4,18 58
2 3/4 *L. DE VANO 2,71 -
3 L/4 DE VANO -0,57 —
3 CENTRO DE VANO -0,65 -25
3 3/4 *LL DE VANO -0,41 -

PRUEBA ESTATICA N°3
LOCOMOTORAS EN VANO 2 Y TOLVAS EN VANO 3

VANO POSICION FLECHA (mm) MICRODEFORMACIONES
| L/4 DE YANO -0,38 ——-
1 CENTRO DE VANO -0,61 —
1 3/4 *L. DE VANO -0,53 —
2 L/4 DE VANO 2,57 -
2 CENTRO DE VANO 3,95 55
2 3/4 *L DE VANO 2,48 ——
3 L/4 DE VANO -0,30 e
3 CENTRO DE VANO -0,24 -7
3 3/4 *L DE VANO 0,14




1.08

EEE INTEMAC

@METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

MO-P6-1-11  Rev. 1

DOCUMENTO

I/OC-02003/CE ' recha 2002.11.04 . ~ HOJA N.16  pe 30

PRUEBA ESTATICA N*4

LOCOMOTORAS EN VANO 1Y TOLVAS EN VANO 3

VANO POSICION FLECHA (mm) | MICRODEFORMACIONES
I L/4 DE VANO 0,34
1 CENTRO DE VANO 0,53
! 3/4 L DE VANO 0,38
2 L/4 DE VANO -0.36
2 CENTRO DE VANO -0,40 -4
2 3/4 *L DE VANO 022
3 L/4 DE VANO 0,35
3 CENTRO DE VANO 0,58 24
3 3/4 *L DE VANO 045

El valor estimado para la frecuencia fundamental de flexién es 5,45 Hz.

Los porcentajes de carga que representaba el tren programado para las pruebas,

frente a las cargas de Proyecto eran los siguientes:

PORCENTAJES DE SOLICITACION DE PRUEBA FRENTE A DISENO

VANOS EXTREMOS
PARAMETRO DE SOBRECARGA CARGAS
COMPARACION DE DISENO TOTALES
M. FLECTOR C.VANO (+) 40% 34%
M. FLECTOR APOYO (-) 36% 19%
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PORCENTAJES DE SOLICITACION DE PRUEBA FRENTE A DISENO

VANO CENTRAL
PARAMETRO DE SOBRECARGA CARGAS
COMPARACION DE DISENO TOTALES
M. FLECTOR C.VANO ( +) 51% 22%
M. FLECTOR APOYO (-) 40% 21%

PRUEBA DE CARGA

7.1

DESCRIPCION

La Prueba de Carga fue realizada ¢l dia 1 de julio de 2002 por un equipo especializa-
do bajo la direccion del Ingeniero de Caminos de INTEMAC D. Juan Carlos Garri-
do.

La instrumentacién prevista en el correspondiente Proyecto de Prueba de Carga se

amplié a cuartos de la [uz y se afiadieron bandas en el vano 3.

El orden de realizacion de los ensayos fue el siguiente:

- Ensayo Cuasiestatico en vanos 1, 2 y 3. Comenzé a las 11:00 horas.

- Ensayo Dinamico a velocidad lenta en vanos 1, 2 y 3. Comenzé a las 11:10 horas.

- Ensayo Dinédmico a maxima velocidad con frenado en vano 2. Comenzo a las
11:20 horas.

- Ensayo Estatico en vano 3. Comenzo a las 11:30 horas.

- Ensayo Estatico en vano 2. Comenz6 a las 12:00 horas.

- Ensayo Estatico en vanos 2 y 3. Comenz6 a las 12:30 horas.

- Ensayo Estatico en vanos 1 y 3. Comenz6 a las 13:00 horas.




MO-P6-1-11  Rev. 1

1.08

R INTEMAC

@Mﬂrﬂuﬂ UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

pocumento . I/OC-02003/CE FecHa2002.11.04 HOJAN.I8 ~ DE 30

7.2.

La duracién de las pruebas estaticas fue superior a 10 minutos con la carga total es-
tabilizada y el periodo de descarga el suficiente para obtener una recuperacion mini-
ma del 85%.

El sentido de circulacion de los trenes de carga fue Zaragoza-Madrid.

Para las pruebas dinamicas se utiliz6 una locomotora circulando por la via 1.

La temperatura y la humedad registradas durante la realizacién de las pruebas fluc-

tuaron entre los valores que se indican a continuacién.

TEMPERATURA: 20°Ca34°C

HUMEDAD: 38% a 56%

En el Anejo IV se encuentra una copia de las mediciones realizadas durante las prue-

bas con el termohigrografo.

RESULTADOS OBTENIDOS

En el Anejo IV del presente documento se adjuntan los registros obtenidos durante
los diferentes ensayos de que consté la prueba de carga, resumiéndose en los cuadros

que a continuacién se acompafian los valores obtenidos.

Debido a la presencia de cambios de via proximos al viaducto, no fue posible la rea-
lizacién del ensayo dindmico rapido previsto en el proyecto de prueba de carga. Asi-

mismo, la velocidad de la locomotora en el ensayo de frenado fue de 30 kmv/h.
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VIADUCTO SOBRE EL RiO JILOCA
PRUEBA ESTATICA N°1. L

OCOMOTORAS EN VANO 3

VNETO DESC. | RECUPERACION ]
FLECHA(mm) JESTRIBO MADRID VIGA 1 X -~ - —
04 FLECHA(mm) JESTRIBO MADRID VIGA 2| 0,00 0,01 0,01 — — — —
06 FLECHA(mm) {1/4 LUZ VANO 1 VIGA 2| 0,02 0,02 0,01 62,50% — — —
07 FLECHA(mﬂ)_ CENTRO VANO 1 VIGA 1 0,04 0,03 0,02 58,20% o — —
08 FLECHA(mm) CENTRO VANO 1 VIGA 2 0,04 0,03 0,02 ~ 58,20% — — —
09 FLECHA(mm)_§3/4 LUZ VANO 1 VIGA 2 0,03 0,02 0,02 58,33% — — —
10 FLECHA(mm) § APOYO 1 VIGA 1 0,00 0,01 0,01 - - — —
11 FLECHA{mm) APOYO 1 VIGA 2 0,00 0,01 0,01 — — — —
12 FLECHA(mm) [1/4 LUZ VANO 2 VIGA 1 0,16 0,17 02 128.13% 0,02 003 87,80%
13 FLECHA(mm) } CENTRO VANO 2 VIGA 1 0,32 -0,29 0,36 112,50% 0,01 0,02 95,83%
14 FLECHA(mm) | CENTRO VANO 2 VIGA 2 0,32 0,31 0.38 118,76% 0,02 0,03 93.42%
15 FLECHA(mm) APOYO 2 VIGA 1 0,00 0,16 0.16 — 0,01 0,01 —
16 FLECHA(mm) APOYO 2 VIGA 2 0,00 0,12 0,12 - 0,00 0,00 —
17 FLECHA(mm) §1/4 LUZ VANO 3 VIGA 2 0,38 0,55 041 106,58% 0,00 0,00 100,00%
18 FLECHA(mm) { CENTRO VANO 3 VIGA 1 0,52 077 0,62 119,24% 0,00 0,00 100,00%
19 FLECHA(mm) § CENTRO VANO 3 VIGA 2 0,52 0,64 0,49 94,24% 0,00 0,00 100,00%
20 FLECHA(mm) §3/4 LUZ VANO 3 VIGA 1 0,33 0,56 0,41 122,73% 0,00 0,00 100,00%
28 FLECHA(mm) §3/4 LUZ VANOQ 3 VIGA 2] 0,33 047 0,32 95.45% 0,00 0,00 100,00%
22 FLECHA(mm) ] ESTRIBO ZARAGOZA VIGA 1 0,00 0,24 0,19 — 0,00 0,00 -
23 FLECHA(mm) J ESTRIBO ZARAGOZA VIGA 2 0,00 0,18 0,13 - 0,00 ogo -
24 DEFORM. (1E-6)f CENTRO VANO 2 VIGA 2 3 - - - - — -
25 DEFORM. (1E-6)§ CENTRO VANO 2 VIGA 1 3 3 -3 100,00% 0 0 100,00%
26 DEFORM. (1E-6)] CENTRO VANO 3 VIGA 2 22 21 21 95.45% 0 0 100,00%
27 DEFORM. (1E-6)] CENTRO VANO 3 VIGA 1 22 24 24 109,09% 0 0 100,00%
“EL CANAL 24 NO FUNCIONO CORRECTAMENTE DURANTE LA REALIZACION DEL ENSAYO
*NO SE HAN CONSIDERADO LAS RECUPERACIONES EN LOS CANALES 1,4,6,7,8, 9. 10Y 11, DEBIDO AL PEQUENO VALOR DE LOS REGISTROS OBTENIDOS EN l_.OS MISMOS.

PARAMETROS ESTADISTICOS ‘DEEORMACIONES

VALOR MEDIO DE LA RELACION V.MEDIDO/V.PREVISTO 101,5%

DESVIACION TIPICA DE LA RELACION V.MEDIDO/V.PREVISTO 6,9%

{RELACION ENTRE LOS VALORES MEDIOS MEDIDO Y PREVISTO | 108,2% | 102,1% |

|VALOR MEDIO DE LA RECUPERACION [ 97,1% i 100,0% |
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VIADUCTO SOBRE EL RiO JILOCA Q | =
PRUEBA ESTATICA N°2, LOCOMOTORAS Y TOLVAS EN VANO 2 2 Z
- MAGNITUD' POSICION. . V.PREVISTO |~ V.MEDIDO S VINETO, SENTAJE ESCAF O DESC. § RECUPERACION: § E'Ji
01 FLECHA(mm) JESTRIBO MADRID VIGA 1 0,00 -0,06 0,00 — 0,00 — — o
04 FLECHA(mm) JESTRIBO MADRID VIGA 2 0,00 -0,06 0,00 - ] 0,00 —— -— a Z
06 FLECHA(mm) J'1/4 LUZ VANO 1 VIGA 2 0,40 0,51 0,59 147 19% 0,01 0,02 96,60% =
07 FLECHA(mm) [ CENTRO VANO 1 VIGA 1 20,64 0,60 0,76 118,35% 0,02 0,03 96,04% . :> §
08 FLECHA(mm) [ CENTRO VANO 1 VIGA 2 0,64 0,60 -0,76 118,35% 0,01 0,02 97,36% g
09 FLECHA(mm) §3/4 LUZ VANO 1 VIGA 2| 0,56 043 0,67 118,97% 0,00 0,01 98,50% O g
10 FLECHA(mm APOYO 1 VIGA 1 0,00 030 0,30 — 0,02 0,02 — o
11 FLECHA({mm) APOYO 1 VIGA 2 0,00 0,33 0,33 — 0,00 ‘ 0,00 — g
12 FLECHA(mm) J11/4 LUZ VANO 2 VIGA 1 2,69 334 3,03 112,64% 0,00 0,00 100,00%
13 FLECHA(mm) §CENTRO VANO 2 VIGA 1 4,18 441 4,11 98,21% 0,00 0,00 100,00%
14 FLECHA(mm) § CENTRO VANO 2 VIGA 2 4,18 4,54 4,24 101,32% 0,00 0,00 100,00%
15 | FLECHA(mm) APOYO 2 VIGA 1 0,00 0,30 0,30 — 0,01 0,01 — —F
16 FLECHA(mm) ¥ APOYO 2 VIGA 2 0,00 0,29 0,29 — 0,00 0,00 — z
17 FLECHA(mm) {1/4 LUZ VANO 3 VIGA 2 0,57 048 0,68 119,08% 0,00 0,00 100,00% -
18 FLECHA(mm) §CENTRO VANO 3 VIiGA 1 0,65 0,56 0,66 101,99% 0,00 0,00 100,00% =
19 FLECHA(mm) [CENTRO VANO 3 VIGA 2 0,65 0,56 0,66 101,99% 0,02 0,00 100,00% g
20 FLECHA(mm) §3/4 LUZ VANO 3 VIGA 1 041 0,34 0,36 84.45% 0,00 0,00 100,00% c
28 FLECHA(mm) 113/4 LUZ VANO 3 VIGA 2 041 0,35 0,36 86,89% 0,01 0,00 100,00% =
22 FLECHA(mM) HESTRIBO ZARAGOZA VIGA 1 0,00 0,15 -0,09 — 0,00 0,00 . =
23 FLECHA(mm) HESTRIBO ZARAGOZA VIGA 2 0,00 -0,15 -0,09 — -0,01 -0,01 - ) 7
24 DEFORM. (1E-6){| CENTRO VANO 2 VIGA 2 58 - - - - - - = ~
25 DEFORM. (1E-6)f CENTRO VANO 2 VIGA 1 58 53 53 ~ 91,38% o 0 100,00% > | k=
26 DEFORM. (1E-6)J CENTRO VANO 3 VIGA 2 25 21 21 84,00% 0 0 100,00% S B
27 DEFORM. (1E-6§! CENTRO VANO 3 VIGA 1 25 22 22 88,00% 0 0 100,00% S :
"EL CANAL 24 NO FUNCIONO CORRECTAMENTE DURANTE LA REALIZACION DEL ENSAYO =B
R E
>
[
PARAMETROS ESTADISTICOS DEFORMACIONES. 7
VALOR MEDIO DE LA RELACION V.MEDIDOJV.PREVISTO 87,8% <
DESVIACION TiPICA DE LA RELACION V.MEDIDO/V.PREVISTO 3,7% £ a
= Z
{[RELACION ENTRE LOS VALORES MEDIOS MEDIDO Y PREVISTO | 105,4% | 889% | _; 5
. v | E
{(VALOR MEDIO DE LA RECUPERACION I 99,0% | 100,0% | o §
<
o |H
= e]
w »n
=t
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VIADUCTO SOBRE EL RiO JILOCA 8 e
PRUEBA ESTATICA N°3. LOCOMOTORAS EN VANO 2 Y TOLVAS EN VANO 3 g z
B A L POSICION . §. CLVENE PORCENTAJE | "V.D J-_V:NETO DESC. . | RECUPERACION S —
01 FLECHA({mm) |ESTRIBO MADRID VIGA 1 0,00 0,06 0,00 - - - S |t
04 FLECHA(mm) FESTRIBO MADRID VIGA 2| 0,00 -0,05 0,01 — - — a Z
06 FLECHA(mm) [1/4 LUZ VANO 1 VIGA 2 -0,38 0,46 0,53 140,46% 0,02 96,25% t
07 FLECHA(mm) [ CENTRO VANO 1 VIGA { -0,61 -0,55 -0,69 11331% 0,03 95,66% } g
08 FLECHA(mm) }CENTRO VANO 1 VIGA 2 0,61 _ 053 -0,67 110,03% -0,02 97,02% E
09 FLECHA(mm) [3/4 LUZ VANO 1 VIGA 2| -0,53 -0,44 -0,65 122,88% -0,01 98,46% O S
10 FLECHA(mm) | APOYO 1VIGA 1 0,00 0,26 0,26 — 0,02 — ot
11 FLECHA(mm) || - APOYO 1 VIGA 2 0,00 0,30 0,30 — 0,00 — g
12 FLECHA(mm) }1/4 LUZ VANG 2 VIGA 1 2,57 3,17 2,86 111,38% 0,00 100,00%
13 FLECHA(mm) ¥ CENTRO VANO 2 VIGA 1 3,95 4,19 3,86 97,59% 0,00 100,00%
14 FLECHA(mm) § CENTRO VANO 2 VIGA 2 3,95 4,28 3,95 99.87% 0,00 100,00%
15}l FLECHA(mm) | APOYO2VIGA 1 0,00 041 0,41 - 0,01 — —
16 FLECHA(mm) | APOYO 2 VIGA 2 0,00 0,37 037 — 0,00 — P
17 FLECHA(mm) [[1/4 LUZ VANO 3 VIGA 2 -0,30 -0,05 0,33 111,25% 0,00 100,00% &
18 FLECHA(mm) [[CENTRO VANO 3 VIGA 1 024 0,11 0,08 — 0,00 100,00% =
19 FLECHA(mm) § CENTRO VANO 3 VIGA 2 -0,24 -0,01 0,20 82,29% 0,00 100,00% =
20 FLECHA(mm) {3/4 LUZ VANO 3 VIGA 1 0,14 0,15 0.08 — 0,00 100,00% 3
28 FLECHA(mm) [3/4 LUZ VANO 3 VIGA 2 0,14 0,06 -0,01 - 0,00 100,00% —
22 FLECHA(mm) HESTRIBO ZARAGOZA VIGA 1 0,00 -0,08 -0,06 -— 0,00 — g
23 FLECHA(mm) JESTRIBO ZARAGOZA VIGA 2 0,00 005 0,03 - -0,01 - m Z
24 DEFORM. (1E-6)f CENTRO VANO 2 VIGA 2 55 — o - - e - — e} ~
25 DEFORM. (1E-6) CENTRO VANO 2 VIGA 1 55 49 49 S 89,00% ()] [} 100,00% > | fe
26 DEFORM. (1E-6) CENTRO VANO 3 VIGA 2 7 -9 9 12857% [ 0 100,00% N IE
27 DEFORM. (1E-8 _gEJ\ITRO VANO 3 VIGA 1 -7 6 -6 85,7‘?‘/47 0 0 100,00% S :
"EL CANAL 24 NO FUNCIONO CORRECTAMENTE DURANTE LA REALIZACION DEL ENSAYO = 2
*NO SE HAN CONSIDERADO LOS VALORES OBTENIDOS EN LOS CANALES 18 Y 20, DEBIDO A LA PEQUERA MAGNITUD DE LOS REGISTROS o =
X | E
c
PARAMETROS ESTADISTICOS ELECHAS? ' [ DEFORMACIONES - v
VALOR MEDIO DE LA RELACION V.MEDIDO/V.PREVISTO 109,9% 101,1% <
DESVIACION TIPICA DE LA RELACION V.MEDIDO/V.PREVISTO 16,3% 23.8% = |8
S |
{RELACION ENTRE LOS VALORES MEDIOS MEDIDO Y PREVISTO I 103,6% | 928% | il
' : ~
38 =)
{VALOR MEDIO DE LA RECUPERAGION ] 98,7% ] 1000% | =
c
-] Z
= 53]
w 7))
(o)
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VIADUCTO SOBRE EL RIO JILOCA 5 -
PRUEBA ESTATICA N°4. LOCOMOTORAS EN VANO 1 Y TOLVAS EN VANO 3 Q Z
v =
V.PREVISTO . | RECUPERACION. N =
FLECHA(mm) [[ESTRIBO MADRID VIGA 1] 0,00 0,33 - s
04 FLECHA(mm) FESTRIBO MADRID VIGA 2| 0,00 032 - <
06 FLECHA(mm) [11/4 LUZ VANO 1 VIGA 2H 0,34 0,74 0,49 144,12% 0,04 0.00 100,00% Qj z
07 FLECHA(mm) ||CENTRO VANO 1 VIGA 1 0,53 0,84 0,61 114,711% 0,05 0,00 100,00% > g
08 FLECHA(mm) [ CENTRO VANO 1 VIGA 2 0,53 0,79 0,56 105,27% « 0,05 0,00 100,00%
09 FLECHA(mm) |3/4 LUZ VANO 1 VIGA 2 0,38 0,59 0,38 99.67% . 0,03 0,00 100,00% O E
10 FLECHA(mm) APOYO 1 VIGA 1 0,00 0,19 0,19 — 0,03 0,03 — 5
11 FLECHA(mm) APOYO 1 VIGA 2 0,00 0,19 0,19 - 0,03 003 — 2
12 FLECHA(mm) 11/4 LUZ VANO 2 VIGA 1 0,36 0,37 0,59 164,58% 0,00 0,00 100,00% 3
13 FLECHA(mm) § CENTRO VANO 2 VIGA 1 0,40 047 0,73 181,25% 0,00 0,00 100,00%
14 FLECHA(mm) | CENTRO VANO 2 VIGA 2 0,40 0,51 0,77 191,25% 0,00 0,00 100,00%
15 1 FLECHA(mm) APOYO 2 VIGA 1 0,00 0,40 040 — 0,00 0,00 -
16 FLECHA(mm) APOYO 2 VIGA 2 0,00 024 0,24 - 0,03 ] 0,03 — S
17 FLECHA(mm) §1/4 LUZ VANO 3 VIGA 2 0,35 0,60° 0,32 90,36% 0,03 0,01 97.63% 7]
18 FLECHA(mm) § CENTRO VANO 3 VIGA 1 0,58 0,85 0,60 103.61% 0,04 0,02 97,09% =
19 FLECHA(mm) I CENTRO VANO 3 VIGA 2 0,58 0,71 0,46 79.47% 0,03_ 0,01 98,37% E
20 FLECHA(mm)} |3/4 LUZ VANO 3 VIGA 1 0,45 0,64 0,43 95,28% 0,04 0,02 95,92% =
28 FLECHA(mm) [13/4 LUZVANO 3 VIGA 2 0,45 0,56 0,35 77,50% 003 0,01 97,85% ~
22 FLECHA(mm) eSTRIBO 2ARAGOZA ViGA 1 0,00 0,27 0,20 - 0,01 0,01 = o]
23 FLECHA(mm) [ ESTRIBO ZARAGOZA VIGA 2 0,00 0,22 0,15 - 0,05. 0,05 -~ - o
24 DEFORM. (1E-6)] CENTRO VANO 2 VIGA 2 4 — — poo _— o - 3 E
25 DEFORM. (1E-6)] CENTRO VANO 2 VIGA 1 -4 -8 -6 *150,00% -1 -1 83,33% f C
26 DEFORM. (1E-6)1 CENTRO VANO 3 VIGA 2 24 19 19 79.17% 0 0 100,00% v |
27 DEFORM. {1E-6)f CENTRO VANO 3 VIGA 1 24 21 21 87,50% 0 0 100,00% 2 | E
N —
*EL CANAL 24 NO FUNCIONO CORRECTAMENTE DURANTE LA REALIZACION DEL ENSAYO o — §
=l =
® E
=
PARAMETROS ESTADISTICOS DEFORMACIONES' 7
VALOR MEDIO DE LA RELACION V.MEDIDO/V.PREVISTO 105,6% -
DESVIACION TIPICA DE LA RELACION V.MEDIDO/V.PREVISTO 38,7% = 8
=
|RELACION ENTRE LOS VALORES MEDIOS MEDIDO ¥ PREVISTO | 117,2% { 88,5% ] > z
) z
. R =
[VALOR MEDIO DE LA RECUPERACION . I 98,9% | 94,4% 1 N E
o)
: c
: B
w o
>
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VIADUCTO SOBRE EL RIO JILOCA oW z
ENSAYOS DINAMICOS S
=
01 FLECHA( ) ESTRIBO MADRID VIGA 1 0,13 0,14 - 0,14 »
04 FLECHA(mm) ||ESTRIBO MADRID VIGA 2 0,12 0,11 - 0,12 @) Z
06 FLECHA(mm) {1/4 LUZ VANO 1 VIGA 2 0,19 0,21 i 1,1 0,20 les)
07 FLECHA(mm) J[CENTRO VANO 1 VIGA 1 0,51 0,49 1,00 0,50 > E
08 FLECHA(mm)_|[CENTRO VANO 1 VIGA 2 0,22 0,23 1,05 0,23 O E
09 FLECHA(mm) |{3/4 LUZ VANO 1 VIGA 2 0,13 0,15 1,15 0,15 <
10 FLECHA(mm) APOYO 1 VIGA 1 0,12 0,10 - 0,11 -
1 FLECHA(mm! APOYO 1 VIGA 2 0,10 0,10 - 0,10 E
12 FLECHA(mm) [{1/4 LUZ VANO 2 VIGA 1 1,55 1,51 1,00 1,51
13 FLECHA(mm) |[[CENTRO VANO 2 VIGA 1} 207 2,03 1,00 2,01
14 FLECHA(mm) [[CENTRO VANO 2 VIGA 2 1,53 150 1,00 1,50
15 FLECHA(mm) APOYO 2 VIGA 1 0,10 0,09 - 0,09
16 FLECHA(mm) APOYO 2VIGA 2 0,08 0,08 - 0,08 Z
17 FLECHA(mm) [[1/4 LUZ VANO 3 VIGA 2|f 0,17 0,17 1,00 0,17 2
18 FLECHA(mm) [[CENTRO VANO 3 VIGA 1|f 0,53 0,53 1,00 052 =
19 FLECHA(mm) [CENTRO VANO 3 VIGA 2_[1 0,20 0,20 1,00 0,20 g
20 FLECHA(mm) {3/4 LUZ VANO 3 VIGA 1 042 042 1,00 041 =
28 FLECHA(mm) §3/4 LUZVANO3VIGA2[ — — —~ - - o
22 FLECHA(mm) [ESTRIBO 2ARAGOZA VIGA 1]| 0,25 0,23 i - 0,24 =
23 FLECHA(mm) fEsTRIBO 2ARAGO2A ViGA 2] 0,02 0,02 — 002 =
24 DEFORM. (1E-6) | CENTRO VANO 2 VIGA 2 10 12 1,20 12 e Z
25 DEFORM. (1E-6) | CENTRO VANO 2 VIGA 1 25 25 - 1,00 24 Q ~
26 DEFORM. (1E-6) | CENTRO VANO 3 VIGA 2 9 8 1,00 8 > -}
27 DEFORM, (1E-6) [ CENTRO VANO 3 VIGA 1 14 14 1,00 13 g =
=
*EN EL CALCULO DE VALORES MEDIOS DE LOS COEFICIENTES DE tMPACTO NO SE TIENEN EN CUENTA LOS VALORES CORRESPONDIENTES A MEDICIONES DE PEQUERA MAGNITUD, 8 2
*EL CALCULO DEL VALOR MEDIO SE REALIZA PONDERANDO EL COEFICIENTE DE IMPACTO POR EL VALOR DE tA MAGNITUD REGISTRADA EN LA PRUEBA CUASIESTATICA L_. ;
*DURANTE LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS, EL CANAL 28 NO FUNCIONO CORRECTAMENTE e —
=
PARAMETROS ESTADISTICOS Z
[VALOR MEDIO DEL COEFICIENTE DE IMPACTO PARA 30 kmih ?
|[DESVIACION TiPICA DEL COEFICIENTE DE IMPACTO PARA 30 km/h W
= o)
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A través del tratamiento numérico (F.F.T) de la sefial se ha obtenido una frecuencia
fundamental de flexién del tablero de 5,51 Hz. Debido a la velocidad a la que cir-
cunstancialmente se realizaron los ensayos dindmicos, sélo ha sido posible hallar di-
cha frecuencia en el canal 32, correspondiente al acelerémetro, durante ¢l ensayo de

frenado.
La forma de las sefiales obtenidas en las pruebas dindmicas, no se corresponden con

la de la sefial tipica de un solo grado de libertad, lo cual hace imposible la medicién

exacta del indice de amortiguamiento de los vanos.

ANALISIS DE RESULTADOS

8.1. PRUEBAS ESTATICAS

Conforme a los resultados mostrados en anteriores apartados es posible establecer las

siguientes consideraciones:

- Las flechas obtenidas en las pruebas estaticas de la estructura alcanzan, respecto a

las previstas en el Proyecto de Prueba de Carga, los siguientes valores:

- Prueba estdtica n°1: valores puntuales comprendidos entre el 58% y el 128%.
- Prueba estatica n°2: valores puntuales comprendidos entre el 84% y el 147%.
- Prueba estatica n°3: valores puntuales comprendidos entre el 82% y el 140%.

- Prueba estética n°4: valores puntuales comprendidos entre el 78% y el 191%.

- Las deformaciones obtenidas en las pruebas estaticas de la estructura alcanzan,

respecto a las previstas en el Proyecto de Prueba de Carga, los siguientes valores.
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- Prueba estatica n°1: valores puntuales comprendidos entre el 95% y el 109%.
- Prueba estatica n°2: valores puntuales comprendidos entre el 84% y el 91%.
- Prueba estatica n°3: valores puntuales comprendidos entre el 86% y el 129%.

- Prueba estatica n°4: valores puntuales comprendidos entre el 79% y el 150%.

Los valores estadisticos medios de las distribuciones de medidas arriba sefialadas
se indican a continuacion. Dichos valores medios se han obtenido ponderando las
relaciones valor medido frente a valor previsto por la amplitud de las medidas
previstas en cada canal. Este resultado coincide con la relacién entre los valores
medios medido y previsto. Para el calculo de estos valores no se han tenido en

cuenta las mediciones de pequefia amplitud, como por ejemplo las obtenidas en

los apoyos:
FLECHAS DEFORMACIONES
PRUEBA ESTATICA N°1 108% 102%
PRUEBA ESTATICA N°2 105% 89%
PRUEBA ESTATICA N3 104% 93%
PRUEBA ESTATICA N4 117% | 89%

Se observan en general, porcentajes ligeramente superiores al 100% respecto a los
resultados previstos en el proyecto de prueba de carga. Este comportamiento se
puede explicar teniendo en cuenta que las tolvas finalmente dispuestas eran mas
cortas y por lo tanto la carga en el momento de la prueba estaba mas concentrada,

produciendo mayores flechas que las previstas en el proyecto de prueba de carga.

En los graficos que se muestran a continuacién se observa la comparacion entre

los valores maximos previstos y medidos de flechas.
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. VIADUCTO SOBRE EL RiO JILOCA
PRUEBA ESTATICA N°4. LOCOMOTORAS EN VANO 1 Y TOLVAS EN VANO 3
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- Los valores medios de la relacién entre el valor medido y el valor previsto oscilan
entre el 95% alcanzado en el ensayo estatico n°l, y el 121% correspondiente al
ensayo estatico n°4 en lo que se refiere a flechas, y entre el 88% alcanzado en el

ensayo estatico n°1 y el 106% del ensayo estatico n°4 para las deformaciones.

- La mayor relacién entre el desplazamiento neto y la luz de calculo registrada es

1/7075 en €l centro del vano 2 durante la prueba estatica n°2.

- Se han alcanzado recuperaciones mayores del 85% en flechas en todas las pruebas
estaticas efectuadas, con valores medios superiores al 97%. En el calculo de valo-
res medios no se han considerado los valores correspondientes a mediciones de

pequeiia amplitud, (por ejemplo, los obtenidos en los apoyos).

Las recuperaciones sefialadas como completas (100%) lo son unicamente de
acuerdo a la sensibilidad del aparato que las registra. Asi, un aparato con sensibi-
lidad del 2% de la medida registrada no podra dar lugar a una recuperacion supe-
rior al 98%. Con el uso del 100% se quiere dar a entender Unicamente que el va-

lor residual no alcanza los margenes de sensibilidad de la instrumentacién.
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PRUEBAS DINAMICAS

- Los parametros estadisticos basicos de las distribuciones de coeficientes de im-

pacto para flechas y deformaciones son las que se recogen en el siguiente cuadro:

COEFICIENTE DE IMPACTO
DINAMICA 30 KM/H
MEDIA DESVIACION
FLECHAS 1,00 0,05
DEFORMACIONES 1,02 0,10

Para la determinacion de los coeficientes de in{pacto se dividen los resultados
maximos obtenidos en la prueba dindmica por los valores maximos obtenidos en
la pasada cuasiestatica. No se han tenido en cuenta los valores correspondientes a
los apoyos. En el calculo de los valores medios se ponderan los resultados por el
valor del desplazamiento registrado en la prueba cuasiestatica, para que tengan

mas peso las mediciones de mayor amplitud.

- Mediante el tratamiento numérico de la sefial se ha obtenido un valor para la fre-
cuencia fundamental de flexion del tablero de 5,51 Hz frente a los 5,45 Hz pre-

vistos en €l Proyecto de Prueba de Carga.

Las diferencias existentes con los resultados obtenidos para los desplazamientos
pueden verse a partir de la estimacion de la relacion entre rigideces previstas y
medidas seguin doble comparacién en términos de desplazamientos y de frecuen-

cias de vibracion.

Slecha, 44,
Slecha

__JW‘ =0,99

frecuencia, ., '

=1,04

prevista
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En la comparacién establecida se aprecia un comportamiento normal, registran-
dose una pequefia desviacién entre la medicion en frecuencias y la medicién en

desplazamientos que puede considerarse admisible.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con lo expuesto en los apartados precedentes, se pueden extraer las siguientes

conclusiones:
- Las flechas maximas medidas en los ensayos pueden considerarse aceptables.

- El modelo estructural adoptado identifica adecuadamente el comportamiento de los ele-

mentos principales de la estructura.

- Las recuperaciones obtenidas se pueden considerar completas ¢ instantaneas, por lo que

se puede deducir que la estructura ha trabajado en régimen elastico.

- Durante la realizacion de la prueba no se detectd la aparicion de fisuras o cualquier otro

tipo de dafios.
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SOBRE EL RIO JILOCA. (VIADUCTO 2 ESTRUCTURA 7),
EN EL P.K. 256+520 DEL SUBTRAMO XII b DEL, TRAMO

MADRID-ZARAGOZA DE LA LINEA DE ALTA

VELOCIDAD MADRID-BARCEL.ONA-F.FRANCESA.

Peticionario: ENTE PUBLICO GESTOR DE INFRAESTRUCTURAS
FERROVIARIAS.
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INTRODUCCION

A instancias de Ente Publico Gestor de Infraestructuras Ferroviarias (G.LF.) se redacta el
presente documento, cuyo objeto es la especificacion de la Prueba de Carga del
“YIADUCTO SOBRE EL RIO JILOCA. (VIADUCTO 2 ESTRUCTURA 7), EN EL
P.K. 256+520 DEL SUBTRAMO XII b DEL TRAMO MADRID-ZARAGOZA DE
LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-BARCELONA-F. FRANCESA.”.
de acuerdo a las condiciones del Contrato de Consultoria y Asistencia Técnica para la
realizacion de Pruebas de Carga para la recepcion de Puentes de la Linea de Alta Veloci-
dad Madrid — Zaragoza — Barcelona — Frontera Francesa. Tramo Madrid — Lleida. Base

Calatayud.

La redaccién del presente documento forma parte de las actividades relacionadas con la
realizacion de las preceptivas pruebas de carga en los puentes y estructuras que el Ente Pg-
blico Gestor de Infraestructuras Ferroviarias (G.LF.) proyecta y construye, previamente a su
puesta en servicio, de acuerdo con la “Instruccion relativa a las acciones a considerar en el

Proyecto de Puentes de Ferrocarril”.

DATOS DE LA ESTRUCTURA

La estructura objeto de la Prueba de Carga forma parte de las obras de construccion del
subtramo XII b del tramo Madrid-Zaragoza de la Linea de Alta Velocidad Madrid-
Barcelona-F. Francesa. Se trata de un viaducto compuesto por un tablero hiperestatico, de
tres vanos y cuya longitud de célculo en metros es de 30,00 para el central y de 15,00 para
los laterales. El ancho del tablero es de 14,00 m por el que discurren dos vias de ferrocarril
de ancho internacional, separadas 4,50 m entre ejes, sobre una capa de balasto centrada so-

bre el tablero de 9,90 m de ancho.
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La seccién del tablero esta compuesta por dos vigas artesas prefabricadas pretensadas con
un canto de 1,60 m. Sobre las vigas se dispone una losa de hormigon “in situ” de espesor
variable desde 0,20 m en los bordes hasta 0,34 m en el centro, lo que determina una pen-

diente a dos aguas del 2% para desagiie del tablero.
g

El apoyo del tablero en los estribos y las pilas se consigue mediante un aparato de apoyo para

cada viga. El paso no presenta esviaje alguno.

La documentacién facilitada por el Peticionario consiste en el Informe de resultados y con-
clusiones de las actividades de inspeccion técnica y prucba de carga previa a la colocacion
de la infraestructura viaria realizada en la estructura con fecha marzo de 2001 por la em-
presa “Ingenieria de Instrumentacién y Control” y planos en soporte informatico con for-
mato DWG correspondientes al proyecto constructivo. En el Anejo N°1 se incluye copia de

algunos de los planos facilitados.

JUSTIFICACION DE LA CARGA DE PRUEBA

Para la realizacion de la Prueba de Carga se ha solicitado al Peticionario la prestacion de
un tren de cargas formado por dos locomotoras de la clase 37 de 118,6 t cada una y de seis

tolvas rumanas de cuatro ejes y 80t cada una de ellas.

Las caracteristicas del tren de cargas en lo que a geometria y peso por ¢je se refiere vienen
expresadas en el Anejo N°3, donde se acompafian, ademas, los croquis con la disposicion

de cargas sobre el tablero durante las pruebas estaticas.

El peso total de las cargas situadas sobre la estructura durante las pruebas estaticas sera de
159.2 t para la estatica 1, 397,2 t para la estatica 2, 517,2 t para la estatica 3 y 399,2 t pa-

ra la estatica 4.
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La Prueba de Carga, segtin se detalla en el Anejo N°2, representa frente a las cargas de

proyecto los porcentajes incluidos en la siguiente tabla.

PORCENTAJES DE SOLICITACION DE PRUEBA FRENTE A DISENO

VANOS EXTREMOS
PARAMETRO DE SOBRECARGA CARGAS
COMPARACION DE DISENO TOTALES
M. FLECTOR C.VANO (+) 40% 34%
M. FLECTOR APOYO (- ) 36% 19%

PORCENTAJES DE SOLICITACION DE PRUEBA FRENTE A DISENO

VANO CENTRAL

PARAMETRO DE SOBRECARGA CARGAS
COMPARACION DE DISENO TOTALES
M. FLECTOR C.VANO ( +) 51% 22%
M. FLECTOR APOYO ( -) 40% 21%

El calculo de los valores consignados se encuentra en el Angjo N°2.

4. MEDIDAS A REALIZAR

A continuacion se exponen las medidas que se realizaran durante los ensayos de Prueba de

Carga, mediante la instrumentacion que se detalla en los croquis del Anejo N°3.

4.1. SOBRE FLECHAS

Los desplazamientos medidos seran los verticales, en las posiciones definidas en el

Anejo N°3.
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4.2.

43.

La medida de las flechas sera realizada mediante anillos resistivos para la medida
de desplazamientos, registrandose dichas medidas, tanto durante las pruebas estati-

cas como durante las dindmicas.
SOBRE ACELERACIONES

Durante las pruebas dindmicas se procedera a un registro de las aceleraciones verti-
cales con el objeto de evaluar la frecuencia fundamental de oscilacion de la estruc-

tura.

La medida de las aceleraciones verticales se realizara mediante un acelerometro

piezoeléctrico integrado en la cadena de medida.
OTRAS MEDIDAS

Se mediran las deformaciones en la cara inferior de las vigas en las posiciones que se
definen igualmente en el Anejo N°3. Para ello se emplearin bandas extensométricas,
registrandose dichas medidas, tanto durante las pruebas estaticas como durante las

dinamicas.

Se procedera a un registro continuo de temperatura y humedad relativa ambiente,

durante toda la realizacién de los ensayos.
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5. PLAN DE CARGA Y PROGRAMACION DEL ENSAYO

5.1.

S5.2.

PRUEBAS ESTATICAS

Para cada prueba estatica se posicionara el tren de cargas segin la disposicién in-

dicada en los croquis del Anejo N°3.

Las medidas seran realizadas de acuerdo con los escalones siguientes:
ESCALON 0:  Puesta a cero de los apgratos.
ESCALON [:  Situacién de la carga.

ESCALON 2:  Estabilizacién de las medidas. Se realizaran medidas con-

tinuas hasta comprobar la estabilizacion de las mismas.
ESCALON 3:  Descarga total y medida de la recuperacion. Las lecturas
se realizaran de una forma continua hasta alcanzar una
recuperacion del 80% en un intervalo de tiempo no supe-~
rior al de mantenimiento de la carga.

PRUEBAS DINAMICAS

Para las pruebas dindmicas se hara uso del tren de cargas formado por una de las

locomotoras antes mencionada.
Se realizaran las siguientes prucbas de caracter dinamico:

Ensayo Cuasiestatico: Paso de la locomotora por la estructura circulando a la

velocidad de 5 km/h, (paso de hombre).
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Ensayo Dinamico Lento:  Paso de la locomotora del ensayo anterior circulando

en el mismo sentido vy la velocidad de 30 km/h.

Ensayo Dinamico Rapido: Paso de la locomotora circulando en el mismo sentido
que en la prueba cuasiestatica y a la maxima velocidad

posible.

Ensayo de frenado: Paso de la locomotora circulando a la maxima veloci-

dad posible y frenando justo sobre el tablero.
Las pruebas se realizaran en ¢l siguiente orden:

ESTATICAS
CIASIESTATICAS
DINAMICA LENTA
DINAMICA RAPIDA
FRENADO

PREVISION DE RESULTADOS

En el Anejo N°2 figura la relacion de las flechas y deformaciones que cabe esperar durante
los ensayos estaticos, asi como la estimacién de la frecuencia fundamental de oscilacion de

la estructura.

A continuacion se expone ¢l resumen de los valores calculados en centro de vano para las

caracteristicas de los materiales definidos en proyecto.
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PRUEBA ESTATICA 1
VIGA POSICION FLECHA (mm) MICRODEFORMACIONES
1 CENTRO DE VANO 0.04 e
2 CENTRO DE VANO -0.32 -3
3 CENTRO DE VANO 0.52 ——
PRUEBA ESTATICA 2
VIGA POSICION FLECHA (mm) MICRODEFORMACIONES
1 CENTRO DE VANO -0.64 —
2 CENTRO DE VANO 4.18 58
3 CENTRO DE VANO -0.65 —~——
PRUEBA ESTATICA 3
VIGA POSICION FLECHA (mm) MICRODEFORMACIONES
1 CENTRO DE VANO -0.61 -
2 CENTRO DE VANO 3.95 55
3 CENTRO DE VANO -0.24 —
PRUEBA ESTATICA 4
_ VIGA POSICION FLECHA (mm) MICRODEFORMACIONES
1 CENTRO DE VANO 0.53 —-
2 CENTRO DE VANO - 0.40 -4
3 CENTRO DE VANO 0.58 —-

10

Los valores estimados para las frecuencias fundamentales de flexién para ¢l tablero es de

5.45 Hz.
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El presente documento consta de 10 paginas numeradas y selladas y de 4 Ancjos.

Madrid, 6 de febrero de 2002

POR LA SECCION DE

ESTRUCTURAS

Ingeniero Industrial

EL DIRECTOR DE LA DIVISION DE
CONTROL DE PROYECTO

Fdo. Jysto Di 0zano

Ingeniero de Caminos

SCINSTETUTO TEENICO DE MATERIALES. Y CONSTRUCCIONES 7404 %
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ESTIMACION DE CARACTERISTICAS MECANICAS, PORCENTAJES DE
SOLICITACION Y MICRODEFORMACIONES PARA LA PRUEBA DE CARGA
DEL VIADUCTO SOBRE EL RIO JILOCA PERTENECIENTE AL SUBTRAMO
Xli-B DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-BARCELONA-FRONTERA
FRANCESA.

0.-UNIDADES

t = 1000-kef

1.-CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA SECCION.

. kef . kgf
fokviga = 550‘”% foklosa = 300'—g—2
cim cm
0.34+0.20
Anchojggs = 7-m Espesorpedio = (—~——)m

2

s 2
kef kef
Foy = 19000~ ffogviga- iz Eoy = 4.456 x 105~g—2
cm cm
1
2
kef k;
By = 19000-fogom: —g—2 By = 3.291 x 105—’5155
om cm
foklosa
ce = |— ce = 0.739
j:ckviga
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1.1. SECCION TIPO DE VANO

SECCION BRUTA

Namero de vertices n:= 14 i=1l.n
Xj = Yi =
0-cm 0-cm
170-cm 0-cm
199.6:cm 127.52-cm
224.59-cm 147-cm 4 : I ] :
224.59-cm 160-cm
475.41-ce-cm 160-cm
475.41-ce-cm 180-cm
—227.59-ce-cm 194-cm
—227.59-ce-cm 160-cm i 2 —
—224.59-cm 160-cm =R=2=)
—224.59-cm 147-cm
—199.69-cm 127.52-cm
~170-cm 0-cm
0-cm 0-cm 0 I [ B [ | l
-3 -2 -1 0 1 2 3 4
X
Yo+l = Y1 Xp+1 = X
n
D X¥Gey - xGen ]
area_la = 1 -1 area_la = 7.526m> area de la seccion 1

n

Z RiYG+1) ~RG+1)Yj ]'(Yj + Yj+1)
i=1 ordenada del c.d.g.de

hg 14 = Goarea la hg 1o = 1.004m la seccién Bruta
n
2
> Dxivaen - xenyi HLi +vie) = virvien
_i=1 2
Ibx 1a = " —area_la‘hg 1,
Tox 1a = 2.259m" momento de inercia de la seccién 1 respecto de un eje horizontal

pasando por su ¢.d.g.
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ALIGERAMIENTO VANOS SIN MACIZAR. ALMA 25 cm. SECCION TIPO.

Numero de vertices n:=7 i=1l.n
Xj = Yi =
0-cm 25-cm 4 | l I
140.96cm 25-cm
152.42-cm 34.29-cm
181.69-cm 160-cm 3 1
—181.69-cm 160-cm
—152.42-cm 34.29-cm v - _
—140.96-cm 25-cm 828
s ]
. | - |
-2 ! 0 1 2
Yatl = Y1 Xp+1 2= X1

X

n

> xvGen - XY

area_2a := 171 5 area_2a = 4.473 m”
n
KVt = X v vs 1 (vs + vi ordenada del c.d.g. de
Z ¥ = xGe; (0 vi) la semiseccion tipot
hy 20 = ! by 20 = 0.948m respecto el eje de
. 6-area_2a o abscisas
n
2
> Dvgen = sy HL #5i1)” = vivjen
i=1 ‘ 2
Thx 20 1= 5 —area_2a-hg 24
Tpx 20 = 0.675 m momento de inercia de la semiseccion tipo 1 respecto de un eje horizonta

pasando por su ¢.d.g.

area_a := area_la — area_2a area de 1/2 de seccién total tipo 1

area_la'h, 1 —area_2a-hg 24 ’
= — —~ hga = 1.086m ordenada del centro de gravedad de

ga
area_a la seccion total tipo 1
2
Tox a = Tox1a+ area_la-(hga —~hg 1 ﬂ) ] - Ibx 2ot area_Za-(hga - hg}l)z]

momento de inercia de 1/2 de seccion total tipo 1 respecto de un
eje horizontal pasando por el c.d.g.




MO-P6-1-I1 Rev. 1

1.08

EEN INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO 1/OG-02003/CE-A _ FECHA HOAN. & DE £

2.- PORCENTAJES DE CARGA

Se han previsto para la prueba de carga dos trenes por cada via uno compuesto por dos folvas Rumanas
de 80 t cada una y otro por una locomotora de la clase 37 de 118.6 t con una tolva del mismo tipo que las
anteriores.

Los momentos flectores maximos positivos y negativos debidos a la carga de prueba son los siguientes:

Mpos v_extremos_prueba = 277.90-m-t Maximo momento flector positivo vanos extremos
Mpos v interiores prusba = 733.45-m-t Maximo momento flector positivo vano central

Mueg extremos_prucba = 649.06-t-m Maximo momento flector negativo en apoyo pila 1
Mueg central prueba = 723.10-tm Méaximo momento flector negativo en apoyo pila 2

LLos momentos flectores maximos positivos y negativos debidos a la sobrecarga de disefio y a las cargas
totales, las obtenemos del informe de prueba de carga realizado por la empresa "ingenieria de
Instrumentacion y Control” para la estructura son los siguientes:

Movd v extremos = 693-m-t Maximo momento flector positivo en vanos extremos luz 15 m.
debido a la sobrecarga de disefio i

Mevd v interiores = 1449.6-mrt Maximo momento flector positivo en vano central luz 30 m debido
B a la sobrecarga de disefio

Mapd extremos = 1810.6-m-t Maximo momento flector negativo en apoyo pila intermedia debido
a la sobrecarga de disefio

Mot v_extremos ‘= 823.6-m-t Maximo momento flector positivo en vanos extremos luz 15 m.
debido a las cargas totales

Mot v interiores = 3311.6-m-t Maximo momento flector positivo en vano central luz 30 m debido a
las cargas totales

Mapt_extremos = 3480.8-m-t Maximo momento flector negativo en apoyo pila intermedia debido
a las cargas totales
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Los porcentajes de carga son por tanto:

Para la sobrecarga de disefio: Para las cargas totales:

Mpos~v_ex‘tremos _prucba

= 40% =34%
Mcvd_v_extremos Mcvt_v_extremos

Mpos_v_extremosA prueba

Mpos_v_interioreSJarueba

Mpos v interiores_prueba Ceqo =22%
. =51% Met v _interiores
Mcvd#vwinterlores - =
Mheg extremos prucba Mhe s b
X S 3 g_extremos_prucba
£ P = 36% = 19%
Mapdfextremos Mapt, _extremos
Mhueg central_prueba Mpe
7 a ¢ central_prueba
_hes_centrd PR _ 40% _hog oot PR _219%

Mapdwcxtrcmos Maptiextremos

3.- MASAS

(1080 +2050) kg

Mimpostabarandilla = )
m

k;
Mpalasto -— 3600'”§
m
1280 kg
Myia traviesas = — .~
- 2 m

masa_carga_muerta = 5805—

3.1. SECCION TIPO 1.

k
pp_a:= atrea_a + Anchojoe Espesorpedio-(1 — ce) ]~2500~——%—
m
3 kg .
pp_a = 8.868 x 10 — Masa de una viga
m

masa_a = pp_a+ masa_carga_muerta

Masa total 1/2 de seccion tipo 1

€
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3.2. SECCION TIPO 2. para la zona de apoyos macizada 3 m

k
PP = [area_a + area_2a + Anchojesa’ ESpesormedio- (1 — ¢€) ]~2500-—§3
m

pp = 2.005x 104£%- Masa de la viga

m

masa := pp + masa_carga_muerta

Masa total 1/2 seccion tipo 2

4.- MICRODEFORMACIONES

Se ha previsto una medida en centro de vano para cada estatica. Las microdeformaciones previstas son
las siguientes:

ri=4 Numero de medidas previstas.
fi=1.r
ESTs = : Mg = '
ESTs : Estética
—39.62-m-t
733 45mt V¢ :Vano donde se mide
704.77-m-t
—51.53-m-t . .
M; : Momento flector previsto

ef = hga

er =

31210 6
57710 5
55410 5
-405-10 -6
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SaP2000 v7.40 File:

2/7/02 12:16
STATIC

STATIC
CASE

TREN1
TREN2
TREN3
TREN4

SAP2000 v7.40 File:

2/7/02 12:16
JOINT

JOINT

SAP2000 v7.40 File:

2/7/02 12:16

FRAME ELEMENT

:10

1/OC-02003/CE-A

JILOCA Ton-m Units

LOAD

:10

CASES
CASE SELE WT
TYPE FACTOR
LIVE 0,0000
LIVE 0,0000
LIVE 0,0000
LIVE 0,0000

JILOCA Ton-m Units

DATA

GLOBAL-X

50, 44000
48,38000
59,71000
52,50000

0,00000

15,00000
53,53400
37,40400
35,07000
60,00000
33,27000
30, 00000

0,29000

27,94000

7,50000
$,56000

44,07000
16,61000
14,55000
18,67000
50,70000
57,00000
59,70000
55,74000
11,62000
39,46400
42,27000
45,00000

3,00000

57,54000

4,00000

25,88000
55,00000
43,50000
41,70000

=10

FRAME JNT-1

20
30

6
32
21
i6
33
29

8

3

4
13

5
12
18
21

9
19
10

2
22
15
24
34
25
23
31
28
35
27
36
17
26
14

JILOCA Ton-m Units

JNT-2

7
32
14
18
33
17
15

3
34

2
11
12

8
10
29
19
27

7

9
22

5
i3

4
25
23
31
24
35
18
36
28
26
20
30

GLOBAL-Y

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
©,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
6,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

DATA
SECTION

ST1
STL1
ST2
ST1
ST1
ST1
ST1
STL
ST1
STL
sT2
STL
ST1
ST1
ST1
ST1
ST1
ST1
ST1
ST1
ST1
ST1
ST2
ST1
ST1
ST2
ST2
ST1
ST1
ST1
ST1
ST1
ST1
ST2

PAGE

PAGE

PAGE

ANGLE

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

1

2

GLOBAL-Z

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
©,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
6,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

3

RELEASES

000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
600000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

FECHA

RESTRAINTS

ISR -N-N-W-RoN - W-N-F-N-N-R- NN N NN NN NN N-W-W-N-N-N-N-N-N -~ E-e]
DOODOOODLLOLOOOO00O0O0O0OCO0COLOOOOCOOROOCOCO
O OO0 OOOHFOO0O0O00COTROORODOOOROOORKROOOO
OO0V O000O0OOOO0O0OCO0VOO0O0O0OCO0ORROO

SEGMENTS

[ N S N N N L N L T T N N e S I N

CO0O0OOTODOOVTOOOCOOCOCCOO0OO0O0TOTOOTOOOOR
RN - Wl N N N N R-N-N-N-F-R-NoNa NN NN N-N-R-N-N-N-N-N-N-N- NN}

2002.02.06

ANGLE-A

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
4,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

ANGLE-B

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

R2

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

HoOIAN. 1 DE
ANGLE-C
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
FACTOR LENGTH
1,000 0,450
1,000 1,000
1,000 0,290
1,000 3,500
1,000 7,210
1,000 2,060
1,000 2,060
1,000 3,380
1,000 " 1,466
1,000 2,060
1,000 0,290
1,000 3,270
1,000 1,034
1,000 1,800
1,000 0,930
1,000 2,060
1,000 2,060
1,000 1,610
1,000 2,334
1,000 0,260
1,000 1,800
1,000 2,060
1,000 1,000E~-02
1,000 0,740
1,000 1,260
1,000 0,540
1,000 2,160
1,000 1,230
1,000 0,570
1,000 2,236
1,000 0,570
1,000 2,060
1,000 2,930
1,000 2,710
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SAP2000 v7.40 File: JILOCA Ton-m Units PAGE 4
2/7/02 12:16:10
MATERTIAL PROPERTY DAaTA
MAT MODULUS OF POISSON'S THERMAL WEIGHT PER MASS PER
LABEL ELASTICITY RATIO COEFF UNIT VOL UNIT VOL
HVIGA2 4456159,8 0,200 0,000 8,463 0,864
HVIGAL 4456159,8 0,200 0,000 4,803 0,490
SAP2000 v7.40 File: JILOCA Ton-m Units PAGE 5
2/7/02 12:16:10
MATERIAL DESIGN DATA
MAT DESIGN STEEL CONCRETE REBAR CONCRETE REBAR
LABEL CODE FY FC FY FCS FYS
HVIGA2 c 4,000 60,000 4,000 40,000
HVIGAL [} 4,000 60,000 4,000 40,000
SAP2000 v7.40 File: JILOCA Ton-m Units PAGE 6
2/7/02 12:16:10
FRAME SECTION PROPERTY DATA
SECTION MAT SECTION DEPTH FLANGE FLANGE WEB FLANGE FLANGE
LABEL LABEL TYPE WIDTH THICK THICK WIDTH THICK
TOP TOP BOTTOM BOTTOM
ST1 HVIGAL 4572 ,000 254,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ST2 HVIGA2 4572,000 254,000 0,000 0,000 0,000 0,000
SAP2000 v7.40 File: JILOCA Ton-m Units PAGE 7
2/7/02 12:16:10
FRAME SECTION PROPERTY DATA
SECTION AREA TORSIONAL MOMENTS OF INERTIA SHEAR AREAS
LABEL INERTIA 133 122 A2 A3
ST1 6,106 0,000 3,100 0,000 1,600 1,600
ST2 6,106 0,000 3,100 0,000 1,600 1,600
SAP2000 v7.40 File: JILOCA Ton-m Units PAGE 8
2/7/02 12:16:10
FRAME SECTION PROPERTY DATA
SECTION SECTION MODULII PLASTIC MODULIT RADIT OF GYRATION
LABEL 833 522 Z33 Z22 R33 R22
STl 0,000 0,000 0,000 8,000 ©,000 0,000
ST2 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
SAP2000 v7.40 File: JILOCA Ton-m Units PAGE 9
2/7/02 12:16:10
FRAME SECTION PROPERTY DATA
SECTION TOTAL TOTAL
LABEL WEIGHT MAass
ST1 1583,6098 161,593
ST2 310,050 31,638
SAP2000 v7.40 File: JILOCA = Ton-m Units PAGE 10
2/7/02 12:16:10
SHELL SECTION PROPERTY DATA
SECTION MAT SEELL MEMBRANE BENDING MATERIAL
LABEL LABEL TYPE THICK THICK ANGLE
SSEC1 CONC 4 1,000 1,000 0,000 *
SAP2000 v7.40 File: JILOCA Ton-m Units PAGE 11
2/7/02 12:16:10
SHELL SECTION PROPERTY DATA
SECTION TOTAL TOTAL
LABEL WEIGHT MASS
SSEC1 0,000 c,000
SAP2000 v7.40 File: JILOCA Ton-m Units PAGE 12
2/7/02 12:16:10
JOINT FORCES Load Case TRENL
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z GLOBAL-XX GLOBAL-YY GLOBAL-ZZ
5 0,000 0,000 -40,600 0,000 0,000 0,000
2 Q0,000 0,000 -40,000 0,000 0,000 0,000
3 0,000 0,000 -38,000 0,000 0,000 0,000
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4 0,000 0,000 -40,600 0,000
SAP2000 v7.40 File: JILOCA Ton-m Units PAGE 13
2/7/02 12:16:11
JOINT FORCES Load Case TREN2
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-%Z  GLOBAL-XX
28 0,000 0,000 -40,000 0,000
10 0,000 0,000 -40,000 0,000
13 0,000 0,000 -38,000 0,000
15 0,000 0,000 -40,000 0,000
21 0,000 0,000 -40,600 0,000
12 0,000 0,000 -40,000 0,000
18 0,000 0,000 -40,000 0,000
33 0,000 0,000 -40,600 0,000
19 0,000 0,000 -40,000 6,000
20 0,000 0,000 -38,000 0,000
SAP2000 v7.40 File: JILOCA Ton-m Units PAGE 14
2/7/02 12:16:11
JOINT FORCES Load Case TREN3
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-%  GLOBAL-XX
20 0,000 0,000 -38,000 0,000
19 0,000 0,000 -40,000 0,000
21 0,000 0,000 -40, 600 0,000
33 0,000 0,000 -40,600 0,000
15 0,000 0,000 -40,000 0,000
13 0,000 0,000 -38,000 0,000
12 0,000 0,000 -40,000 0,000
10 0,000 0,000 -40,000 0,000
28 0,000 0,000 -40,000 0,000
18 0,000 0,000 -40,000 0,000
5 0,000 0,000 -40,000 0,000
22 0,000 0,000 -40,000 0,000
24 0,000 0,000 -40,000 0,000
SAD2000 v7.40 File: JILOCA Ton-m Units PAGE 15
2/7/02 12:16:11
JOINT FORGCES Load Case TREN4
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-%Z  GLOBAL-XX
17 0,000 0,000 -40,000 0,000
26 0,000 0,000 -38,000 0,000
14 0,000 0,000 ~40,600 0,000
16 0,000 0,000 -40,600 0,000
5 0,000 0,000 -40,000 0,000
25 0,000 0,000 -40,000 0,000
31 0,000 0,000 -40,000 0,000
22 0,000 0,000 ~40,000 0,000
35 0,000 0,000 -40,000 0,000
36 0,000 0,000 -40,000 0,000

FECHA

0,000

GLOBAL~YY

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

GLOBAL-YY

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

GLOBAL-YY

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

2002.02.06

0,000

GLOBAL-2%

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

GLOBAL-ZZ

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

GLOBAL-ZZ

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

HOJA N. 3 DE
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Figura N°1: Modelo de Célculo utilizado. Ensayo Estatica 1.

e P
| asits
Nl
(B
Y
(s
Lottt
EiR N
lam

&
o3

e
-t

2
712 (2

Figura N°2: Modelo de Cilculo utilizado. Ensayo Estatica 2.
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Figura N°3: Modelo de Calculo utilizade. Ensayo Estitica 3.
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Figura N°4; Modelo de Calculo utilizado. Ensayo Estética 4.
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Figura N°5: Deformada. Ensayo Estatica 1.
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Figura N°6: Deformada. Ensayo Estatica 2.
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Figura N°8: Deformada. Ensayo Estatica 4.
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METIRE UT SCIAS

EEm INTEMAC

TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO

I/0C-02003/CE-A

SAP2000 v7.40 File:
2/7/02 11:45:47

LOAD COMBINATTION

COMBO TYPE

COMB1  ENVE

SAP2000 v7.40 File:
2/7/062 11:45:47

JOINT DISPLACE

JOINT TLOAD

TRENL
TREN2
TREN3
TREN4

VI SV U M)

TREN1
TREN2
TREN3
TREN4

WWwwwww

TREN1
TREN2
TREN3
TREN4

L NN N

TREN1
TREN2
TREN3
TREN4

[ IO S S R ]

TREN1
TREN2
TREN3
TREN4

[ RO W I ¥

TRENL
TREN2
TREN3
TREN4

NN

TRENL
TREN2
TREN3
TREN4

w W oW oo

TREN1
TREN2
TREN3
TREN4

0 wWwwowwo

10 TREN1
10 TREN2
10 TREN3
10 TREN4

FECHA  2002.02.06 HOJAN. 1 DpE

JILOCA Ton-mm Units PAGE 1

CASE

TREN1
TREN2
TREN3
TREN4

JILOCA

COMBL MAX
COMB1 MIN

COMB1 MaX
COMB1 MIN

COMB1 MAX
COMB1 MIN

COMB1 MAX
COMBL1 MIN

COMB1 MIN

COMB1 MAX
COMB1 MIN

COMB1 MAX
COMB1 MIN

COMB1 MAX
COMB1 MIN

10 COMBl MAX
10 = COMBL MIN

FACTOR

1,0000
1,0000
1,0000
1,0000

MULTIPLIERS

TYPE TITLE
coMB1

STATIC (LIVE)

STATIC (LIVE)

STATIC (LIVE)

STATIC (LIVE)

Ton-mm Units PAGE 2

MENTS

Ul U2 U3 R1 R2 R3
0,0000 0,0000 -0,4845 0,0000 3,377E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,6571 0,0000 -3,965E-05 ¢,0000
0,0000 0,0000 0,2892 0,0000 -9,341E-06 0,0000
0,0000 0,0000 -0,4948 0,0000 4,897E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,6571 0,0000 4,897E-05 0,0000
0,0000 0,0000 -0,4948 0,0000 ~3,965E-05 0,0000
06,0000 0,0000 -0,3478 06,0000 &,577E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,5378 0,0000 -1,070E-04 0,0000
0,0000 0,0000 0,2924 0,0000 -5,548E-05 0,0000
0,0000 0,0000 -0,3157 0,0000 7,037E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,5378 0,0000 7,037E-05 0,0000
0,0000 0,0000 -0,3478 0,0000 -1,070E-04: 06,0000
0,0000 06,0000 -0,0315 0,0000 -8,321E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,0336 0,0000 1,013E-04 0,0000
0,0000 0,0000 7,427E-03 0,0000 3,448E-05 0,0000
0,0000 0,0000 -0,0405 0,0000 -1,111E-04 0,0000
0,0000 0,0000 0,0336 0,0000 1,013E-04 0,0000
0,0000 0,0000 -0,0405 0,0000 -1,111E-04 0,0000
0,0000 0,0000 -0,5172 0,0000 =-6,133E-06 0,0000
0,0000 0,0000 §,6511 0,0000 1,458E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,2420 0,0000 1,267E-05 0,0000
0,0000 0,0000 -0,5846 0,0000 9,137E-06 0,0000
0,0000 0,0000 0,6511 0,0000 1,458E-05 0,0000
0,0000 0,0000 -0,5846 0,0000 -6,133E-06 0,0000
0,0000 06,0000 0,0000 60,0000 5,731E-06 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -9,981E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -9,566E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 8,485E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 8,485E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 =~9,981E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -1,390E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,436E-04 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,335E-04 0,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -7,557E-05 0,0000
06,0000 06,0000 0,0000 0,0000 2,436E-04 0,0000
06,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -7,557E-05 0,0000
0,0000 0,0000 -0,4886 0,0000 -2,525E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,6093 0,0000 3,687E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,2207 0,0000 1,899E-05 0,0000
0,0000 0,0000 -0,5807 0,0000 -1,344E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,6093 0,0000 3,687E-05 0,0000
0,0000 06,0000 -0,5807 0,0000 -2,525E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,3209 0,0000 1,925E-05 0,0000
0,0000 0,0000 -2,7439 0,0000 -3,118E-04 0,0000
0,0000 0,0000 -2,5116 0,0000 -2,979E-04 0,0000
0,0000 0,0000 0,2276 0,0000 3,058E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,3209 0,0000 3,058E-05 0,0000
0,0000 0,0000 -2,7439 0,0000 -3,118E-04 0,0000
0,0000 0,0000 0,3474 0,0000 7,229E-06 0,0000
0,0000 0,0000 ~3,4790 0,0000 ~-2,412E-04 0,0000
0,0000 0,0000 -3,2275 0,0000 -2,359E-04 0,0000
0,0000 0,0000 0,2965 0,0000 2,574E-05 0,0000
0,0000 0,0000 0,3474 0,0000 2,574E-05 60,0000
0,0000 0,0000 -3,4790 0,0000 =-2,412E-04 0,0000

19
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DOCUMENTO

I/OC-02003/CE-A

11 TRENL
11 TREN2
11 TREN3
11 TREN4
11 COMBl
11 COMBl
12 < TREN1
12 TREN2
12 TREN3
12 TREN4
12 COMBL
12 CoMBl1
13 TREN1
13 TREN2
13 TREN3
13 TREN4
13 COMBL
13 COMB1
14 TRENL
14 TREN2
14 TREN3
14 TREN4
14 COMEl
14 COME1l
15 TRENL
15 TREN2
15 TREN3
15 TREN4
15 CoMBR1
15 COMBL
16 TREN1
16 TREN2
16 TREN3
16 TREN4
16 COMBL
16 COMB1
17 TREN1L
17 TREN2
17 TREN3
17 TREN4
17 COMB1
17 COMB1
18 TREN1
18 TREN2
18 TREN3
18 TREN4
18 COMB1
18 COMBL
18 TREN1
19 TREN2
19 TREN3
19 TREN4
19 COMB1L
18 CoOMB1L
20 'TREN1
20 TREN2
20 TREN3
20 TREN4
20 COMBL
20 COMB1
21 TREN1
21 'TREN2
21 TREN3
21 TREN4
21 comMBl
21 CoMB1
22 TREN1L
22 TREN2
22 TREN3
22 TREN4
22 COMB1
22 COMB1

MIN

MIN

MIN

MIN

MIN

MIN

MIN

MIN

MIN

MIN

MIN

MAX
MIN

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
60,0000

0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
60,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
06,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

FECHA 2002.02.06
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
06,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
0,3501 0,0000
-3,8840 0,0000
-3,6307 0,0000
0,3409 0,0000
0,3501 0,0000
-3,8840 0,0000
0,3227 0,0000
~4,1810 0,0000
—=3,9474 0,0000
0,3968 0,0000
G,3968 0,0000
-4,1810 0,0000
-1,897E-03 0,0000
0,0330 0,0000
0,0317 0,0000
-0,0320 0,0000
0,0330 0,0000
-0,0320 0,0000
0,2889 0,0000
-4,0581 0,0000
-3,8490 0,0000
0,4122 0,0000
0,4122 0,0000
-4,0581 60,0000
-0,0368 0,0000
0,6405 0,0000
0,6138 0,0000
~0,5262 0,0000
0,6405 0,0000
-0,5262 60,0000
-0,0371 0,0000
0,6456 0,0000
0,6187 0,0000
-0,4936 0,0000
0,6456 0,0000
-0,4936 0,0000
0,0620 0,0000
-0,3045 0,0000
-0,2596 0,0000
0,0224 0,0000
0,0620 0,0000
-0,3045 0,0000
0,0282 0,0000
-0,5392 0,0000
-0,5187 0,0000
0,1099 0,0000
0,1099 0,0000
-0,5392 0,0000
-5,626E-03 0,0000
0,0928 0,0000
0,0887 0,0000
-0,0473 0,0000
0,0928 0,0000
-0,0473 0,0000
0,0719 0,0000
-1,2988 0,0000
-1,2468 0,0000
0,2231 0,0000
0,2231 0,0000
-1,2988 0,0000
-0,4931 0,0000
0,6627 0,0000
0,2829 0,0000
-0,5136 0,0000
0,6627 0,0000
-0,5136 0,0000

HOJA N.

-8 ,344E-05
1,014E-04
3,440E-05
-1,114E-04
1,014E-04
-1,114E-04

0,0000
-1,633E-04
-1,638E-04

2,102E-05
2,102E-05
-1,638E-04

-1,201E-05
0,0000
-7,711E~06
1,024E-05
1,024E-05
-1,201E-05

5,724E-06
-9,968E-05
-9,553E-05
8,462E-05
8,462E-05
-9,968E-05

-1,715E-05
1,082E-04
9,580E-05
1,991E-06
1,082E-04

-1,715E-05

0,0000
-1,403E-05
-1,343E-05
6,336E-06
6,336E-06
-1,403E~05

-2 ,241E-06
3,956E-05
3,794E-05

-3,432E-05
3,956E-05

-3,432E-05

6,454E-05
-2,831E-04
-2 ,364E-04
4 ,506E-05
6,454E-05
-2 ,831E-04

~1,764E-05
3,028E-04
2,900E-04
-6,350E-05
3,028E-04
-6,350E-05

-1,274E~05
2,230E~04
2,138E-04

-7 ,843E-05
2,230E-04

-7,843E-05

-2 ,104E-05
3,368E-04
3,215E-04

-4 ,906E-05
3,368E-04

~4 ,906E-05

2,883E-05
-3,208E-05
-5,566E-06
4,463E-05
4,463E-05
-3,208E-05

19
DE

6,0000
0,0000

0,0000

0,0000
0,0000

0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
06,0000
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DOCUMENTO  T/OC-02003/CE-A _ FECHA  2002.02.06 HOJAN. 3 DpE: 19
23 TREN1 0,0000 0,0000 -0,2747 0,0000 -6,964E-05 0,0000
23 TREN2 0,0000 0,0000 0,3334 0,0000 8,750E-05 . 0,0000
23 TREN3 0,0000 0,0000 00,1121 0,0000 3,238E-05 0,0000
23 TREN4 00,0000 0,0000 -0,3848 0,0000 -8,418E-05 0,0000
23 COMB1 MAX 0,0000 00,0000 0,3334 0,0000 8,750E-05 0,0000
23 COMBl1 MIN 0,0000 0,0000 -0,3848 0,0000 -8,418E-05 0,0000
24 TREN1 0,0000 0,0000 -0,0325 0,0000 -8,319E-05 0,0000
24 TREN2 0,0000 0,0000 0,0347 0,0000 1,013E-04 0,0000
24 TREN3 0,0000 60,0000 7,683E-03 0,0000 3,448E-05 0,0000
24 TREN4 0,0000 0,0000 -0,0419 0,0000 =-1,111E-04 0,0000
24 COMB1 MAX 0,0000 0,0000 0,0347 0,0000 1,013E-04 00,0000
24 COMB1 MIN 0,0000 0,0000 -0,0419 0,0000 -1,111E-04 0,0000
25 TREN1 0,0000 0,0000 -0,3697 0,0000 -5,701E-05 0,0000
25 TREN2 0,0000 0,0000 0,4533 0,0000 7,339E-05 0,0000
25 TREN3 0,0000 0,0000 0,1568 0,0000 2,890E-05 0,0000
25 TREN4 0,0000 0,0000 -0,4954 0,0000 ~6,040E-05 0,0000
25 COMB1 MAX 0,0000 0,0000 0,4533 0,0000 7,338E-05 00,0000
25 COMB1 MIN 0,0000 0,0000 -0,4954 0,0000 -6,040E-05 0,0000
26 TREN1 0,0000 0,0000 -0,0304 0,0000 -6,048E-06 00,0000
26 TREN2 0,0000 0,0000 0,5270 0,0000 1,061E-04 0,0000
26 TREN3 0,0000 0,0000 0,5050 0,0000 1,017E-04 0,0000
26 TREN4 0,0000 0,0000 -0,3553 0,0000 -6,726E-05 0,0000
26 COMBl MAX 0,0000 0,0000 0,5270 0,0000 1,061E-04 00,0000
26 COMB1 MIN 0,0000 0,0000 -0,3553 0,0000 -6,726E-05 0,0000
27 TRENL 0,0000 0,0000 0,2724 0,0000 3,151E-05 0,0000
27 TREN2 0,0000 0,0000 -1,9947 0,0000 -3,401E-04 0,0000
27 TREN3 0,0000 0,0000 -1,7976 0,0000 -3,173E-04 0,0000
27 TREN4 0,0000 0,0000 0,1587 0,0000 3,366E-05 0,0000
27 COMBl1 MAX 0,0000 0,0000 0,2724 0,0000 3,366E~05 0,0000
27 COMBl1 MIN 0,0000 0,0000 -1,9947 0,0000 -3,401E-04 0,0000
28 TREN1 0,0000 0,0000 0,18624 0,0000 5,071E-05 0,0000
28 TREN2 0,0000 0,0000 -0,9462 0,0000 -3,273E-04 0,0000
28 TREN3 0,0000 0,0000 -0,8286 0,0000 -2,906E-04 00,0000
28 TREN4 0,0000 0,0000 0,0645 0,0000 3,651E~05 0,0000
28 COMBl1 MAX 0,0000 0,0000 0,1624 0,0000 5,071E-05 0,0000
28 COMB1L MIN 0,0000 0,0000 -0,9462 0,0000 -3,273E-04 00,0000
29 TREN1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 7,21BE-05 0,0000
29 TREN2 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -2,458E-04 0,0000
29 TREN3 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -1,936E-04 0,0000
28 TREN4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 5,537E-05 0,0000
29 COMB1 MAX 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 7,218E-05 0,0000
29 COMBl1 MIN 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -2,458E-04 0,0000
30 TREN1 0,0000 0,0000 -0,0188 0,0000 4,346E-06 0,0000
30 TREN2 0,0000 0,0000 0,3282 0,0000 -8,608E-05 0,0000
30 TREN3 0,0000 0,0000 0,3146 0,0000 -8,250E-05 0,0000
30 TREN4 0,0000 0,0000 -0,2793 0,0000 7,086E-05 00,0000
30 COMB1 MAX 0,0000 0,0000 0,3282 0,0000 7,086E-05 0,0000
30 CoOMB1 MIN 0,0000 0,0000 -0,2793 0,0000 -8,608E-05 0,0000
31 TREN1 0,0000 0,0000 -0,2296 0,0000 =-7,382E-05 00,0000
31 TREN2 0,0000 0,0000 0,2771 0,0000 9,205E-05 0,0000
31 TREN3 0,0000 0,0000 0,0919 0,0000 3,338E-05 00,0000
31 TREN4 0,0000 0,0000 -0,3289 0,0000 -9,280E-05 0,0000
31 COMB1 MaX 0,0000 6,0000 00,2771 0,0000 9,205E-05 0,0000
31 COMBl MIN 0,0000 0,0000 ~0,3289 0,0000" -9,280E-05 0,0000
32 TREN1 0,0000 0,0000 -0,0243 0,0000 4,336E-06 0,0000
32 TREN2 0,0000 0,0000 00,4234 0,0000 -7,541E-05 0,0000
32 TREN3 00,0000 0,0000 0,4058 0,0000 -7,227E-05 0,0000
32 TREN4 0,0000 0,0000 -0,3574 0,0000 6,101E-05 0,0000
32 COMBLl MAX 0,0000 0,0000 0,4234 0,0000 6,101E-05 0,0000
32 COMB1 MIN 0,0000 0,0000 -0,3574 0,0000 -7,541E-05 0,0000
33 TREN1 0,0000 0,0000 0,2461 0,0000 =~2,073E-05 0,0000
33 TREN2 00,0000 0,0000 -3,6952 0,0000 2,050E-04 0,0000
33 TREN3 0,0000 0,0000 -3,5171 0,0000 1,900E~-04 0,0000
33 TREN4 0,0000 0,0000 0,4093 0,0000 -7,383E-06 0,0000
33 COMBl1 MAX 0,0000 0,06000 0,4093 0,0000 2,050E~-04 0,0000
33 COMB1 MIN 0,0000 0,0000 -3,6952 0,0000 -2,073E-05 0,0000
34 TREN1 0,0000 0,0000 ~0,4172 0,0000 -4,773E-05 0,0060
34 TREN2 0,0000 0,0000 0,5144 0,0000 6,281E-05 0,0000
34 TREN3 0,0000 0,06000 0,1806 06,0000 2,612E-05 0,0000
34 TREN4 09,0000 0,0000 -0,5355 0,0000 -4,484E~05 0,0000
34 COMBL MAX '0,0000 0,0000 0,5144 0,0000 6,281E-05 0,0000
34 COMBl1 MIN 0,0000 0,0000 -0,5355 0,0000 -4,773E-05 00,0000
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METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TE

ICO DE MATERIA

CONSTRUCCIONES

N INTEMAC

I/OC-02003/CE-A

DOCUMENTO

SAP2000 v7.40 File:
2/7/02 11:

FRAME

FRAME

1

TREN1
TREN2
TREN3
TREN4
COMB1 MAX
COMB1 MIN

TRENL
TREN2
TREN3
TREN4
COMB1 MAX
COMBL MIN

45:48
ELEMENT
LOAD LoC

TRENL
0,00
112,50
225,00
337,50
450,00
TREN2
0,00
112,50
225,00
337,50
450,00
TREN3
0,00
112,50
225,00
337,50
450,00
TREN4
6,00
112,50
225,00
337,50
450,00
COMB1 MAX
0,00
112,50
225,00
337,50
450,00
COMB1 MIN
0,00
112,50
225,00
337,50
450,00

TREN1
0,00
250,00
500,00
750,00
1000,00
TREN2
0,00
250,00
500,00
750,00
1000,00
TREN3
0,00
250,00
500,00
750,00
1000,00
TREN4
0,00
250,00
500,00
750,00
1000,00

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
60,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

FORCES

P

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
6,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

JILOCA Ton-mm Units PAGE 3

v2

-2,41
-2,41
-2,41
-2,41
-2,41

80,13
80,13
80,13
80,13
80,13

78,39
78,39
78,39
78,39
78,39

83,12
83,12
83,12
83,12
83,12

83,12
83,12
83,12
83,12
83,12

-2,41
-2,41
-2,41
-2,41
-2,41

-2,41
-2,41
-2,41
-2,41
-2,41

42,13
42,13
42,13
42,13
42,13

40,39
40,39
40,39
40,39
40,39

-35,48
-35,48
-35,48
~35,48
-35,48

FECHA

0,0965
-0,4987
-0,4289

0,0323

0,0965
-0,4987

0,1892
-1,1549
-1,0180

0,0781

0,1892
-1,1549

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

2002.02.06

60,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,0000
0,0000
60,0000
0,0000
0,0000
0,0000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

HOJAN. 4 pE 19

6,003E-05
-3,008E-04
-2,573E-04
4,111E-05
6,003E-05
-3,008E-04

4,658E-05
-3,347E-04
-3,010E-04
3,572E-05
4,658E-05
-3,347E-04

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
6,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
6,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

6,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

M3

35068,47
35339,62
35610,76
35881,91
36153,06

-613002,93
-622017,64
-631032,35
-640047,06
-649061,77

-587619,20
-596437,62
-605256,04
-614074,52
-622892,94

-69110,61
-78461,22
-87811,82
-97162,42
-106513,02

35068,47
35339,62
35610,76
35881,91
36153,06

-613002,93
-622017,64
-631032,35
-640047,06
-649061,77

7230,61
7833,16
8435,71
9038,27
9640,82

-126392,35
~136925,05
-147457,75
-157990,45
-168523,13

~121158,59
-131255,14
-141351,68
~151448,24
~161544,78

118224 ,59
127095,47
135966, 35
144837,25
153708,13
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6 COMB1 MAX

0,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 118224,59
250,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 127095,47
500,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 135966,35
750,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00  144837,25
1000,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 153708,13
6 COMBL MIN
0,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -126392,35
250,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 - 0,00 -136925,05
500,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -147457,75
750,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -157990,45
1000,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -168523,13
7 TRENL
0,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 0,00
72,50 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 174,74
145,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 349,48
217,50 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 524,22
290,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 698,96
7 'TREN2
0,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 0,00
72,50 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 -3054,48
145,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 -6108,96
217,50 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 -9163,45
290,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 ~12217,93
7 TREN3
0,00 0,00 40,39 0,00 0,00 0,00 0,00
72,50 0,00 40,39 0,00 0,00 0,00 -2928,00
145,00 0,00 40,39 0,00 0,00 0,00 -5856, 00
217,50 0,00 40,39 0,00 0,00 0,00 -8784,00
290,00 0,00 40,39 0,00 0,00 0,00 -11712,00
7 TREN4
0,00 0,00 -76,08 0,00 0,00 0,00 0,00
72,50 0,00 -76,08 0,00 0,00 0,00 5516,06
145,00 0,00 -76,08 0,00 0,00 0,00 11032,11
217,50 0,00 -76,08 0,00 0,00 0,00 16548,17
290,00 0,00 -76,08 0,00 0,00 0,00 22064 ,22
7 COMBL MAX
0,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 0,00
72,50 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 5516,06
145,00 0,00 42,13 ) 0,00 0,00 0,00 11032,11
217,50 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 16548,17
290,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 22064 ,22
7 COMBL MIN
0,00 0,00 -76,08 0,00 0,00 0,00 0,00
72,50 0,00 -76,08 0,00 0,00 0,00 -3054,48
145,00 0,00 -76,08 0,00 0,00 0,00 -6108,96
217,50 0,00 -76,08 0,00 0,00 0,00 ~9163,45
. 280,00 0,00 -76,08 0,00 0,00 0,00 -12217,93
8 TREN1
0,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 9640,82
875,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 11749,74
1750, 00 6,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 13858, 67
2625,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 15967, 60
3500,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 18076,53
8 TREN2
0,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 -168523,13
875,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 -205387,57
1750,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 -242252,01
2625,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 -279116,46
3500,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 -315980,90
8 TREN3 )
0,00 0,00 40,39 0,00 0,00 0,00 -161544,78
875,00 0,00 40,39 0,00 0,00 0,00 -196882,72
1750,00 6,00 40,39 6,00 ¢,00 0,00 =-232220,64
2625,00 0,00 40,39 0,00 0,00 0,00 -267558,56
3500,00 0,00 40,39 0,00 0,00 0,00 -302896,48
8 TREN4
0,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 153708,13
875,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 184756,21
1750,00 0,00 ~35,48 0,00 0,00 0,00 215804,31
2625,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 246852,40
3500,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 277900,48
8 COMB1 MAX
0,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 153708,13
875,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 184756,21
1750,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 215804,31
2625,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 246852,40
3500,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 277900,48
8 COMB1 MIN —
0,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -168523,13
875,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -205387,57
1750,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -242252,01
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10

10

10

10

10

10

11

11

/OC-02003/CE-A

2625,00
3500,00

TRENL
0,00
1802,50
3605,00
5407,50
7210,00
TREN2
0,00
1802,50
3605,00
5407,50
7210,00
TREN3
0,00
1802,50
3605,00
5407,50
7210,00
TREN4
0,00
1802,50
3605,00
5407,50
7210,00
COMB1 MAX
0,00
1802,50
3605,00
5407,50
7210,00
COMBL MIN
6,00
1802,50
3605,00
5407,50
7210,00

TREN1
0,00
515,00
1030,00
1545,00
2060,00
TREN2
0,00
515,00
1030,00
1545, 00
2060,00
TREN3
0,00
515,00
1030,00
1545,00
2060,00
TREN4
0,00
515,00
1030,00
1545, 00
2060,00
COMB1 MAX
0,00
515,00
1030,00
1545,00
2060,00
COMBL MIN
0,00
515,00
1030,00
1545,00
2060,00

TRENL
0,00
515,00
1030,00
1545, 00
2060,00
TREN2

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

-35,48
-35,48

5,05
5,05
5,05
5,05
5,05

-94,59
-94,59
-94,59
-94,59
-94,59

-90,93
-90,93
-90,93
-90,93
-90,93

-3,67
-3,67
-3,67
-3,67
-3,67

5,05

5,05

-94,59
-94,59
-94,59
-94,59
-94,59

-2,41
-2,41
-2,41
-2,41
-2,41

42,13
42,13
42,13
42,13
42,13

40,39
40,39
40,39
40,39
40,39

5,12
5,12
5,12
5,12
5,12

42,13
42,13
42,13
42,13
42,13

-2,41
-2,41
-2,41
-2,41
-2,41

5,05
5,05
5,08
5,05
5,05

FECHA

0,00

0,00
0,00
6,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
6,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2002.02.06

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
6,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
6,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
6,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

HOJAN. 6 DE

-279116,46
-315980,90

17613,22
8507,48
-598,26

-9704,00

~18809,74

-88531,88

81958,03
252447,95
422937,87
593427,80

-75782,84

88116,04
252014,91
415913,79
579812,68

-93060,78
-86453,78
-79846,79
-73239,78
-66632,79

17613,22
88116,04
252447,95
422937,87
593427,80

-93060,78
-86453,78
-79846,79
-73239,78
-66632,79

18076,53
19317,79
20559,04
21800,29
23041,55

-315980,90
-337678,22
-359375,58
-381072,94
-402770,29

~302896,48
-323695,37
-344494,26
-365293,15
-386092,04

277900 ,48
275265 ,50
272630,52
269995,54
267360,57

277900 ,48
275265 ,50
272630,52
269995 ,54
267360,57

-315980,90
-337678,22
-359375,58
-381072,94
-402770,29

-18809,74
-21411,38
-24013,02
-26614,66
-20216,30

19




METIRE UT SCIAS

— INTEMAC INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

Rev. 1

MO-P8-1-I1

1.08

DOCUMENTO I/OC-02003/CE-A FECHA 2002.02.06 HOJAN. 7 DE 19
6,00 0,00 -53,99 0,00 0,00 0,00 593427,80
515,00 0,00 -53,99 0,00 0,00 0,00 621230,16
1030,00 0,00 -53,99 0,00 0,00 0,00 649032,59
1545,00 0,00 -53,99 0,00 0,00 0,00 676835,02
2060,00 0,00 -53,99 0,00 0,00 0,00 704637,39
11 TREN3
0,00 0,00 -50,33 0,00 0,00 0,00 579812,68
515,00 0,00 -50,33 0,00 0,00 0,00 605731,93
1030,00 0,00 -50,33 0,00 0,00 0,00 631651,18
1545, 00 0,00 -50,33 0,00 0,00 0,00 657570,43
2060,00 0,00 -50,33 0,00 0,00 0,00 683489,69
11 TREN4 :
0,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -66632,79
515,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -64745,08
1030, 00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -62857,36
1545, 00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -60969,65
2060,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -59081,94
11 COMBL MAX
0,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 593427,80
515, 00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 621230,16
1030, 00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 649032,59
1545, 00 0,00 5,05 0,00 0,00 - 0,00 €76835,02
2060, 00 6,00 5,05 0,00 0,00 0,00 704637,39
11 COMBL MIN
0,00 0,00 -53,99 0,00 0,00 0,00 -66632,79
515,00 0,00 -53,99 0,00 0,00 0,00 -64745,08
1030,00 0,00 -53,99 0,00 0,00 0,00 -62857,36
1545,00 0,00 -53,99 0,00 0,00 0,00 -60969,65
2060,00 0,00 -53,99 0,00 0,00 0,00 -59081,94
12 TRENL
0,00 0,00 -83,71 0,00 0,00 0,00 -115398,78
845,00 0,00 -83,71 0,00 0,00 0,00 -44664,80
1690, 00 0,00 -83,71 0,00 0,00 0,00 26069,18
2535,00 0,00 -83,71 0,00 0,00 0,00 96803,16
3380,00 0,00 -83,71 0,00 0,00 0,00 167537,14
12 TREN2
0,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -639574,16
845,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -603544,86
1690,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -567515,50
2535,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -531486,15
3380,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -495456,79
12 TREN3
0,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 _-723103,70
845,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -643836,85
1690,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -564570,01
2535,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -485303,16
3380,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -406036,32
12 TREN4
0,00 0,00 -175,29 0,00 0,00 0,00 -188549,15
845,00 0,00 -75,29 0,00 0,00 0,00 -124929,15
1690,00 0,00 -75,29 0,00 0,00 0,00 -61309,14
2535,00 0,00 -75,29 0,00 0,00 0,00 2310,86
3380,00 0,00 -75,29 0,00 0,00 0,00 65930,86
12 COMBL MAX
0,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -115398,78
845,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -44664,80
1690,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 26069,18
2535,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 96803,16
3380,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 167537,14
12 COMBL MIN
0,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 ~-723103,70
845,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -643836,85
1690,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 ~-567515,50
2535,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -531486,15
3380,00 0,00 -93,81 6,00 0,00 0,00 -495456,79
13 TRENL
0,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 237380,16
366,50 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 224592,56
733,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 211804,95
1099,50 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 199017,35
1466,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 186229,74
13 TREN2
0,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -275699,10
366,50 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 =-260072,17
733,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -244445,25
1099,50 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -228818,33
1466,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -213191,39
13 TREN3 ‘
0,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -772175,50
366,50 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 ~72215,26
733,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -67155,03
1099,50 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 ~62094,80
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1466,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -57034,56
13 TREN4
0,00 0,00 4,71 0,00 0,00 0,00 299255,22
366,50 0,00 4,71 0,00 0,00 0,00 297528,99
733,00 0,00 4,71 0,00 0,00 0,00 295802,76
1099,50 0,00 4,71 0,00 0,00 0,00 294076,51
1466,00 0,00 4,71 0,00 0,00 0,00 292350,28
13 COMBl MAX X
0,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 299255,22
366,50 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 297528,99
733,00 0,00 34,89 ¢,00 0,00 0,00 295802,76
1099,50 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 294076,51
1466,00 0,00 34,89 0,00 0,00 ¢,00 292350,28
13 COMB1l MIN
0,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 ~-275699,10
366,50 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -260072,17
733,00 0,00 ~42 ,64 0,00 0,00 0,00 -244445,25
1099,50 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -228818,33
1466,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 ~-213191,39
15 TREN1
0,00 0,00 -45,71 0,00 0,00 0,00 167537,14
515,00 0,00 -45,71 0,00 o,00 0,60 191077,19
1030,00 0,00 ~-45,71 0,00 0,00 0,00 214617,26
1545,00 0,00 -45,71 0,00 0,00 0,00 238157,32
2060,00 0,00 -45,71 0,00 0,00 Q0,00 261697,39
15 TREN2
0,00 0,00 -42 ,64 0,00 6,00 0,00 -495456,79
515,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -473498,08
1030,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -451539,37
1545,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -429580,66
2060,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -407621,95
15 TREN3 .
0,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -405036,32
515,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 =-357725,77
1030,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -309415,19
1545, 00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -261104,64
2060,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -212794,08
15 TREN4
0,00 0,00 -75,29 0,00 0,00 0,00 65930 ,86
515,00 0,00 -75,29 0,00 0,00 0,00 104705,18
1030,00 0,00 -75,29 0,00 0,00 0,00 143479,51
1545,00 0,00 -75,29 0,00 0,00 0,00 182253,83
2060,00 0,00 -75,29 0,00 0,00 0,00 221028,15
15 COMBl1 MAX
0,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 167537,14
515,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 191077,19
1030,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 214617,26
1545,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 238157,32
2060,00 ¢,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 261697,39
15 COMB1 MIN
0,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -495456,79
515,00 0,00 ~93,81 0,00 0,00 0,00 -473498,08
1030,00 0,00 -93,81 6,00 0,00 0,00 -451539,37
1545, 00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -429580,66
2060,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -407621,95
18 TREN1
0,00 0,00 75,49 0,00 0,00 0,00 21892,43
72,50 0,00 75,49 0,00 0,00 0,00 16419 ,32
145,00 0,00 75,49 0,00 0,00 0,00 10946,22
217,50 0,00 75,49 0,00 ‘0,00 0,00 5473,11
290,00 0,00 75,49 0,00 0,00 0,00 0,00
18 TREN2
0,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -12365,10
72,50 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -9273,83
145,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -6182,55
217,50 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 ~3091,28
290,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 0,00
18 TREN3
0,00 0,00 26,19 0,00 0,00 0,00 7596,00
72,50 0,00 26,19 0,00 0,00 0,00 5697,00
145,00 0,00 - 26,19 0,00 0,00 0,00 3798,00
217,50 0,00 26,19 0,00 0,00 0,00 1898,00
290,00 0,00 26,19 0,00 0,00 0,00 0,00
18 TREN4
0,00 0,00 84,71 0,00 0,00 0,00 24565,92
72,50 0,00 84,71 0,00 0,00 0,00 18424 ,44
145,00 0,00 84,71 0,00 0,00 0,00 12282,96
217,50 0,00 84,71 0,00 0,00 0,00 6141,48
290,00 0,00 84,71 0,00 0,00 0,00 0,00
18 COMB1 MAX )
0,00 0,00 84,71 0,00 0,00 0,00 24565,92
72,50 0,00 84,71 0,00 0,00 0,00 18424 ,44
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145,00 0,00
217,50 0,00
290,00 0,00
18 COMBL MIN
0,00 0,00
72,50 0,00
145,00 0,00
217,50 0,00
290,00 0,00
19 TREN1
0,00 0,00
817,50 0,00
1635,00 0,00
2452,50 0,00
3270,00 0,00
19 TREN2
0,00 0,00
817,50 0,00
1635,00 0,00
2452,50 0,00
3270,00 0,00
19 TREN3
0,00 0,00
817,50 0,00
1635,00 0,00
2452,50 6,00
3270,00 0,00
19 TREN4
0,00 0,00
817,50 0,00
1635,00 0,60
2452,50 0,00
3270,00 0,00
19 COMBL MAX
0,00 0,00
817,50 0,00
1635,00 0,00
2452,50 0,00
3270,00 0,00
19 COMBL MIN
0,00 0,00
817,50 0,00
1635,00 0,00
2452 ,50 0,00
3270,00 0,00
20 TREN1
0,00 0,00
258,50 0,00
517,00 0,00
775,50 0,00
1034,00 0,00
20 TREN2
0,00 0,00
258,50 0,00
517,00 0,00
775,50 0,00
1034,00 0,00
20 TREN3
0,00 0,00
258,50 0,00
517,00 0,00
775,50 0,00
1034,00 0,00
20 TREN4
0,00 0,00
258,50 0,00
517,00 0,00
775,50 0,00
1034,00 0,00
20 COMB1 MAX
0,00 0,00
258,50 0,00
517,00 0,00
775,50 0,00
1034,00 0,00
20 COMB1 MIN
0,00 0,00
258,50 0,00
517,00 0,00
775,50 0,00
1034,00 0,00

84,71
84,71
84,71

-42,64
-42,64
-42,64
-42,64
-42,64

5,05
5,05
5,05
5,05
5,05

24,01
24,01
24,01
24,01
24,01

27,67
27,67
27,67
27,67
27,67

-3,67
-3,67
-3,67
-3,67
-3,67

27,67
27,67
27,67
27,67
27,67

-3,67
-3,67
-3,67
-3,67
-3,67

34,89
34,89
34,89
34,89
34,89

-42,64

-42,64

-42,64

FECHA

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
6,00
a,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

2002.02.06

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
6,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

6,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

HOJAN. 9 bpE 19

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
6,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

12282,96
6141,48
0,00

-12365,10
-9273,83
-6182,55
-3001,28

0,00

~39622,86
~43752,65
-47882,43
-52012,22

-56142,01

733447,02
713615,00
694182,92
674550,84
654918 ,82

704766,66
682145 ,32
659523,99
636902, 65
614281,31

|

-51531,09
48534 ,57

-45538,05
-42541,54
-39545,02

_133447,02
713815,060
694182,92
674550,84
654918 ,82

-51531,09
-48534,57
-47882,43
-52012,22
-56142,01

273457,61
264438,26
255418 ,88
246399,52
237380,16

-319787,08
-308765,11
-297743,10
-286721,10
-275699,10

~-91551,84
-87982,76
-84413,67
-80844,58
-77275,50

304125,43
302907,87
301690,34
300472,78
299255,22

304125,43
302907,87
301690,34
300472,78
299255, 22

-319787,08
-308765,11
-297743,10
-286721,10
~-275699,10
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pocumento  1/OC-02003/CE-A recha  2002.02.06 noan, 10 pg 19
21 TREN1
0,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -56142,01
450,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -58415,29
800,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -60688,56
1350,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -62961,84
1800,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -65235,12
21 TREN2
0,00 0,00 64,01 0,00 0,00 0,00 654918,82
450,00 0,00 64,01 0,00 0,00 0,00 626112,18
900,00 0,00 64,01 0,00 0,00 0,00 597305,54
1350,00 0,00 64,01 0,00 0,00 0,00 568498,90
1800, 00 0,00 64,01 0,00 0,00 0,00 539692,26
21 TREN3
0,00 0,00 67,67 0,00 0,00 0,00 614281,31
450,00 9,00 67,67 0,00 0,00 0,00 583829,22
900,00 0,00 67,67 0,00 0,00 0,00 553377,14
1350,00 0,00 67,67 0,00 0,00 0,00 522924,99
1800,00 0,00 67,67 0,00 0,00 0,00 492472,90
21 TREN4
0,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -39545,02
450,00 0,00 -3,867 0,00 0,00 0,00 -37895,57
900,00 0,00 ~3,67 0,00 9,00 0,00 -36246,11
1350,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -34596,65
1800,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -32947,19
21 COMB1 MAX
0,00 0,00 67,67 0,00 0,00 0,00 654918 ,82
450,00 0,00 67,67 0,00 0,00 0,00 626112,18
900,00 0,00 67,67 0,00 0,00 0,00 597305,54
1350,00 0,00 67,67 0,00 0,00 0,00 568498,90
1800, 00 0,00 67,67 0,00 0,00 0,00 539692,26
21 COMB1 MIN
0,00 0,00 ~3,67 0,00 0,00 0,00 ~-56142,01
450,00 0,00 ~-3,67 0,00 0,00 0,00 -58415,29
900,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -60688,56
1350,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -62961,84
1800,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -65235,12
23 TREN1
0,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -110700,867
232,50 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 =-111875,20
465,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -113049,73
697,50 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -114224,25
930,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -115398,78
23 TREN2
0,00 0,00 184,01 0,00 0,00 0,00 -468440,46
232,50 0,00 184,01 0,00 0,00 0,00 -511223,91
465,00 0,00 184,01 0,00 0,00 0,00 -554007,32
697,50 0,00 184,01 0,00 0,00 0,00 -596780,77
930,00 0,00 184,01 0,00 0,00 0,00 -639574,16
23 TREN3
0,00 0,00 187,67 0,00 0,00 0,00 -548569,34
232,50 0,00 187,67 0,00 0,00 0,00 ~-592202,94
465,00 0,00 187,67 0,00 0,00 0,00 -635836,49
697,50 0,00 187,67 0,00 0,00 0,00 =679470,09
930,00 0,00 187,67 0,00 0,00 0,00 -723103,70
23 TREN4
0,00 0,00 76,33 0,00 0,00 0,00 -117558,02
232,50 0,00 76,33 0,00 0,00 0,00 -135305,80
465,00 0,00 76,33 0,00 0,00 0,00 -153053,59
697,50 0,00 76,33 0,00 0,00 0,00 -170801,36
930,00 0,00 76,33 0,00 0,00 0,00 -188549,15
23 COMBl1 MAX
0,00 0,00 187,67 0,00 0,00 0,00 -110700,67
232,50 0,00 187,67 0,00 0,00 0,00 -111875,20
465,00 0,00 187,67 0,00 0,00 0,00 -113049,73
697,50 0,00 187,67 0,00 0,00 0,00 -114224,25
930,00 0,00 187,67 0,00 0,00 0,00 -115398,78
23 COMBl1 MIN
0,00 0,00 5,05 0,00 Q0,00 0,00 -548569,34
232,50 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -592202,9%4
465,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -635836,49
697,50 9,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -679470,09
930,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 ~723103,70
25 TREN1 :
0,00 0,00 ~5,05 0,00 0,00 0,00 17613,22
515,00 0,00 -5,05 0,00 0,00 0,00 20214,86
1030,00 0,00 -5,05 0,00 0,00 0,00 22816,50
1545,00 0,00 -5,05 0,00 0,00 0,00 25418,14
2060,00 0,00 ~5,05 0,00 0,00 0,00 28019,78
25 TREN2 .
0,00 0,00 135,19 0,00 0,00 0,00 -88531,88
515,00 0,00 135,19 0,00 0,00 0,00 -158152,28
1030,00 0,00 135,19 0,00 0,00 0,00 -227772,69
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INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO

25

25

25

25

26

26

26

26

26

26

27

27

27

27

1/0C-02003/CE-A

2060,00
CoMB1 MAX
0,00
515,00
1030,00
1545,00
2060,00
CcoMB1 MIN
0,00
515,00
1030,00
1545,00
2060,00

TRENL
0,00
515,00
1030,00
1545,00
2060,00
TREN2
0,00
‘515,00
1030,00
1545,00
2060,00
TREN3
0,00
515,00
1030,00
1545,00
2060,00
TREN4
6,00
515,00
1030,00
1545,00
2060,00
COMB1 MAX
0,00
515,00
1030,00
1545,00
2060,00
COMB1 MIN
0,00
515,00
1030,00
1545,00
2060,00

TREN1
0,00
402,50
805,00
1207,50
1610,00
TREN2
0,00
402,50
805,00
1207,50
1610,00
TREN3
0,00
402,50
805,00
1207,50
1610,00
TREN4
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

135,19
135,19

131,53
131,53
131,53
131,53
131,53

3,67
3,67
3,67
3,67
3,67

135,19
135,19
135,19
135,19
135,19

-5,05
~5,05
-5,05
-5,05
-5,05

5,05
5,05
5,05
5,05
5,05

104,01
104,01
104,01
104,01
104,01

107,67
107,67
107,67
107,67
107,67

-3,67
-3,67
-3,67
-3,67
-3,67

107,67
107,67
107,67
107,67
107,67

-3,67
-3,67
-3,67
-3,67
-3,67

-5,05

FECHA

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
6,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

2002.02.06

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

6,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

HOJA N.

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

11 DpE

-297393,10
-367013,52

-75782,84
-143520,10
-211257,35
-278994, 60
-346731,84

-93060,78
-94948,49
-96836,20
-98723,92

-100611,63

17613,22
20214,86
22816,50
25418,14
28019,78

-93060,78
-158152,28
-2271772,69
-297393,10
-367013,52

-77025,86
-79627,49
~-82229,13
-84830,77
-87432,41

296921, 84
243354,25
189786,65
136219,06
82651,46

241167,94
185717,19
130266,45
74815,70
19364,95

-24392,00
-22504,29
-20616,57
-18728,86
-16841,15

296921,84
243354,25
189786, 65
136219,06

82651, 46

~77025,86
-79627,49
-82229,13
-84830,77
-87432,41

28019,78
30053,10
32086,42
34119,74
36153,06

-367013,52
-437525,57
-508037,63
-578549,68
~649061,77

-346731,84
-415772,13
-484812,41
-553852,66
-622892,94

-100611,63

19
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@NE’HRE UT SCIAS

'NICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO

I/OC-02003/CE-A

27

27

28

28

28

28

28

28

29

29

29

29

29

402,50
805,00
1207,50
1610,00
coMB1 MAX
0,00
402,50
805,00
1207,50
1610,00
COMB1 MIN
0,00
402,50
805,00
1207,50
1610,00

TREN1
0,00
583,50
1167,00
1750,50
2334,00
TREN2
0,00
583,50
1167,00
1750,50
2334,00
TREN3
0,00
583,50
1167,00
1750,50
2334,00
TREN4
0,00
583,50
1167,00
1750,50
2334,00
COMB1 MAX
0,00
583,50
1167,00
1750,50
2334,00
COMB1 MIN
0,00
583,50
1167,00
1750,50
2334,00

TRENL
0,00
65,00
130,00
195,00
260,00
TREN2
0,00
65,00
130,00
195,00
260,00
TREN3
0,00
65,00
130,00
195,00
260,00
TREN4
0,00
65,00
130,00
195,00
260,00
COMB1 MAX
0,00
65,00
130,00
195,00
260,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

3,67
3,67
3,67
3,67

175,19
175,19
175,19
175,19
175,19

-5,05
-5,05
-5,05
-5,05
-5,05

5,05
5,05
5,05
5,05
5,05

104,01
104,01
104,01
104,01
104,01

107,67
107,67
107,67
107,67
107,67

-3,67
-3,67
-3,67
-3,67
-3,67

107,67
107,67
107,67
107,67
107,67

~-3,67
-3,67
-3,67
-3,67
-3,67

-5,71
-5,71
-5,71
-5,71
-5,71

-42,64
-42,64
-42,64
-42,64
-42,64

-93,81
-93,81
-93,81
-93,81
-93,81

-75,29
-75,29
-75,29
-15,29
-75,29

-5,71
-5,71
-5,71
-5,71
-5,71

FECHA  2002.02.06 HOJAN. 12 pg
0,00 0,00 0,00 -102086,98
0,00 0,00 0,00 -103562,32
0,00 0,00 0,00 -105037,67
0,00 0,00 . 0,00 =-106513,02
0,00 0,00 0,00 28019,78
0,00 0,00 0,00 30053,10
0,00 0,00 0,00 32086,42
0,00 0,00 0,00 34119,74
0,00 6,00 0,00 36153,06
0,00 0,00 0,00 =367013,52
0,00 0,00 0,00 -437525,57
0,00 0,00 0,00 -508037,63
0,00 0,00 6,00 -578549,68
0,00 0,00 0,00 -649061,77
0,00 0,00 0,00 -65235,12
0,00 0,00 0,00 -68182,80
0,00 0,00 0,00 ~71130,49
0,00 0,00 0,00 -74078,17
0,00 0,00 0,00 -77025,86
0,00 0,00 0,00 539692,26
0,00 0,00 0,00 478999,66
0,00 0,00 0,00 418307,04
0,00 0,00 0,00 357614,44
0,00 0,00 0,00 296921,84
0,00 0,00 0,00 492472,90
0,00 0,00 0,00 429646,67
0,00 0,00 0,00 366820,40
0,00 0,00 6,00 303994,17
0,00 0,00 0,00 241167,94
0,00 0,00 0,00 -32947,19
0,00 0,00 0,00 -30808,39
0,00 0,00 0,00 -28669,59
0,00 0,00 0,00 -26530,80
0,00 0,00 0,00 -24392,00
0,00 0,00 0,00 539692,26
0,00 0,00 0,00 478999,66
0,00 0,00 0,00 418307,04
0,00 0,00 0,00 357614,44
0,00 0,00 0,00 296921,84
0,00 0,00 0,00 -65235,12
0,00 0,00 0,00 -68182,80
0,00 0,00 0,00 -71130,49
0,00 0,00 0,00 -74078,17
0,00 0,00 6,00 =77025,86
0,00 0,00 0,00 261697,39
0,00 0,00 0,00 262068,45
0,00 0,00 0,00 262439,51
0,00 0,00 0,00 262810,61
0,00 0,00 0,00 263181,67
0,00 0,00 0,00 -407621,95
0,00 0,00 0,00 -404850,46
0,00 0,00 0,00 -402078,98
0,00 0,00 0,00 -399307,46
0,00 0,00 0,00 -396535,98
0,00 0,00 0,00 -212794,08
0,00 0,00 0,00 -206696,64
0,00 0,00 0,00 =-200599,18
0,00 0,00 0,00 -194501,74
0,00 0,00 0,00 -188404,28
0,00 0,00 0,00 221028,15
0,00 ¢,00 0,00 225922,00
0,00 0,00 0,00 23081584
0,00 0,00 0,00 235709,69
0,00 0,00 0,00 240603,53
0,00 0,00 0,00 261687,39
0,00 0,00 0,00 262068,45
0,00 0,00 0,00 262439,51
0,00 0,00 0,00 262810,61
0,00 0,00 0,00 263181,67
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DOCUMENTO 1/0C-02003/CE-A FECHA 2002.02.06 HOJAN, 13 -pg 19

29 COMB1 MIN

0,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -407621,95
65,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -404850,46
130,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -402078,98
195,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -399307,46
260,00 0,00 -93,81 0,00 0,00 0,00 -396535,98
30 TREN1
0,00 0,00 -5,71 0,00 0,00 0,00 263181,67
450,00 0,00 -5,71 0,00 0,00 0,00 .265750,67
900,00 0,00 -5,71 0,00 0,00 0,00 268319,64
1350,00 ¢,00 ~5,71 0,00 0,00 0,00 270888,64
1800,00 0,00 -5,71 0,00 0,00 0,00 273457,61
30 TREN2
0,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 ~-396535,98
450,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 ~377348,75
900,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -358161,53
1350,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -~338974,30
1800,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -319787,08
30 TREN3
0,00 0,00 -53,81 0,00 0,00 0,00 -188404,28
450,00 0,00 -53,81 0,00 0,00 0,00 -164191,18
900,00 0,00 -53,81 0,00 0,00 0,00 -139978,06
1350,00 0,00 -53,81 0,00 0,00 0,00 -115764,95
1800,00 0,00 -53,81 0,00 0,00 0,00 -91551,84
30 TREN4
0,00 0,00 -35,29 0,00 0,00 0,00 240603,53
450,00 0,00 -35,29 0,00 0,00 0,00 256484,01
900,00 0,00 -35,29 0,00 0,00 0,00 272364,47
1350,00 0,00 -35,29 0,00 0,00 0,00 288244 ,96
1800,00 0,00 -35,29 0,00 0,00 0,00 304125,43
30 COMB1 MAX
0,00 0,00 -5,71 0,00 0,00 0,00 263181,67
450,00 0,00 -5,71 0,00 0,00 0,00 265750 ,67
900,00 0,00 -5,71 0,00 0,00 0,00 272364 ,47
1350,00 0,00 -5,71 0,00 0,00 0,00 288244,96
1800,00 0,00 -5,71 0,00 6,00 0,00  304125,43
30 COMBl1 MIN
0,00 0,00 -53,81 0,00 0,00 0,00 -396535,98
450,00 0,00 -53,81 0,00 0,00 0,00 -377348,75
900,00 0,00 -53,81 0,00 0,00 0,00 -358161,53
1350,00 0,00 -53,81 0,00 0,00 0,00 -338974,30
1800,00 0,00 -53,81 0,00 0,00 0,00 -319787,08
32 TREN1
0,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00  -29216,30
515,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -31817,94
1030,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -34419,58
1545,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -37021,22
2060,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -39622,86
32 TREN2 . o : ) .
0,00 0,00 -13,99 0,00 0,00 0,00 704637,39
515,00 0,00 -13,99 0,00 0,00 0,00 711839,84
1030,00 0,00 -13,99 0,00 0,00 0,00 719042,24
1545,00 0,00 -13,99 0,00 0,00 0,00 726244,63
2060,00 0,00 -13,99 0,00 6,00 0,00  733447,02
32 TREN3
0,00 0,00 -10,33 0,00 0,00 0,00 683489 ,69
515,00 0,00 -10,33 0,00 0,00 0,00 688808,90
1030,00 0,00 -10,33 0,00 0,00 0,00 694128,17
1545, 00 0,00 -10,33 0,00 0,00 0,00 699447 ,45
2060,00 0,00 -10,33 0,00 0,00 0,00 704766,66
32 TREN4
0,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 ~59081,94
515,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -57194,23
1030,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 ~55306,51
1545,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -53418,80
2060,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 ~51531,09
32 COMBl1 MAX
0,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 704637,38
515,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 711839,84
1030,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 719042,24
1545,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 726244,63
2060,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 733447,02
32 COMBL MIN
0,00 0,00 -13,99 0,00 0,00 0,00 -59081,94
515,00 0,00 -13,99 0,00 0,00 0,00 -57194,23
1030,00 0,00 -13,99 0,00 0,00 0,00 -55306,51
1545, 00 0,00 -13,99 0,00 0,00 0,00 -53418,80
2060,00 0,00 -13,99 0,00 0,00 0,00 -51531,09
33 TRENL
0,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 22241,34
2,50 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 22154,12
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ES

DOCUMENTO

1/0C-02003/CE-A

33

33

33

33

33

34

34

34

34

34

34

35

35

35

5,00
7,50
10,00
TREN2
0,00
© 2,50
5,00
7,50
10,00
TREN3
6,00
2,50
5,00
7,50
10,00
TREN4
0,00

10,00
COMB1 MAX

COMB1 MIN

10,00

370,00

555,00

740,00
TREN2

185,00

TREN4

370,00

740,00

185,00
370,00
555,00
740,00
COMBL MIN

0,00
185,00
370,00
555,00
740,00

TRENL
0,00
315,00
€30,00
945,00
1260,00
TREN2
0,00
315,00
630,00
945,00
1260,00
TREN3

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

34,89
34,89
34,89

-42,64
-42,64
-42,64
-42,64
-42,64

26,19
26,19
26,19
26,19
26,19

84,71
84,71
84,71
84,71
84,71

84,71
84,71
84,71
84,71
84,71

-42,64
-42,64
-42,64
-42,64
-42,64

34,89
34,89
34,89
34,89
34,89

-42,64
-42,64
-42,64
-42,64
-42,64

-13,81
-13,81
-13,81
-13,81
-13,81

4,71
4,1
4,71
4,71
4,71

34,89
34,89
34,89
34,89
34,89

-42,64
-42,64
-42,64
-42,64
-42,64

34,89
34,89
34,89
34,89
34,89

-42,64
-42,64
-42,64
-42,64
-42,64

FECHA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
6,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

6,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2002.02.06

HOJA N.

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

6,00
6,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
6,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

14 bpE

22066,89
21979,66
21892,43

-12791,48
-12684,89
~12578,29
-12471,70
-12365,10

7857,93
7792 ,44
7726,96
7661,48
7596,00

25413,02
25201,24
24989,47
247717,69
24565,92

25413,02
25201,24
24989,47
24777,69
24565,92

-12791,48
-12664,89
-12578,29
-12471,70
-12365,10

186229,74
179774,87
173320,02
166865,16
160410,29

-213191,39
-205303,31
-197415,24
-189527,15
-181639,07

-57034,56
-54480,28
-51926,01
-49371,73
-46817,45

292350,28
291478,91
290607,57
289736,21
288864 ,84

292350,28
291478,91
290607,57
2898736,21
288864,84

-213191,39
-205303,31
-197415,24
-189527,15
-181639,07

160410,29
149419,59
138428,86
127438,16
116447 ,44

~-181639,07
-168208,01
-154776,95
-141345,89
-127914,83
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Hs INTEMAC

DOCUMENTO /OC-02003/CE-A FECHA 2002.02.06 HOJA N. 15 PE 19
0,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -46817,45
315,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -42468,27
630,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -38119,09
945,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -33769,92
1260,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -29420,74
35 TREN4
0,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 288864,84
315,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 274781,19
630,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 260697,51
945,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 246613,85
1260,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 232530,17
35 COMB1 MAX
0,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 288864,84
315,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 274781,19
630,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 260697,51
945,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 246613,85
1260,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 232530,17
35 COMB1 MIN
0,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -181639,07
315,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -168208,01
630,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -154776,95
945,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -141345,89
1260,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -127914,83
36 TRENL
0,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 116447,44
135,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 111737,14
270,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 107026,83
405,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 102316,53
540,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 97606 ,22
36 TREN2
0,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -127914,83
135,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -122158,67
270,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -116402,50
405,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -110646,33
540,00 0,00 -42,64 ©,00 0,00 0,00 -104890,17
36 TREN3
0,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -29420,74
135,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -27556,80
270,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -25692,87
405,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -23828,94
540,00 0,00 ~13,81 0,00 0,00 0,00 -21965,00
36 TREN4
0,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 232530,17
135,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 226494,31
270,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 220458,45
405,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 214422,59
540,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 208386,73
36 COMB1 MAX
0,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 232530,17
135,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 226494,31
270,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 220458,45
405,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 214422,59
540,00 0,00 44,71 0,00 0,00 0,00 208386,73
36 COMBL MIN
0,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -127914,83
135,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -122158,67
270,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -116402,50
405,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -110646,33
540,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -104890,17
37 TREN1
0,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 97606,22
540,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 78765 ,01
1080,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 59923,79
1620,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 41082,57
2160,00 0,00 34,89 0,00 0,00 0,00 22241,34
37 TREN2 : .
0,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -104890,17
540,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -81865,49
1080,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -58840,82
1620,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 ~-35816,15
2160,00 0,00 -42,64 0,00 0,00 0,00 -12791,48
37 TREN3
0,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -21965,00
540,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -14509,27
1080,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 -7053,54
1620,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 402,19
2160,00 0,00 -13,81 0,00 0,00 0,00 7857,93
37 TREN4
0,00 0,00 84,71 0,00 0,00 0,00  208386,73
540,00 0,00 84,71 0,00 0,00 0,00 162643,31
1080,00 0,00 84,71 0,00 0,00 0,00 116899,88
1620,00 0,00 84,71 0,00 0,00 0,00 71156,45
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I/0C-02003/CE-A

37

37

38

38

38

38

38

38

39

39

38

39

39

39

2160,00

922,50
1230,00
COMB1 MAX
0,00
307,50
615,00
922,50
1230,00
COMB1 MIN
0,00
307,50
615,00
922,50
1230,00

TRENL
0,00
142,50
285,00
427,50
570,00
TREN2
0,00
142,50
285,00
427,50
570,00
TREN3
0,00
142,50
285,00
427,50
570,00
TREN4
6,00
142,50
285,00
427,50
570,00
COMB1 MAX
0,00
142,50
285,00
427,50
570,00
COMBL MIN
0,00
142,50

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
6,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

84,71

84,71
84,71
84,71
84,71
84,71

-42,64
-42,64
-42,64
-42,64
-42,64

5,05
5,05
5,05
5,05
5,05

144,01
144,01
144,01
144,01
144,01

147,67
147,867
147,617
147,67
147,67

36,33
36,33
36,33
36,33
36,33

147,67
147,67
147,67
147,67
147,67

5,05
5,05
5,05
5,05
5,05

5,05
5,05
5,05
5,05
5,05

144,01
144,01
144,01
144,01
144,01

147,67
147,67
147,67
147,67
147,67

76,33
76,33
76,33
76,33
76,33

147,67
147,67
147,67
147,67
147,67

5,05
5,05

FECHA

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

9,00

0,00

6,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

6,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

2002.02.06

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

HOJA N.

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

6,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

16 DE

25413,02

208386,73
162643,31
116899,88
71156,45
25413,02

-104890,17
-81865,49
-58840,82
-35816,15
-12791,48

-101607,56
-103160,96
-104714,37
-106267,78
-107821,19

-209213,91
-253498 ,46
-297782,99
-342067,54
-386352,05

-282760,89
-328169,83
-373578,77
-418987,70
-464396,64

-29355,86
~40528,73
-51701,60
-62874 ,47
-74047,34

-29355,86
-40528,73
-51701,60
-62874,47
-74047,34

-282760,89
-328169,83
-373578,77
-418987,70
-4643%96,64

-107821,19
-108541,06
~109260,93
-109980,80
-110700,67

-386352,05
-406874,15
-427396,27
-447918,37
-468440,46

~464396,64
-485439,82
-506483,00
-527526,18
-548569,34

-74047,34
-84925,01
-95802,68
-106680,35
-117558,02

-74047,34
-84925,01
-95802,68
-106680,35
-110700,67

-464396,64
-485439,82

19
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1.08

pocumento  I/OC-02003/CE-A FECHA 2002.02.06 HoJAN. 17 pe 19
285,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -506483,00
427,50 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -527526,18
570,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -548569,34
40 TREN1
0,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 ~-87432,41
559,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -90256,33
1118,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -93080,25
1677,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -95904,16
2236,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -98728,07
40 TREN2
0,00 0,00 104,01 0,00 0,00 0,00 82651 ,46
559,00 0,00 104,01 0,00 0,00 0,00 24507,22
1118,00 0,00 104,01 0,00 0,00 0,00 -33637,03
1677,00 0,00 104,01 0,00 0,00 0,00 -91781,27
2236,00 0,00 104,01 0,00 0,00 0,00 -149925,51
40 TREN3
0,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 19364,95
559,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -40823,34
1118,00 0,00 107,67 Q9,00 0,00 0,00 -101011,63
1677,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -161199,92
2236,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -221388,21
40 TREN4
0,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -16841,15
559,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -14792,15
1118,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 6,00 -12743,16
1677,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -10694,17
2236,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -8645,17
40 COMBl MAX ’ }
0,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 82651,46
559,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 24507,22
1118,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -12743,16
1677,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -10694,17
2236,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -8645,17
40 COMBl1 MIN
0,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -87432,41
559,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -90256,33
1118,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -101011,863
1677,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -161199,92
2236,00 0,00 -3,67 0,00 0,00 0,00 -221388,21
41 TREN1
0,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -98728,07
142,50 6,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -99447,94
285,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -100167,82
427,50 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -100887,69
570,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -101607,56
41 TREN2
0,00 0,00 104,01 0,00 0,00 0,00 ~-149925,51
142,50 0,00 104,01 0,00 0,00 0,00 -164747,62
285,00 0,00 104,01 ¢,00 0,00 0,00 -179569,72
427,50 0,00 104,01 0,00 0,00 0,00 -194391,82
570,00 0,00 104,01 0,00 0,00 0,00 -209213,91
41 TREN3
0,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -221388,21
142,50 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -238731,37
285,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -252074,54
427,50 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -267417,72
570,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 ~-282760,89
41 TREN4
0,00 0,00 36,33 0,00 0,00 0,00 -8645,17
142,50 0,00 36,33 0,00 0,00 0,00 -13822,84
285,00 0,00 36,33 0,00 0,00 0,00 -19000,51
427,50 0,00 36,33 0,00 0,00 0,00 -24178,19
570,00 0,00 36,33 0,00 0,00 0,00 -29355,86
41 COMB1 MAX
0,00 0,00 107,67 0,00 0,00 6,00 -8645,17
142,50 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 ~-13822,84
285,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -19000,51
427,50 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 -24178,19
570,00 0,00 107,67 0,00 0,00 0,00 ~-29355,86
41 COMB1 MIN
6,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -221388,21
142,50 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -236731,37
285,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -252074,54
427,50 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 -267417,72
570,00 0,00 5,05 0,00 0,00 0,00 ~-282760,89
46 TREN1
¢,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 23041,55
515,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 24282,81
1030,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 - 0,00 25524 ,06
1545,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 26765,32

2060,00 0,00 -2,41 0,00 0,00 0,00 28006,57
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1/0C-02003/CE-A

46

46

46

46

46

417

47

47

47

47

47

48

48

48

TREN2

1
1
2
TREN3

1
1
2
TREN4

1
1
2
COMB1

1
1
2
COMB1

1
1
2

TREN1

1
2
2
TREN2

1
2
2
TREN3

1
2
2
TREN4

1
2
2
COMB1

1
2
2
COMB1

1
2
2

TREN1

1
2
2
TREN2

1
2
2
TREN3

1

0,00
515,00
030,00
545,00
060,00

0,00
515,00
030,00
545,00
060,00

0,00
515,00
030,00
545,00
060,00

MAX

0,00
515,00
030,00
545,00
060,00

MIN

0,00
515,00
030,00
545,00
060,00

0,00
732,50
465,00
197,50
930,00

0,00
732,50
465,00
197,50
930,00

0,00
732,50
465,00
197,50
930,00

0,00
732,50
465,00
197,50
930,00

MAX

0,00
732,50
465,00
197,50
930,00

MIN

0,00
732,50
465,00
197,50
930,00

0,00
677,50
355,00
032,50
710,00

0,00
677,50
355,00
032,50
710,00

0,00
677,50
355,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

42,13
42,13
42,13
42,13
42,13

40,39
40,39
40,39
40,39
40,39

45,12
45,12
45,12
45,12
45,12

45,12
45,12
45,12
45,12
45,12

-2,41
-2,41
-2,41
-2,41
-2,41

-2,41
-2,41
-2,41
-2,41
-2,41

42,13
42,13
42,13
42,13
42,13

40,39
40,39
40,39
40,39
40,39

83,12
83,12
83,12
83,12
83,12

83,12
83,12
83,12
83,12
83,12

-2,41
-2,41
-2,41
-2,41
-2,41

-2,41
-2,41
-2,41
-2,41
-2,41

42,13
42,13
42,13
42,13
42,13

40,39
40,39
40,39

FECHA

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

. 0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

2002.02.06

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

HOJA N.

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

18 pe 19

-402770,29
-424467,65
-446165,01
-467862, 37
-489559,72

-386092,04
-406890,93
-427689,82
-448488,74
-469287,63

267360,57
244125 ,58
220890,59
197655,62
174420,64

267360 ,57
244125,58
220890,59
197655, 62
174420, 64

-402770,29
-424467,65
-446165,01
-467862,37
-489559,72

28006,57
29772,05
31537,52
33302,99
35068,47

-489559,72
-520420,53
-551281,31
-582142,09
-613002,93

-469287,63
-498870,51
-528453,37
-558036,32
-587619,20

174420,64
113537,83
52655 ,01
-8227,80
-69110,61

174420 ,64
113537,83
52655 ,01
33302,99
35068,47

-489559,72
-520420,53
-551281,31
-582142,09
~-613002,93

698,96
2331,87
3964,79
5597,70
7230,61

-12217,93
-40761,53
~69305,14
~97848,75

~126392,35

~11712,00
-39073,65
-66435,30
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2032,50 0,00 40,39 0,00 0,00 0,00 -93796,94
2710,00 0,00 40,39 0,00 0,00 0,00 -121158,59

48 TREN4

0,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 22064 ,22
677,50 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 46104 ,32
1355,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 70144 ,41
2032,50 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 94184 ,50
2710,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 118224,59

48 COMB1 MAX
0,00 0,00 42,13 6,00 0,00 0,00 22064,22
877,50 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 46104 ,32
1355,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 70144 ,41
2032,50 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 94184 ,50
2710,00 0,00 42,13 0,00 0,00 0,00 118224 ,59

48 COMB1 MIN
0,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -12217,93
677,50 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -40761,53
1355,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -69305,14
2032,50 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -97848,75
2710,00 0,00 -35,48 0,00 0,00 0,00 -1263%2,35
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results produced by this program
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H INTEMAC

METIRE UT SCIAS

D) DE MATERIALES Y CONSTRU

DOCUMENTO  [/OC-02003/CE-A

Program SAP2000 Version 7.40

DISPLA
)

(+)
)
)

JOINTS
2 TO
6
7
8 TO
11
12 TO
29
30 TO

o]

('3

]

EMENT DEGREES OF

Active DOF, equilibrium equation

fecwa 2002.02.06 2

File:Jiloca.OUT
page
1

FREEDOM

Restrained DOF, reaction computed

Constrained DOF
External substructure DOF
Wull DOF

UfX UY Uz RX RY RZ

5 a A A
- - - A
A - A
10 A a A
A - a
28 2 a a
a - IN
36 A A a

Program SAP2000 Version 7.40

ASSEMBILED JOINT MASSES

IN GLOBAL COORDINATES

JOINT

N
e
i

w
w
s

TOTAL

NMWWANOONONINTWLWWAUNOGOOININTONOWWO OO W

4.

UX uy 24
471251 3.471251 3.471251
139485 8.139485 8.139485
790943 0.790943 0.790943
240313 4.240313 4.240313
764578 0.764578 0.764578
082232 3.082232 3.082232
.740572 3.740572 3.740572
574430 6.574430 6.574430
185410 6.185410 6.185410
.764578 0.764578 0.764578
585880 7.585880 7.585880
874900 7.974900 7.974900
909429 7.909429 7.909429
164463 6.,164463 6.164463
319033 8.319033 8.319033
164463 6.164463 6.164463
.244343 2.244343 2.244343
.491160 5.491160 5.491160
.057254 5.057254 5.057254
.870042 13.870042 13.870042
.082232 3.082232 3.082232
-308946 3.308946 3.308946
.721154 5.721154 5.721154
.992458 2.992458 2.992458
.4686182 7.466182 7.466182
.427799 6.427799 6.427799
.693212 2.693212 2.693212
.448747 6.448747 6.448747
.641080 8.641080 8.641080
.118486 7.118486 7.118486
.733030 6.733030 6.733030
.870042 13.870042 13.870042
.300681 3.300681 3.300681
.693212 2.693212 2.693212
198418 4.198418 4.198418

ASSEMBLED JOINT M

IN GLOBAL COORDINATES

UX Uy vz

TOTAL 193.230438 193.230438 .193.230438

TOTAL

TOTAL MASS ACTIVATED BY ACCELERATION LOADS,

ACCELERATED MASS

Ux uy Uz
MASS 192.465860 .000000 182.170304
X-LOC 30.119176 - 000000 29.722799
¥Y-LOC .000000 . 000000 .000000
Z2-LOC Nelolefole]s] -¢00000 .000000

Program SAP2000 Version 7.40

MODAL

MODE

1

P

0.

ERIOD S AND FREQUEDNCTIES

RX
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
.000000
-000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
-000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
-000000
.000000
.000000
.000000
.000000
-000000
.000000
.000000

.000000

.000000
. 000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

A SSES

RX
.000000

File:Jiloca.OUT

Page

2

RY RZ

. 000000 . 000000
. 000000 . 000000
. 000000 .000000
. 000000 . 000000
. 000000 . 000000
. 000000 .000000
.000000 .00000Q0
.000000 . 000000
. 000000 . 000000
. 000000 .000000
. 000000 . 000000
. 000000 . 000000
.000000 . 000000
. 000000 . 000000
.000000 . 000000
.000000 . 000000
. 000000 .000000
. 000000 . 000000
.000000 . 000000
. 000000 .000000
. 000000 . 000000
.000000 . 000000
. 000000 . 000000
.000000 . 000000
.000000 . 000000
- 000000 . 000000
.000000 . 000000
.000000 . 000000
.000000 000000
.000000 . 000000
.000000 . 000000
-000000 . 000000
.000000 . 000000
.000000 . 000000
.000000 . 000000
RY RZ
.000000 . 000000

AND LOCATION

PERIOD FREQUENCY FREQUENCY EIGENVALUE

{TIME) (CYC/TIME) (RAD/TIME) (RAD/TIME) **2

183409 5.452288 34.257739
——

1173.593

IN GLOBAL COORDINMATES

File:Jiloca.OUT
Page
3
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DOCUMENTO  [/OC-02003/CE-A recha 2002.02.06 R
2 0.082657 12.098173 76.015061 5778.289
3 0.072533 13.786903 86.625667 7504.006
4 0.063711 15.695943 98.620517 9726.006
5 0.052899 18.904109 118.778019 14108.218

Program SAP2000 Version 7.40 File:Jiloca.oUT

Page
4
MODAL PARTICIPATION FACTORS
FOR UNIT ACCELERATION LOADS IN GLOBAL COORDINATES
MODE PERIOD UxX uY Uz
1 0.183409 -1.45E-05 .000000 ~-6.446310
2 0.0828657 12.308229 .000000 7.31E-06
3 0.072533 1.72E-05 .000000 -0.409089
4 0.063711 3.92E-05 . 000000 ~9.270074
5 0.052899 -2.41E-05 . 000000 -0.816911
Program $AP2000 Version 7. 40 File:Jiloca.OUT
Page
5
MODAL PARTICIPATING MA S S RATTIOS
MODE PERIOD INDIVIDUAL MODE (PERCENT) CUMULATIVE SUM (PERCENT)
UX UY Uz UxX uY vz
1 0.183409 0.0000 0.0000 22.8110 0.C000 0.0000 22.8110
2 0.082657 78.7114 0.0000 0.0000 78.7114 0.0000 22.8110
3 0.072533 0.0000 0.0000 0.0819 78.7114 0.0000 22.9029
4 0.063711 0.0000 0.0000 47.1725 78.7114 0.0000 70.0754
5 0.052899 0.0000 $.0000 0.3663 78.7114 0.0000 70.4417
Program SAP2000 Version 7.40 File:Jiloca.OUT
Page
[
MODAL LOAD PARTICIPATTION RATIOS
LOAD, ACC, OR NLLINK/DEF STATIC DYNAMIC EFFECTIVE
(TYPE) (NAME) (PERCENT) (PERCENT) PERIOD
LoAD TRENL 93.4444 13.1192 0.091238
LOAD TREN2 99.4620 34.7973 0.182705
LOAD TREN3 99.1532 30.2953 0.178538
LOAD TREN4 91.9736 30.3978 0.081855
LOAD TRENB 99.1023 -> 76.5275<~ (*) SEE NOTE 0.182519
ACC ux 98.4797 78.7114 0.082088
ACC Uy 0.0000 0.0000 —INFINITY-
ACC vz 98.3899 70.4417 0.165115
ACC RX 0.0000 0.06000 —-INFINITY-
ACC RY 0.0000 0.0000 =INFINITY-
ACC RZ 0.0000 0.0000 ~INFINITY-
(*) NOTE: DYNAMIC LOAD PARTICIPATION RATIO EXCLUDES LOAD APPLIED
TO NON-MASS DEGREES OF FREEDOM
Program SAP2000 Version 7.40 File:Jiloca.OUT
Page
7
GLOBAL FORCE BALANCE
TOTAL FORCE AND MOMENT AT THE ORIGIN, IN GLOBAL COORDINATES
LOAD TREN1L ——=~=r=m————m— e
FX Y FZ MX MY M%7
APPLIED .000000 .000000 ~159.200000 . 000000 8411.766 . 000000
INERTIA .000000 .000000 . 000000 .000000 . 000000 .000000
REACTNS .000000 ~2.92E-16 159.200000 . 000000 -8411.766 7.45E-27
TOTAL .000000 -2.92E-16 5.40E-13 . 000000 -2.386E-11 7.45E-27
LOAD  TREN2 —-—===m——mmm—————m
FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED . 000000 .000000 -397.200000 .000000 11470.830 .000000
INERTIA .000000 .000000 . 000000 .000000 .000000 .000000
REACTNS .000000 5.10E~15 397.200000 .000000 -~11470.830 -1.30E-25
TOTAL .000000 5.10E-15 2.278-13 .000000 -7.28E-12 -1.30E-25
LOAD TREN3 —=——=m———m o s
FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 . 000000 --517.200000 .000000 17986.830 .000000
INERTIA .000000 .000000 . 000000 .000000 .000000 .000000
REACTNS . 000000 4.89E-15 517.200000 000000 -17986.830 ~1.25E-25
TOTAL .000000 4.89E-15 5.68E-13 . 000000 -2.55E~11 -1.25E-25
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LOAD TREN4

APPLIED
INERTIA
REACTNS

TOTAL

LOAD TRENB

APPLIED
INERTIA
REACTNS
TOTAL
MODE 1
APPLIED
INERTIA Y
REACTNS 0
TOTAL 0
MODE 2
APPLIED

.000000
. 000000
. 000000

. 000000

EX
. 000000
.000000
.000000

.000000

FX
.000000
.017069
.715871

.698803

FX
.000000

INERTIA 71120.510
REACTNS ~-71118.745

TOTAL 1
MODE 3
APPLIED
INERTTIA 0.

REACTNS 17.

TOTAL 17.
MODE 4
APPLIED
INERT IA 0.

REACTNS 21.

TOTAL 21.
MODE 5
APPLIED
INERTIA -0.
REACTNS -0.

TOTAL -1.

COMB COMB1

APPLIED
INERTIA
REACTNS
TOTAL
COMB COMB1
APPLIED
INERT IA

REACTNS

TOTAL

. 764559

EX
.000000
129441
463062

592503

FX
.000000
381720
193235

574955

FX
. 000000
339811
950291

290103

FX
- 000000
.000000
.000000

.000000

FX
. 000000
.000000
- 000000

.000000

FY

. 000000
.000000
-9.21E-15

-9.21E~-15

FY
~3.83E-31
.000000
1.078~-14

1.07E-14

EY
.000000
.000000

2.26E-13

2.26E-13

EY
.000000

. 000000
~5.49E-17

-5.49E-17

.000000
. 000000
1.50E-12

1.50E-12

FY

- 000000

. 000000
~2.38E-12

-2.38E-12

FY
.000000
-000000

1.68E~12

1.68E-12

FY

. 000000
-000000
5.10E-15

5.10E-15

FY
.000000
.000000

~9.21E-15

-9.21E-15

FZ
-399.200000
.000000
399.200000

1.08E-12

Fa
-720.000000
.000000
720.000000

1.02E-12

FZ
.000000
~7565.343
7565.906

0.562983

FZ
.000000
0.042265
0.986111

1.028376

Fz
.000000
-3069.807
3080.380

10.572558

FZ

.000000
-90160.799
90175.796

14.996903

FZ

.000000
-11525.165
11518.825

-6.340657
MAX
FZ
-159.200000
.000000
517.200000
1.08g-12
MIN
FZ
-517.200000
.000000
159.200000

2.27E-13

FECHA

MX MY
.000000 13207.434
. 000000 . 000000

.000000 ~13207.434

. 000000 -4.37E-11

MX MY
.000000 21600.000
-000000 .000000

.000000 -21600.000

.000000 -1.46E-11

MX MY
.000000 .000000
.000000 229407.69%7
.000000 -229438.492

.000000 -30.795388

M MY
.000000 .000000
.000000 ~2.759002
. 000000 11.302128

.000000 8.543125

MX MY
.000000 .000000
.0006000 1.0077E+06
.000000 -1.0076E+06

.000000 48.763055

MX MY
.000000 .000000
.000000 2.6278E+06
.000000 -2.6278E+06

.000000 -0.589144
MX MY
.000000 .000000

.000000. 2.6891E+06
.000000 ~2.6889E+06

.000000 188.428598

MK MY
.000000  17986.830
000000 .000000

.000000 -8411.766

.000000 -7.28E-12

MK MY
.000000 8411.766
.000000 .000000

.000000 ~-17986.830

.000000 -4.37E-11

2002.02.06

Mz
-G00000
-000000

2.35E-25

2.35E-25

MZ
-2.33E-29
.000000
-2.74E-25

~2.74E-25

MZ

- 000000
.000000
-5.76E-24

-5.76E-24

Mz
.000000
.000000

1.40E-27

1.40E-27

MZ
-000000
.000000

-3.83E-23

-3.83E-23

Mz
-000000
.000000

6.08E-23

6.08E-23

M2
.000000
-000000

-4.29E-23

-4.29E-23

Mz

- 000000
000000
2.3B5E-25

2.35E-25

MZ
.000000
-000000

-1.30E-25

-1.30E-25

HOJAN. 4 pg 4
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CANAL 01 : ANILLO EN ESTRIBO MADRID VIGA 1 VALOR MAXIMO: -0,27 mm VALOR DE REFERENCIA: -0,01 mm =
------ CANAL 04 : ANILLO EN ESTRIBO MADRID VIGA 2 /5 or MAXIMO: 0,24 mm VALOR DE REFERENCIA: -0,01 mm 8
- UGN MG URUGIVeR s s |
CANAL 08 ANILLO EN CENTRO VANO 1 VIGA 2 VALOR MAXIMO: -0,77 mm VALOR DE REFERENCIA: 0,03 mm = l';
—— CANAL 09 : ANILLO EN 3/4 LUZ VANO 1 VIGA 2 VALOR MAXIMO: 0,74 mm VALOR DE REFERENCIA: -0,03 mm
VALOR MAXIMO: -0.55 mm VALOR DE REFERENCIA: -0,01 mm
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Desplazamiento en mm
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Desplazamiento en mm
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Desplazamiento en mm
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Desplazamiento en mm
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Deformacién (x10 E-6)
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Aceleracion en cm/s2

1/OC-02003/CE
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Fotografia N° 1:

Vista general del viaducto, alzado de-
recho.

Fotografia N° 4:

Vista superior del tablero desde la
salida.

Fotografia N° 5:

Detalle del estribo Zaragoza (entra-
da).




MO-P6-1-11 Rev. 1

1.08

BN INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO [/0C-02003/CE

Fotografia N° 6:

Estribo Madrid, (salida).

Fotografia N° 7:

Vista inferior del tablero.

Fotografia N° 8:

Detalle de apoyo del

estribo 1.
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Fotografia N° 9:

Detalle de apoyo en pila 1.

Fotografia N° 10:

Filtraciones en la union muro es-
tribo 2-tablero.

Fotografia N° 11:

Detalle de la degradacion en el
desagiie del tablero cercano al
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estribo 1.
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Fotografia N° 12:
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Fotografia N° 14:

Vista general de la estructura, al-
zado derecho.

Fotografia N° 15:

Vista inferior del tablero.

Fotografia N° 16:

Vista superior desde el estribo
1.
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Fotografia N° 17:

Vista superior del tablero des-
de el estribo 2.

Fotografia N° 18:

Estribo 1.

Fotografia N° 19:

Estribo 2.
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Fotografia N° 20:

Vista de los cambios de via en
la estructura.

Fotografia N° 21:

Vista de los cambios de via an-
teriores a la estructura.

Fotografia N° 22:

Detalle de los cambios de via.
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Fotografia N° 23:

Ensayo estatico n°1 (vano 3).

Fotografia N° 24:

Ensayo estatico n°2 (vano 2).

Fotografia N° 25:

Ensayo estatico n°3 (vanos 2 y 3).
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Fotografia N° 26:

Ensayo estatico n°4 (vanos 1y
3).

Fotografia N° 27:

Ensayo cuasiestatico.

Fotografia N° 28:

Ensayo dinamico lento.
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Fotografia N° 29:

Ensayo de frenado en vano 2.

Fotografia N° 30:

Detalle de anillo en estribo 2.

Fotografia N° 31:

Anillos dispuestos en vano 1.
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2002.11.04
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Fotografia N° 32:

Detalle de anillo en vano 2.

Fotografia N° 33:

Detalle de banda dispuesta en

Fotografia N° 34:

Detalle de banda dispuesta en
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vano 3.
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Fotografia N° 35:
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Crgsron o
lafrpastrciu
Ferrowviarias

GIF

FECHA PRUEBA: 1 de julio de 2002

ACTA DE LA PRUEBA DE CARGA

IDENTIFICACION ESTRUCTURA

LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA
TRAMO| """ MADRID - ZARAGOZA
PK.| T 265 / 520
IDENTIFICACION INVENTARIO 15VI02 |
NOMBRE VIADUCTO SOBRE EL RIO JILOCA (viaducto 2 estructura 7), del subtramo Xli-b

DESCRIPCION ESTRUCTURA

DESCRIPCION GENERAL: Se trata de un viaducto compuesto por un tablero hiperestatico, de tres (3)
vanos y cuya longitud de calcuio en metros es de 30,00 para el central y de 15,00 para los Jaterales. El
apoyo del tablero en los estribos y las pilas se consigue mediante un aparato de apoyo por cada viga. El
paso no presenta esviaje alguno.

ASISTENTES
| B ) ~ ORGANISMO EMPRESA
D. JUAN CARLOS GARRIDO INTEMAC
CONDICIONES ATMOSFERICAS ,
Temperarura entre 20-34 °C ‘ |
Humedad relativa entre 38-56 %
INSTRUMENTACION INSTALADA
B (segtin Informe de Prueba dg Carga para la Recepcién) UNIDADES

EQUIPO OPTICO LASER -

CONTROL DE FLECHAS | \NSDUCTORES DE DESPLAZAMIENTO 20

GRADO TENSIONAL DE LAS VIGAS|GALGAS EXTENSOMETRICAS } 4

REGISTRO DE VIBRACIONES|ACELEROMETROS 1
TRENES DE CARGA UTILIZADOS ,
VEHICULO NUMERO TIPO PESO PESO
UNITARIO TOTAL
i B () )
C1a: COMPOSICION UTILIZADA EN VIA 1 LOCOMOTORA 1 CLASE 37 118,6

C1b: COMPOSICION UTILIZADA EN VIA 2 TOLVAS 2 GIF 1 80,0 2786
C2a: COMPOSICION UTILIZADA EN ViA 1 LOCOMOTORA 1 CLASE 37 118,6 198.6

C2b: COMPOSICION UTILIZADA EN ViA 2 TOLVAS 1 GIF 1 80,0 ’

B C3a: COMPOSICION UTILIZADA EN VIA 1 LOCOMOTORA 1 CLASE 37 118,6

C3b: COMPOSICION UTILIZADA EN VIA 2 TOLVAS 0 - 0,0 1188
L1: COMPOSICION UTILIZADA EN VIA 1 LOCOMOTORA 1 CLASE 37 118,6 118.6

TOLVAS 0 - 0.0 ’

kSENTIDO CIRCULACION PARA PRUEBAS DINAMICAS

ZARAGOZA - MADRID

PRUEBAS DE CARGA REALIZADAS

COMPOSICION UTILIZADAVIA1 | COMPOSICION UTILIZADA VIA 2
VELOCIDAD HORA' HORA [ HORA HORA
COMIENZO FINAL COMIENZO FINAL
" Dia 1/07/02 - Prueba estatica - Vano 3| C3a 11:30 11:50  |C3b 11:30 11:50
Dia 1/07/02 - Prueba estatica - Vano 2 C2a 12:00 12:20 C2b 12:00 12:20
Dia 1/07/02 - Prueba estatica - Vanos 2 y 3 Cla 12:30 12:50 Cib 12:30 1250
Dia 1/07/02 - Prueba estatica - Vanos 1y 3 Cla 13:00 13:20 Cib 13:00 13:20
- Dia 1/07/02 - Prueba cuasiestatica - Vanos 1, 2y 3 5 km/h L1 11:00 11:05 - - ]
Dia 1/07/02 - Prueba dinamica a velocidad lenta - Vanos 1, 2y 3 30 km/ L1 11:10 11:15 - - .
Dia 1/07/02 - Prueba din. a velocidad lenta con frenado en Vano 2| 30 km/h L1 11:20 11:25 - - -

RESULTADOS BASICOS ALCANZADOS EN LA ESTRUCTURA

Resultados prueba

Acordes con los tedricos previstos en el Proyecto de Prueba de Carga

Recuperaciones

Superiores al 85 % en todos los casos

Anomalias detectadas en la inspeccién visual previa

Ninguna

Anomalias detectadas durante el proceso de carga
y al final del mismo

Ninguna

Otros datos de Interés

Ninguno

Comportamiento resistente de la estructura

Correcto durante la realizacion de las pruebas de carga

Observaciones

Ninguna

INTEMAC
[ A

R

D. JUAN CARLOS GARRIDO
por INTEMAC
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CGastor de
Infraestructuras
Ferroviarias

'ﬁ INTEMAC
INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

IDENTIFICACION
ID (Identificador de la estructura) 15viOo2
P.K. INICIAL (sentido Madrid-Barcelona) 1256+493
P.K. FINAL (sentido Madrid-Barcelona) 1256+553
TIPO| viaducto ( luz > 50 m) -
SUBTRAMO | GAJANEJIOS-CALATAYUD: XII-b v
FECHA DE LA INSPECCION 29/04/02
OBSERVACIONES
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Gestor de
Infragseructiras
Ferroviarias

INECO

INTEMAC

INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (ldentificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

DATOS GENERALES

NOMBRE

TIPOLOGIA GENERAL
TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

N° DE VIAS

VELOCIDAD MAXIMA (km/h)

TIPO DE ACCESO

OBSTACULO SALVADO
NOMBRE OBSTACULO SALVADO
OTRO OBSTACULO SALVADO

NOMBRE OTRO OBSTACULO SALVADO

OBSERVACIONES

15Vi02
29/04/02

VIADUCTO SOBRE EL RIO JILOCA

| TABLERO DE VIGAS B4
| ESTRUCTURA CONTINUA [+]
2
350
| VEHicuLO AuTOMOVIL [v]
o ]
RIO JILOCA

Kl

L

DESCRIPCION GENERAL.: Se trata de un viaducto
compuesto por un tablero hiperestatico de 3 vanos.
La seccion del tablero estad compuesta por dos vigas
artesas prefabricadas pretensadas. Sobre las vigas
se dispone la viga de hormigén "in situ". El apoyo del
tablero en los estribos y en las pilas se consigue

Pagina 4 de 14



Gastor de
Infraestructuras
Ferroviarias
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INECO
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (ldentificador de la estructu;a) 15VIO2
FECHA DE LA INSPECCION 29/04/02
PARAMETROS GEOMETRICOS
LONGITUD TOTAL (m) 60,00
N° DE VANOS 3
LONGITUD MEDIA DEL VANO (m) 20,00
LUZ DE CADA VANO (m) 15+30+15
ALTURA MAXIMA DE ESTRIBOS (m) 3,00
ANCHURA MAXIMA DE ESTRIBOS (m) 17,80
ALTURA MAXIMA DE PILAS (m) 3,39
ANCHURA MAXIMA DE PILAS (m) 17,14
ESPESOR MAXIMO DE PILAS (m) 1,50
GALIBO INFERIOR (m) 2,50
ANCHURA MAXIMA DE TRAMOS (m) 14,00
CANTO MAXIMO DE TRAMOS EN CENTRO DE VANOS (m) 1,80
N° DE ELEMENTOS PRINCIPALES EN EL TRAMO 2
SEPARACION ENTRE ELEMENTOS PRINCIPALES (m) 4,55
CANTO DE ELEMENTOS PRINCIPALES | CONSTANTE [v]
CANTO MAXIMO DE ELEMENTOS PRINCIPALES EN CENTRO DE VANOS (m) 1,60
GALIBO IZQUIERDO (m)
GALIBO DERECHO (m)
ENTREVIA (m)
TRAZADO DE VIA EN PLANTA (m) [R (recto)
PERALTE DE ViA DE ENTRADA (m)
PERALTE DE VIA DE CENTRO (m)
PERALTE DE VIA DE SALIDA (m)
OBSERVACIONES
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Gestor de
infraestructuras
Fercoviarias

~

INTEMAC

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

MATERIALES

MATERIAL CONSTITUYENTE
TRAMOS

TIPOLOGIA DE TRAMOS

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL DE TRAMOS
MATERIAL EN TRAMOS

IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURA DE TRAMOS
ELEMENTOS DE DRENAJE EN TRAMOS
ESTRIBOS

TIPOLOGIA DE ESTRIBOS

MATERIAL BASE EN ESTRIBOS

PROTECCION EN PIE DE ESTRIBOS

TIPOLOGIA DE CIMENTACION EN ESTRIBOS
MATERIAL BASE EN CIMENTACION DE ESTRIBOS
PILAS

TIPOLOGIA DE PILAS

SECCION DE PILAS

TAJAMARES

MATERIAL BASE EN PILAS

TIPOLOGIA DE CIMENTACION EN PILAS
MATERIAL BASE EN CIMENTACION DE PILAS
APARATOS Y JUNTAS DE DILATACION
APARATOS DE APOYO

JUNTAS DE DILATACION

TIPOLOGIA DE JUNTAS DE DILATACION
APARATOS DE DILATACION DE CARRILES
VARIOS .

PASEOS DE SERVICIO

OBSERVACIONES

15VIiO2
29/04/02

| HORMIGON PRETENSADO

<]

TABLERO DE VIGAS

ESTRUCTURA CONTINUA

HORMIGON PRETENSADO

SI

I FERENERR |

MUROS FRONTAL Y EN VUELTAS

HORMIGON ARMADO O EN MASA

NO EXISTE

ENCEPADO Y PILOTES

HORMIGON ARMADO O EN MASA

didjejdeald

TABIQUE

CONSTANTE

PARCIALMENTE

HORMIGON ARMADO O EN MASA

ENCEPADO Y PILOTES

HORMIGON ARMADO O EN MASA

didida)ed

WHAucos

AMBQOS ESTRIBOS

MURETES GUARDABALASTO Y CUBREJUNTAS

4]l 4

| AMBOS LADOS

Kl
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Gastor de
‘ infraeseructuras
Ferroviarias RISy
INTEMAC

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

@

e,
=P

INECO

L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) \ 15VI02
FECHA DE LA INSPECCION 29/04/02

ESTADQ ACTUAL ESTRIBOS

Punzonado bajo apoyos

Dafios en union frente y laterales
Juntas degradadas

Golpes y roturas

Fisuras y grietas

[0: No existen defectos

E): No existen defectos

I 0: No existen defectos

l 0: No existen defectos

FO: No existen defectos

Coqueras y nidos de grava E: Defectos con riesgo de evolucién patolégica

Meteorizacion y degradacién lo: No existen defectos

Desprendimientos MNO existen defectos

Carbonatacion y desagregacion [0: No existen defectos

Armaduras vistas someras ‘ 2: Defectos con riesgo de evolucién patolégica

Corrosion y disgregacion [0: No existen defectos

Humedades vy filtraciones ILDefectos con incidencia en la estética

Incrustaciones calcareas y eflorescencias }0: No existen defectos

Desagiie de mechinales
Abombamientos

Desplomes o basculamientos
Asentamientos

Descalces

Socavaciones

Depésitos en coronacién
Dafios en coronacién

Daiios en espaldén

Balasto encastrado

Dafios en proteccion de pie de estribos
Daiios en cimentaciones vistas
Vegetacion aflorando
Vegetacion adosada

OBSERVACIONES ESTRIBOS

ESTADO GENERAL ESTRIBOS

5

’0: No existen defectos

l&No existen defectos

l 0: No existen defectos

, 0: No existen defectos

I 0: No existen defectos

L

|
|
[
L

[0: No existen defectos

I 0: No existen defectos

IO: No existen defectos

K KKK KK K KK K R K KK KKK KR KT KE KT K1 KIKT KT

A
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ﬁ F Ciestor de
; : lnﬂ“aes‘tn:wrums g  \\ , o
Ferroviarias INTEMAC
INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (ldentificador de la estructura) 15VIO2
FECHA DE LA INSPECCION 29/04/02

ESTADO ACTUAL ALETAS O MUROS DE ACOMPANAMIENTO

Daiios en union frente y laterales

Juntas degradadas

Golpes y roturas

Fisuras y grietas

Coqueras y nidos de grava

Meteorizacion y degradacion

Desprendimientos

Carbonatacion y desagregacién

Armaduras vistas someras

Corrosi6n y disgregacion

Humedades y filtraciones

Incrustaciones calcareas y eflorescencias

Desagiie de mechinales

Abombamientos

Desplomes o basculamientos

Asentamientos

Descalces

Socavaciones

Depdsitos en coronacion

Dafios en coronacién

Daiios en proteccion de pie de estribos

Dafos en cimentaciones vistas

Vegetacion aflorando

I KK K K K R KKK K R K Y KR KR I RT KT RT K]

Vegetacion adosada

OBSERVACIONES ESTRIBOS

ESTADO GENERAL ALETAS |v|
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Gestor de
infrasstructurus
Farroviacias

~

INTEMAC
INSPECCIONES ESTRUCTURAS

L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL PILAS

Punzonado bajo apoyos

Dafos en unioén frente y laterales
Juntas degradadas

Golpes y roturas

Fisuras y grietas

Coqueras y nidos de grava
Meteorizacion y degradacion
Desprendimientos
Carbonatacion y desagregacion
Armaduras vistas someras
Corrosion y disgregacion
Humedades Yy filtraciones
Incrustaciones calcareas y eflorescencias
Abombamientos

Desplomes o basculamientos
Asentamientos

Descalces

Socavaciones

Depositos en coronacion
Dafios en coronacién

Dafios en cimentaciones vistas
Vegetacién aflorando
Vegetacion adosada

OBSERVACIONES PILAS

ESTADO GENERAL PILAS

l 0: No existen E
} 0: No existen E’
l 0: No existen m
I 0: No existen EI
I 0: No existen E}
| 0: No existen l_:[
LO: No existen Lv_[
I 0: No existen l v l
I 0: No existen lﬂ
l 0: No existen E_]
l 0: No existen B
l 0: No existen {—il
[ 0: No existen m
l 0: No existen ILI
l 0: No existen E’
l 0: No existen [‘_’_]
! 0: No existen [VJ
l 0: No existen Fl
| 0: No existen l_"_l
} 0: No existen l{_z‘]

v
I 0: No existen El
i 0: No existen FVJ
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Giastor de
Infraestructuras
Farroviarias

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

INTEMAC

@\

INECO

L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCEL ONA-FRONTERA FRANCESA

ID (ldentificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL APARATOS DE APOYO

Envejecimiento

Corrosion

Suciedad y aterramiento
Bloqueo o encastramiento
Desplazamiento o deslizamiento
Aplastamiento

Reglaje incorrecto
Desnivelaciones

Faita de contacto

Cunas de apoyo deterioradas
Vegetacion adosada

OBSERVACIONES APARATOS DE APOYO

ESTADO GENERAL APARATOS DE APOYO

! 0: No existen ill
l 0: No existen lzl
i 0: No existen [ﬂ
{ 0: No existen |Ll
I 0: No existen m
| 0: No existen l:l
I 0: No existen E}
l 0: No existen Lv_J
| 0: No existen ]:J
I 0: No existen rv l
[0: No existen (lt
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ﬁ g ‘V: Gestor de
2 infraestructuras
Ferroviarias
INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

INTEMAL

ID (Identificador de la estructura) 15VI02
FECHA DE LA INSPECCION 29/04/02

ESTADO ACTUAL ESTRUCTURA DE TRAMOS
Pintura envejecida y desprendida L 4 [
Oxidacién superficial v
Corrosiones locales activas [— El
Entalladuras y pérdidas de seccion v
Elementos metalicos deformados o rotos v
Tornillos flojos o faltan v
Soldaduras fisuradas E}
Fisuras y grietas longitudinales bévedas l v
Fisuras y grietas tranversales clave [7 v
Fisuras y grietas tranversales rifiones [_ v
Fisuras y grietas tranversales arranques -
Fisuras y grietas longitudinales timpanos v
Fisuras y grietas verticales timpanos v
Separacion y filtraciones timpano-béveda b
Fisuras y grietas longitudinales losas 0: No existen v
Fisuras y grietas tranversales losas 0: No existen -
Fisuras y grietas verticales losas mo existen v
Fisuras y grietas longitudinales en alas superiores vigas 0: No existen v
Fisuras y grietas transversales en alas superiores vigas 0: No existen v
Fisuras y grietas longitudinales conexién alas-alma [o: No existen LI
Fisuras y grietas tranversales alma vigas 0: No existen E
Fisuras y grietas inclinadas alma vigas 0: No existen -
Fisuras y grietas longitudinales alma vigas 0: No existen v
Fisuras y grietas longitudinales ala inferior 0: No existen L 4
Fisuras y grietas tranversales ala inferior 0: No existen m
Fisuras y dafios en testeros 0: No existen -
Golpes y roturas [Refectos con tesgo de evolucién patoldgica v
Coqueras y nidos de grava 0: No existen v
Meteorizacion y degradacién 0: No existen v
Desprendimientos 0: No existen -
Carbonatacion y desagregacion 0: No existen v
Armaduras vistas someras 0: No existen -
Corrosion y disgregacion 0: No existen v
Humedades y filtraciones Hefectos con incldencla en la estética \d
Desagiies obturados { 0: No existen v
Incrustaciones calcéreas y eflorescencias 0: No existen L 4
Abombamientos 0: No existen v
Asentamientos y deshivefaciones 0: No existen IEI
Juntas longitudinales degradadas 0: No existen v
Juntas transversales degradadas 0: No existen A\
Vegetacion aflorando 0: No existen v
Vegetacion adosada @o existen L 4
OBSERVACIONES ESTRUCTURA DE TRAMOS Degradaci6n en el desagtie def tablero junto al

Estribo1. Ver foto n® 11.

ESTADO GENERAL ESTRUCTURA DE TRAMOS [ P44 11 de 14




Gestor de
Infraestructuras
Ferroviarias

~

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

INTEMAC

L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL RESTO DE ELEMENTOS

Impermeabilizacion

Drenaje longitudinal
Drenaje transversal
Muretes guardabalasto
Juntas de dilatacion
Juntas de longitudinales
Conducciones y canaletas
Anclajes de postes
Barandillas

OBSERVACIONES RESTO DE ELEMENTOS

ESTADO GENERAL RESTO DE ELEMENTOS

15vIiO2
29/04/02
‘ 0: No existen E
l Ad
| Rd
0: No existen v
0: No existen v
v
0: No existen v
0: No existen h
0: No existen r;[
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Gestor de
Infraestructuras
Ferroviarias

INTEMAC

INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL

ESTADO GENERAL
ESTADO GENERAL ESTRIBOS
ESTADO GENERAL ALETAS
ESTADO GENERAL PILAS
ESTADO GENERAL APARATOS DE APOYO
ESTADO GENERAL ESTRUCTURA DE TRAMOS
ESTADO GENERAL RESTO DE ELEMENTOS

OBSERVACIONES

15VI02
29/04/02

=3
(c
&=

INECO

2: Defectos con riesgo de evolucién patoldgica
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Gesror de
Infragstructuras
Ferroviarias

~

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

INTEMAC

L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) 15VIO2
FECHA DE LA INSPECCION 29/04/02
IDENTIFICACION ARCHIVOS FOTOGRAFICOS

FOTOGRAFIA Ne 1 ALZADO DERECHO v
FOTOGRAFIA N° 2
FOTOGRAFIA N° 3 v
FOTOGRAFIA N° 4 VISTA SUPERIOR DESDE SALIDA v
FOTOGRAFIAN® 5 ESTRIBO DE ENTRADA v
FOTOGRAFIAN® 6 ESTRIBO DE SALIDA -
FOTOGRAFIAN° 7 VISTA INFERIOR v
FOTOGRAFIAN° 8 A DEFINIR 8 -
FOTOGRAFIAN° 9 A DEFINIR 9 A
FOTOGRAFIA Ne 10 A DEFINIR 10 v
FOTOGRAFIA N° 11 A DEFINIR 11 -
FOTOGRAFIA N° 12 A DEFINIR 12 hd
FOTOGRAFIA N° 13 A DEFINIR 13 -
FOTOGRAFIA N° 14 -
FOTOGRAFIA N° 15 v

OBSERVACIONES Estribo de entrada, Estribo1. Estribo de salida,
Estribo2. Fotografia n°8:Detalle de apoyo del
Estribo1. Fotografia n°9: Apoyo Pila1. Fotografia
n°10: Filtraciones unién muro Estribo2-tablero.
Fotografia n°11: Degradacion en el desagie del
tablero cercano al Estribo1. Fotografia n°12:

~

NOMBRE ARCHIVO
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