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INTRODUCCION

1.1. INTRODUCCION

A instancias de Ente Publico Gestor de Infraestructuras Ferroviarias (G.LF.) se re-
dacta el presente documento, cuyo objeto es informar sobre la inspeccién técnica y
los resultados de la Prueba de Carga de la obra “PASO INFERIOR 12PI04 (P.K.
911,015) DEL SUBTRAMO IX-X DEL TRAMO MADRID - ZARAGOZA DE
LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID - BARCELONA -
F.FRANCESA.” de acuerdo a las condiciones del Contrato de Consultoria y Asis-
tencia Técnica para la realizacién de Pruebas de Carga para la recepcién de Puen-
tes de la Linea de Alta Velocidad Madrid — Zaragoza — Barcelona — Frontera Fran-

cesa. Tramo Madrid — Lleida. Base Calatayud.

1.2. ANTECEDENTES

La redaccion del presente documento forma parte de las actividades relacionadas con
la realizacién de las preceptivas pruebas de carga en los puentes y estructuras que el
Ente Pablico Gestor de Infraestructuras Ferroviarias (G.LF.) proyecta y construye,
previamente a su puesta en servicio, de acuerdo con la “Instruccion relativa a las ac-

ciones a considerar en ¢l Proyecto de Puentes de Ferrocarril”.
OBJETO
El objeto del presente documento es explicar las actividades desarrolladas en la obra de re-
ferencia, exponiendo los resultados obtenidos en la misma y realizando el analisis de dichos

resultados, a fin de emitir las conclusiones y recomendaciones oportunas.

Las actividades se desarrollaron en dos fases:
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- Inspeccidn Preliminar y elaboracion del Proyecto de Prueba de Carga.
- Realizacién de la Prueba de Carga y analisis de sus resultados.
Llevandose a cabo la Inspeccion Previa el dia 14 de mayo de 2002 y la Prueba de Carga el
dia 1 de Agosto de 2002, previa realizacién y entrega del correspondiente Proyecto de
Prueba de Carga, con referencia: /OC-02044/CE-A.
Las actividades desarrolladas se incorporan en el esquema operativo que se acompafia.
ESQUEMA OPERATIVO
ANALISIS ANALISIS
= =
@[ INSPECCION i ®[ RECOGIDA
— O PN DE
TECNICA INSTRUMENTACION DE SEIALES
DATOS DE & AWPLIFICACION
ot e,
— <4— | CONVERSION A/D
gL =Tl COMPROBACION
@[ PrROYECTO DE  |o—— —
PRUEBA DE CARGA $
PROCESO DE DATOS
ALMACENAMIENTO P AP
EN_DISCO DE RESULTADOS
> @ anausis v | < '
CONTRASTE
L [oomer J°
> | DICTAMEN
3. DESCRIPCION DE LA OBRA

La estructura objeto de la Prueba de Carga se trata de un paso inferior tipo marco de hormi-

gon armado de 18 m de longitud.
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La estructura esta formada por un marco unicelular de dimensiones interiores de 5,50 m de
altura y 8,00 m de anchura que dan cabida en su parte interior a un camino. Los espesores
adoptados son de 1,2 m en la losa superior, 1,5 m para la losa inferior y de 0,80 para los mu-
ros laterales. Segun la inspeccion realizada por Intemac no se apreciaron las juntas indicadas

en los planos de proyecto.

La planta de la estructura es recta y no presenta esviaje.

Sobre la losa superior se disponen dos vias de ferrocarril de ancho internacional cuyo ¢je no se

encuentra centrado en el tablero.

En el plano siguiente se indica la localizacion de la obra.

Y]

3 uertelmange N it

tihuela

g Paso inferior 12P104
Tramo Madrid-Zaragoza.
subtramo [X-X
LAV Madrnid-Barcelona-
I Irancesa

3512

I I nteagudo de las ‘carias

A, hozuel do Aiza

Alhama de

"betina

Imaluez

"Bod

anta Mana de Huerta

|Z~ b-4507 |
Homehermesa
o Lbriuenga de Sona Z-V-d501
08 de Jalon - Tabolatuente ZV.4511

"Weonchel de Arza
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INSPECCION PRELIMINAR

La inspeccion previa a la realizacién de la Prueba de Carga fue realizada por el Ingeniero

de Caminos de INTEMAC D. Juan Carlos Garrido Baro, en fecha 14 de mayo de 2002.

En el Anejo VII del presente documento se incluye la ficha de seguimiento de la inspeccion

preliminar en que se detallan las incidencias observadas durante dicha inspeccion.

ANALISIS DEL PROYECTO DE LA ESTRUCTURA

La documentacidn facilitada por el Peticionario consiste en el Anejo de Céalculo de la es-

tructura y los planos. En el Anejo I se incluye copia de algunos de los planos facilitados.

5.1. DEFINICION COMPLETA DE ELEMENTOS

La estructura objeto de la Prueba de Carga forma parte de las obras de construccion
del Subtramo IX-X perteneciente a la Linea A.V.E. Madrid - Barcelona - Frontera

Francesa.

La estructura esta formada por un marco unicelular de dimensiones interiores de 5,50
m de altura y 8,00 m de anchura que dan cabida en su parte interior a un camino. Los
espesores adoptados son de 1,2 m en la losa superior, 1,5 m para la losa inferior y de
0,80 para los muros laterales. Segtin la inspeccion realizada por Intemac no se aprecia-

ron las juntas indicadas en los planos de proyecto.

La planta de la estructura es recta y no presenta esviaje.
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5.2.

5.3.

54.

ACCIONES CONSIDERADAS

Las acciones consideradas en la estructura se ajustan al EC-1 y a la IAPF-75. Las hi-

potesis empleadas fueron las siguientes:

e Peso propio de la estructura.

e (Carga permanente (Balasto, traviesas, carriles, aceras, hormigén de forma y ba-
rreras).

e Empuje de tierras (terraplén, capa de forma, subbalasto).

e Sobrecargas de uso (trenes de carga y coeficientes de mayoracion por impacto).

MODELIZACION EMPLEADA

Para modelizar la estructura se ha realizado un modelo plano con una luz de 8,8 men
el que se aplican las acciones mencionadas en ¢l apartado anterior. Se realizan com-
probaciones en estado limite de servicio y en estado limite dltimo (frente a esfuerzos

normales y esfuerzos transversales).

MATERIALES Y COEFICIENTES DE CALCULO

El proyecto constructivo fue calculado segiin la Instruccion EH-91, vigente en la fe-

cha de redaccion del proyecto.

Los materiales y coeficientes de calculo empleados han sido:

- Hormigén H-250.
- Acero AEH-500.
- Coeficientes de minoracién de resistencias y,=1,50 y.=1,15, correspondientes a

un nivel de control de materiales normal.
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- Coeficiente de ponderacién de acciones y=1,60 correspondiente a un nivel de

control de ejecucion normal.

5.5. EVALUACION DE LA SITUACION ESTRUCTURAL

De acuerdo con los apartados anteriores se ha realizado una evaluacién de la situa-

cion estructural de la losa superior, con resultados favorables.

PLAN DE PRUEBA

Como ya se ha indicado, con anterioridad a la prueba de carga, se elaboré un Proyecto de
Prueba de Carga con referencia I/OC-02044/CE-A. En dicho documento se evaluaban los
desplazamientos verticales de la losa superior del paso bajo las solicitaciones de dos trenes
de cargas tipo (uno por cada via). formados por una locomotora de 118,6 t cada uno. El pe-

so total maximo de las cargas situadas sobre el tablero durante las pruebas estéticas seria de

118,6 t.

En el Anejo II se acompafia una copia del proyecto de prueba de carga, exponiéndose en los

apartados siguientes el resumen de su contenido.

6.1. ACCIONES REPRODUCIDAS

Se preveia la realizacion de pruebas estaticas y dinamicas.
La materializacion de la sobrecarga se realizaria mediante el tren de cargas descrito
en el apartado anterior, que se situaria con objeto de producir los momentos flectores

mAaximos en las secciones instrumentadas.

El desarrollo de las pruebas estaticas se programo segun el siguiente esquema:
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Puesta a cero de los aparatos.

Situacién de la carga.

Estabilizacion de las medidas. Se realizarian medidas continuas

hasta comprobar la estabilizaciéon de las mismas.

Descarga total y medida de la recuperacion. Las lecturas se reali-
zarian de forma continua hasta alcanzar una recuperacion del

80% en un intervalo no superior al de mantenimiento de la carga.

En lo que a las pruebas dinamicas se refiere se planteaba la posibilidad de realizar los

siguientes ensayos:

Ensayos Cuasiestaticos: Paso de la locomotora por la estructura circulando a

Ensayos Dinamicos

Ensayos Dinamicos

Ensayos de Frenado

la velocidad de 5 kmv/h (paso de hombre).

lentos: Paso de la locomotora circulando en el mismo sen-

tido y a la velocidad de 30 km/h.

rapidos: Paso de la locomotora circulando en el mismo sen-
tido que en la prueba cuasiesttica y a la maxima

velocidad posible.

: Paso de la locomotora circulando a la maxima velo-

cidad posible y frenando justo sobre el tablero.
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6.2. PUNTOS DE MEDIDA

6.3.

Las mediciones a realizar durante la Prueba de Carga serian de dos tipos:

- Desplazamientos verticales.

- Aceleraciones.

Las secciones cuya instrumentacion estaba prevista eran las secciones correspon-
dientes a los centros de vano. En el Anejo III del presente documento se incluyen los

esquemas de la instrumentacién dispuesta.

EQUIPOS UTILIZADOS

Para la obtencion de estas medidas se plante6 un equipo que constaba de:

- Anillos resistivos para la medida de flechas, con un rango maximo de medida

de 25 mm, fijados a la cara inferior del tablero.

- Acelerémetro piezoeléctrico para la medida de vibraciones modelo 8318 de la
firma Bruel & Kjaer, con rango de medida 1 g, acondicionado mediante fuente

2813 de la misma marca.

El equipo de control y adquisicion de datos estaba constituido por amplificadores de
la marca SANEI y tarjeta de Adquisiciébn de Datos de la casa NATIONAL
INSTRUMENTS, con una capacidad de lectura de hasta 32 canales de extensome-

tria.

La excitacién de los transductores resistivos se realizaba por medio de una corriente

continua de 4 V de tension.
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La sefial de entrada puede amplificarse en una gama comprendida entre 1 y 128000
veces. La velocidad de muestreo estd comprendida entre 1 lectura cada 850 segundos

y 200000 lecturas cada segundo (por canal).

Como equipo controlador de la cadena de medida se empled un ordenador PC.

Los programas de toma de datos, visualizacién y andlisis grafico de los registros,
tanto en tiempo real como con posterioridad a la prueba, han sido desarrollados para
auscultacion estatica y dinamica de estructuras. Las lecturas vienen expresadas en las
unidades propias del fendémeno fisico que se estd midiendo, ya que las constantes de
transformacion de los captadores se introducen en el proceso de toma de datos. La
presentacion de los datos en la pantalla del ordenador permite la comparacion directa
y rapida de los resultados obtenidos en cada ensayo. Los registros pueden ampliarse
horizontal y verticalmente para su mejor analisis y comprension. La resolucion del
sistema completo de instrumentacion es funcién de los fondos de escala utilizados,
pero para rangos de medida medios o habituales pueden establecerse en 0,01 mm

(para rangos de hasta 25 mm).

La totalidad de la informacién recogida se registra en unidades de disquete magnéti-

co para su posterior proceso y analisis en gabinete.

La cadena de instrumentacién completa se representa graficamente en la figura ad-

junta.
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DE DATOS

6.4. RESULTADOS PREVISTOS

En el Proyecto de Prueba de Carga figura la relacion de los desplazamientos vertica-
les que cabria esperar durante los ensayos estaticos de la estructura, asi como la es-

timacion de la frecuencia fundamental.

En el cuadro siguiente se expone el resumen de los valores calculados para las ca-

racteristicas de los materiales definidos en el Proyecto.

UNA LOCOMOTORA CLASE 37 SOBRE CADA ViA

POSICION FLECHA EN LOSA SUPERIOR (mm)
A 0,05
B 0,14
C 0,21
D 0,17
E 0,08

El valor estimado para la frecuencia fundamental de flexion es 22,23 Hz.
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Los porcentajes de carga que representaba el tren programado para las pruebas,

frente a las cargas de Proyecto eran los siguientes:

PORCENTAJES DE SOLICITACION DE PRUEBA FRENTE A DISENO

PARAMETRO DE SOBRECARGA CARGAS

COMPARACION DE DISENO TOTALES
M. FLECTOR POSITIVO 53% 30%
M. FLECTOR NEGATIVO 61% 23%

En el cuadro expuesto se expresa el valor del momento flector en la zona mas cargada. En

la columna “SOBRECARGA DE DISENO” se expresa el cociente entre el momento flector

méximo ante la solicitacién de ensayo y el momento flector producido por la sobrecarga de

disefio. En la columna “CARGAS TOTALES” se expresa el cociente entre el momento

flector maximo ante la solicitacion de ensayo y el momento flector producido por la carga

total de disefio.

PRUEBA DE CARGA

7.1.

DESCRIPCION

La Prueba de Carga fue realizada el dia 1 de Agosto de 2002 por un equipo especia-
lizado bajo la direccién del Ingeniero de Caminos de INTEMAC D. Jorge Ley Ur-
Z4iz.

El orden de realizacion de los ensayos fue el siguiente:

- Ensayo Cuasiestatico. Comenz0 a las 10:28 horas.
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7.2.

- Ensayo Dinamico a velocidad lenta. Comenz6 a las 10:31 horas.
- Ensayo Dindmico a velocidad maxima. Comenzd a las 10:45 horas.
- Ensayo de Frenado a maxima velocidad. Comenz6 a las 10:50 horas.

- Ensayo Estatico. Comenz6 a las 10:55 horas.

La duracién de la prueba estatica fue superior a 10 minutos con la carga total estabi-

lizada y el periodo de descarga el suficiente para obtener una recuperacién minima

del 80%.

La temperatura y la humedad registradas durante la realizacién de las pruebas fluc-

tuaron entre los valores que se indican a continuacion.

TEMPERATURA: 28°Ca 29°C

HUMEDAD: 50% a 53%

En el Anejo IV se encuentra una copia de las mediciones realizadas durante las prue-

bas con el termohigrégrafo.

RESULTADOS OBTENIDOS

En el Anejo IV del presente documento se adjuntan los registros obtenidos durante
los diferentes ensayos de que constaron las pruebas de carga, resumiéndose en los

cuadros que a continuacidn se acompafian los valores obtenidos.
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MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA.

ENSAYO ESTATICO

01 FLECHA(mm) A 0.05 80.00% 0.00 100.00%

02 FLECHA(mm) B 0.14 78.57% 0.00 100.00%

03 FLECHA(mm) c 0.21 66.67% 0.01 92.86%

04 FLECHA(mm) - D 047 70.59% 0.01 91.67%

05 FLECHA(mm) E 0.08 112.50% 0.00 100.00%
PARAMETROS ESTADISTICOS . FLECHAS -
VALOR MEDIO DE LA RELACION V.MEDIDO/V.PREVISTO 81.7%
DESVIACION TIPICA DE LA RELACION V.MEDIDO/V.PREVISTO 18.1%
[RELACION ENTRE LOS VALORES MEDIOS MEDIDO Y PREVISTO ] 76.9% |
[VALOR MEDIO DE LA RECUPERACION [ 96.9% |
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MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCI

ESA.

ZARAGOZA DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD

ENSAYOS DINAMICOS
Gt ESTATIC DINAMIGA70 kn . M 70kmih | PIEREN
01 ECHA(mm) A 0.02 0.02 0.02 1.00 1.00 0.02
02 FLECHA(mm) B 0.05 0.04 0.04 1.00 1.00 0.05
03 FLECHA(mm) c 0.07 0.06 0.04 1.00 1.00 0.05
04 FLECHA({mm) D 0.04 0.03 0.03 1.00 1.00 0.03
05 FLECHA(mm) 3 0.01 0.01 0.01 1.00 1.00 0.01

EL CALCULO DEL VALOR MEDIO SE REALIZA PONDERANDO EL COEFICIENTE DE IMPACTQ POR EL VALOR DE LA MAGNITUD REGISTRADA EN CADA VIGA EN LA PRUEBA éUASIESTAﬂCA

PARAMETROS ESTADISTICOS

IVALOR MEDIO DEL COEFICIENTE DE IMPACTO PARA 30 km/h

IDESVIACION TIPICA DEL COEFICIENTE DE IMPACTO PARA 30 km/h

PARAMEYROS ESTADISTICOS

IVALOR MEDIO DEL COEFICIENTE DE IMPACTO PARA 70 km/h

[DESV!ACION TIPICA DEL COEFICIENTE DE IMPACTO PARA 70 km/h
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Mediante el tratamiento numérico de la sefial (F.F.T.) se ha obtenido una fre-
cuencia de vibracién de la estructura de 20,8 Hz en el canal 32 de la prueba de

frenado.

La forma de las sefiales obtenidas en las pruebas dindmicas, que no se corres-
ponden con la de la sefial tipica de un solo grado de libertad, hace imposible la

medicién exacta del indice de amortiguamiento de la estructura.

ANALISIS DE RESULTADOS

8.1.

PRUEBAS ESTATICAS

Conforme a los resultados mostrados en anteriores apartados es posible establecer las

siguientes consideraciones:

- Las flechas obtenidas en las prucbas estaticas de la estructura alcanzan, respecto a

las previstas en el Proyecto de Prueba de Carga los siguientes valores:

Se obtuvieron valores puntuales entre 66,67% y 112,50%.

- Ladiferencia obtenida entre la distribucion de flechas medidas y previstas se debe
en nuestra opinién a la diferencia entre la altura de tierras indicada en Proyecto y

la dispuesta en la obra.

- El valor estadistico medio de la distribucién de medidas arriba sefialadas es
81,7%. Dicho valor medio se han obtenido ponderando las relaciones valor medi-
do frente a valor previsto por la amplitud de las medidas previstas en cada canal.
Este resultado coincide con la relacion entre los valores medios medido y previs-

to.
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VALORES
DESPLAZAMIENTOS
(mm)

El comportamiento registrado es, por tanto, mas rigido que el previsto en el Pro-
yecto de prueba de Carga. Ello puede ser debido a eventuales variaciones locales
en las caracteristicas mecanicas de la estructura (sobreespesores en losa, resisten-

cia del hormigén ...).

En el grafico que se muestra a continuacion se observa la comparacién entre los

valores previstos y medidos.

PASO INFERIOR 12P104 (P.K. 911,015) DEL SUBTRAMO IX-X PERTENECIENTE AL

0.60

TRAMO MADRID- ZARAGOZA DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-
ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA.

0.50
0.40 1
0.30 1
0.20 +

oo
o=
S o

-0.10 1
-0.20 1
-0.30

-0.40

POSICION DEL SENSOR

-~ VALORES PREVISTOS —e—VALORES MEDIDOS NETOS

La mayor relacion entre el desplazamiento neto y la luz de célculo registrada es

1/57143 en el punto C.

La recuperacion ha sido superior al 91,67% en todos los canales. Las recupera-
ciones sefialadas como completas (100%) lo son Gnicamente de acuerdo a la sen-
sibilidad del aparato que las registra. Asi, un aparato con sensibilidad del 2% de
la medida registrada no podra dar lugar a una recuperacion superior al 98%. Con
el uso del 100% se quiere dar a entender Unicamente que el valor residual no al-

canza los margenes de sensibilidad de la instrumentacién.
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8.2. PRUEBAS DINAMICAS

Los parametros estadisticos basicos de las distribuciones de coeficientes de im-

pacto para flechas son las que se recogen en el siguiente cuadro:

COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE
IMPACTO IMPACTO
MODULO | pinAMICA 30 KM/H DINAMICA 70 KM/H
MEDIA DESVIACION MEDIA DESVIACION
1 1,00 0,00 1,00 0,00
2 1,00 0,00 1,00 0,00

Para la determinacion de los coeficientes de impacto se dividen los resultados
maximos obtenidos en las pruebas dinamicas por los valores maximos obtenidos
en la pasada cuasiestatica. En el calculo de los valores medios se ponderan los re-
sultados por el valor del desplazamiento registrado en la prueba cuasiestatica, pa-

ra que tengan mas peso las mediciones de mayor amplitud.

Tras observar en la inspeccidén que los espesores de tierras y balasto son signifi-
cativamente superiores a los considerados en el Proyecto de Prueba de Carga, de-
cidimos recalcular los modos de vibracion de la estructura puesto que una mayor
masa sobre nuestro mddulo determinaria una frecuencia menor respecto a la ya

calculada.

En este nuevo céalculo se obtuvo que la frecuencia del primer modo para movi-
mientos verticales de la losa superior era de 20,70 Hz, y que para el segundo mo-

do era de 24,51 Hz.

Mediante el tratamiento numérico de la sefial de registro en el canal 32 de la

prueba de frenado se ha obtenido un valor para la frecuencia fundamental de fle-
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xi6n del mddulo de 20,8 Hz frente a los 20,7 Hz obtenidos en el nuevo célculo
realizado. Ademads en la grafica de respuesta en frecuencia obtenida se puede ob-
servar como aparece de manera menos significativa el segundo modo de vibracion

citado anteriormente.

Las diferencias existentes con los resultados obtenidos para los desplazamientos
pueden verse a partir de la estimacion de la relacién entre rigideces previstas y
medidas segin doble comparacion en términos de desplazamientos y de frecuen-

cias de vibracion.

Slecha oia = 0,9039 Jreauencia e . 0 9952
fecha Srecuencia,,;,

prevista

En la comparacién establecida se aprecia un comportamiento normal, registran-
dose una pequefia desviacion entre la medicion en frecuencias y la medicion en

desplazamientos que puede considerarse admisible.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con lo expuesto en los apartados precedentes, se pueden extraer las siguientes

conclusiones:
- Las flechas méximas medidas en los ensayos pueden considerarse aceptables.
- El modelo estructural adoptado identifica adecuadamente el comportamiento de la es-

tructura, aunque la transmision de las cargas al modelo difiera de la realidad por una po-

sible distorsion provocada por el espesor de tierras que se encuentra sobre la estructura.
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- Las recuperaciones obtenidas se pueden considerar completas e instanténeas, por 1o que

se puede deducir que la estructura ha trabajado en régimen eléstico.

- Durante la realizacién de la prueba no se detecto la aparicién de fisuras o cualquier otro

' tipo de dafios.

Este informe consta de 22 paginas numeradas y selladas y 8 Anejos.

POR EL DEPARTAMENTO DE
CONTROLES ESPECIALES

S0

Fdo. Suyapa Davila Sanchez-Toscano

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos

EL JEFE DEL,DEPARTAMENTO DE
CONTROLES ESPECIALES

Madrid, 4 de noviembre de 2002

POR EL DEPARTAMENTO DE
CONTROLES ESPECIALES

Fdo. José Ramén Arroyo Arroyo

Ingeniero Industrial

EL DIRECTOR DE LA DIVISION
DE CONTROL DE PROYECTO

b

Fdo. ¥ ’ sto Di 0Zano

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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PROYECTO DE PRUEBA DE CARGA DEL _PASO

INFERIOR 12-P1-04 (P.K. 911,015) DEL SUBTRAMO IX - X

PERTENECIENTE AL TRAMO MADRID-ZARAGOZA DE

LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-ZARAGOZA-
BARCELONA-FRONTERA FRANCESA.

Peticionario: ENTE PUBLICO GESTOR DE INFRAESTRUCTURAS
FERROVIARIAS
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1. INTRODUCCION

A instancias del Ente Publico Gestor de Infraestructuras Ferroviarias (G.LF.), se redacta el
presente documento cuyo objeto es la especificacion de la Prueba de Carga de recepcion de
la estructura de la obra “PASO INFERIOR 12-PI-04 (P.K. 911,015) DEL
SUBTRAMO IX - X PERTENECIENTE AL TRAMO MADRID-ZARAGOZA DE
LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-
FRONTERA FRANCESA”. de acuerdo a las condiciones del Contrato de Consultoria y
Asistencia Técnica para la realizacion de Pruebas de Carga para la recepcion de Puentes
de la Linea de Alta Velocidad Madrid-Zaragoza-Barcelona-Frontera Francesa. Tramo Ma-

drid-Lleida. Base Calatayud.

El alcance del citado contrato es la realizacion de las preceptivas pruebas de carga en las
estructuras, con anterioridad a su puesta en servicio, de acuerdo con la "Instruccion relati-

va a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Ferrocarril".

2. DATOS SOBRE LA ESTRUCTURA

La estructura objeto de la Prueba de Carga se trata de un paso inferior tipo marco de hor-

migon armado de 18,00 m de longitud.

Segiin la inspeccion preliminar realizada por Intemac, el marco es unicelular y no se apre-
ciaron las juntas indicadas en los planos de proyecto. Las dimensiones interiores del marco
son de 5,50 m de altura y 8,00 m de anchura que da cabida por su parte interior a un ca-
mino. Los espesores adoptados son de 1,20 m para la losa superior, 1,50 m para la losa in-

fertor y de 0,80 m para los muros laterales.

La planta de la estructura es recta y no presenta esviaje.
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Sobre la losa superior se disponen dos vias de ferrocarril de ancho internacional, cuyo ¢je

no se encuentra centrado en el tablero.

La documentacion facilitada por el Peticionario consiste en el Anejo de Calculo y Planos
de Proyecto. En el Anejo n°l se incluye una copia de la documentacién de planos facilita-

da.

3. JUSTIFICACION DE LA CARGA DE PRUEBA

Para la realizacion de la Prueba de Carga se ha solicitado al Peticionario la prestacion de

dos locomotoras de 118,6 t para la configuracion de los trenes de carga de la prueba.

Las caracteristicas del tren de cargas en lo que a geometria y peso por gje se refiere vienen
expresadas en el Anejo N°3, donde se acompafian, ademas, los croquis con la disposicion

de cargas sobre el tablero durante las pruebas estaticas.

El peso total maximo de las cargas situadas sobre la estructura durante la realizacion de

las prucbas estaticas sera de 118,6 t.
Las Pruebas de Carga, segtin se detallan en el Anejo N°2, representan frente a las cargas
de proyecto (se ha considerado el tren Renfe Tipo-A: Tres ejes de 30 t separados entre si

1,5 m en cada via) los porcentajes maximos incluidos en la siguiente tabla.

PORCENTAJES DE SOLICITACION DE PRUEBA FRENTE A DISENO

PARAMETRO DE SOBRECARGA CARGAS
COMPARACION DE DISENO TOTALES
M. FLECTOR POSITIVO 53% 30%
M. FLECTOR NEGATIVO 61% 23%




MO-P6-1-11 Rev. 1

08

1

@METIR}: UT SCIAS

B INTEMAC INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO [/ (C-02044/CE-A FEcHA  2002.05.29 HoAN. 5 bpE 8

El calculo de los valores consignados se encuentra en el Angjo N°2.

4, MEDIDAS A REALIZAR

A continuacion se exponen las medidas que se realizaran durante los ensayos de Prucba de

Carga, mediante la instrumentacién que se detalla en los croquis del Anejo N°3.

4.1. SOBRE FLECHAS

Los desplazamientos medidos seran los verticales, en las posiciones definidas en el

Anejo N°3.

La medida de las flechas sera realizada mediante anillos extensométricos para la
medida de desplazamientos, registrandose dichas medidas, tanto durante las prue-

bas estaticas como durante las dindmicas.

4.2. SOBRE ACELERACIONES

Durante las pruebas dinamicas se procedera a un registro de las aceleraciones ver-
ticales con el objeto de evaluar la frecuencia fundamental de oscilacién de la es-

tructura.

La medida de las aceleraciones verticales se realizara mediante un acelerémetro

piezoeléctrico integrado en la cadena de medida.

43. OTRAS MEDIDAS

Se procedera a un registro continuo de temperatura y humedad relativa ambiente,

durante toda la realizacién del ensayo.
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5.

PLAN DE CARGA Y PROGRAMACION DEL ENSAYO
51. PRUEBA ESTATICA

Para la realizacion de la prucba estatica se posicionara el tren de cargas segun la

disposicion indicada en el croquis del Anejo N°3.

Las medidas seran realizadas de acuerdo con los escalones siguientes:
ESCALON 0:  Puesta a cero de los aparatos.
ESCALON 1:  Situacion de la carga.

ESCALON 2:  Estabilizacién de las medidas. Se realizaran medidas con-

tinuas hasta comprobar la estabilizacién de las mismas.

ESCALON 3:  Descarga total y medida de la recuperacion. Las lecturas
se realizaran de una forma continua hasta alcanzar una
recuperacion del 80% en un intervalo de tiempo no supe-

rior al de mantenimiento de la carga.
52. PRUEBAS DINAMICAS

Para las pruebas dinamicas se hara uso del tren de cargas formado por una de las

locomotoras utilizadas en la prueba estatica.
Se realizaran las siguientes pruebas de caricter dinamico:

Ensayo Cuasiestatico: Paso de la locomotora por la estructura circulando

a la velocidad de 5 km/h, (paso de hombre).
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Ensayo Dinamico Lento: Paso de la locomotora del ensayo anterior circulan-

do en el mismo sentido y a la velocidad de 30 km/h.

Ensayo Dinamico Rapido: Paso de la locomotora circulando en el mismo sen-
tido que en la prueba cuasiestatica y a la maxima

velocidad posible.

Ensayos de Frenado: Paso de la locomotora circulando a la méxima velo-

cidad posible y frenando sobre el tablero.
Las pruebas se realizaran en el siguiente orden:

ESTATICA
CUASIESTATICA
DINAMICA LENTA
DINAMICA RAPIDA
FRENADO

6. PREVISION DE RESULTADOS

En el Anejo N°2 figura la relacion de las flechas que cabe esperar durante los ensayos es-

taticos, asi como la estimacion de la frecuencia fundamental de oscilacion de la estructura.

A continuacién se expone el resumen de los valores calculados para las caracteristicas de

los materiales definidos en proyecto.
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PRUEBA ESTATICA

LOCOMOTORAS CLASE 37 SOBRE VIAS

POSICION FLECHA EN LOSASUPERIOR (mm)
A 0,05
B 0,14
C 0,21
D 0,17
E 0,08

Los valores estimados para la frecuencia fundamental de flexién de los modulos es de 22,23 Hz.

El presente documento consta de 8 paginas numeradas y selladas y de 4 Anejos.

POR EL DEPARTAMENTO DE
CONTROLES ESPECIALES

S < bedt

Fdo. Suyapa Davila Sanchez-Toscano

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos

EL JEFE DEL DEPARTAMENTO DE

5 ES)

ECIALES

Fdo. Ramén .‘.\vl\ &z Cabal

Dr. Ingeniero lpdultrial

Madrid, 29 de mayo de 2002

POR EL DEPARTAMENTO DE
CONTROLES ESPECIALES

Fdo. José¢ Ramén Arroyo Arroyo

Ingeniero Industrial

EL DIRECTOR DE LA DIVISION DE
CONTROL DE PROYECTO
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LLa documentacién facilitada se encuentra en el anejo I del informe del presente Proyecto de Prue-

ba de Carga.
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ESTIMACION DE PORCENTAJES DE CARGA PARA LA PRUEBA DE CARGA
DEL PASO INFERIOR 12P104 (P.K. 911+015) DEL SUBTRAMO IX-X
PERTENECIENTE AL TRAMO MADRID-ZARAGOZA DE LA LINEA DE ALTA
VELOCIDAD MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-F.FRANCESA

0.- UNIDADES
t = 1000-kgf
ORIGIN := 1

N := 1-newton
kN := 1000-N

Resistencia caracteristica del hormigdn de las losas

fomi = foia + 8- om? fomt = 33——1\13 Resistencia media del hormigén de las losas
mm
. 2
3 N 3
Eq = 8500-,/&@'( 2) Egq = 27264.04-£—— Médulo de deformacion del
fom : mm® hormigén de las losas

Densidad de la losa superior (las acciones que se presentan a continuacion son valores estimados):

. t
Carga muerta ( gyayear ): Vias y Traviesas Gtravoarr = 0.64— (unavia)
m
Carga muerta ( gy, ): Balasto Qbal = 1.6—33—
m
Carga muerta (qpenq): Pendenteado 2% Qpend = 1.176i

m
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t

Carga muerta ( gy ): Imposta 'y Canaleta Qimp = 1i +0.12
m m

+ d
2500- ket 1.2m| + travoarr *+ Gpend + Qbat0.3m
m 6m

‘ densidad_losal :=

1.2m

t
densidad_losal = 3.152 -3
m

kgf d
2500 X1 2m | + T 4 G -03m
m3 Sm

densidad_losa2 =

1.2m

densidad_losa2 = 3.096—33-
m

2500 & 1 2m |+ 1.6-2-03m + =2
m3 m3 1m
densidad_losa3 :=

t
densidad losa3 = 3.833 —
1.2m - m3

Densidad de la losa inferior (las acciones que se presentan a continuacién son valores estimados):

K
2500(—%5. l.Sm]

m densidad_losad = 2.5—t3—

densidad_losa4 :=
1.5m m
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1.- PORCENTAJES DE CARGA

PRUEBA ESTATICA : UNA LOCOMOTORA CLASE 37 EN CADA VIA

La carga total de prueba sobre el vano es de:

Cr = 118.6t

Segtn el Anejo de Célculo de la estructura, se han considerado las siguientes sobrecargas:

- TREN RENFE TIPO A (tres ejes de 30 t separados entre si 1,5 m en cada via).
- TREN RENFE ( 12 /m en cada via).
- TRENTIPO U.IC

l/’—f

AN

Se han estimado los porcentajes referidos a los momentos flectores mediante la introduccion en el
modelo de las acciones definidas en la documentacién facilitada.
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MOMENTOS M11 DEBIDOS AL TREN RENFE TIPO A EN LA LOSA SUPERIOR

33 Hesutonl MY Liagrem I1HENEL

tm
M = 15.15—
SGPOS m

Momentos flectores maximos:

tm
Mllscneg = -1.38 —I—n—
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MOMENTOS M22 DEBIDOS AL TREN RENFE TIPO A EN LA LOSA SUPERIOR

ani H'.-lZlL‘mdn ] lvii‘.,l R

tm
Ma2scpos = 22.01—

Momentos flectores maximos:

tm
Mazscneg == ~7.19—
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MOMENTOS M11 DEBIDOS A LAS CARGAS TOTALES (tm/m) EN LA LOSA SUPERIOR

P4 Hesutant M1 Lagem  HU1ALY )

tm
Mlltotpos = 19.79—
m

Momentos flectores maximos:

tm
Mi 1totneg ‘= -3.38 _1;‘"
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MOMENTOS M22 DEBIDOS A LAS CARGAS TOTALES (tm/m) EN LA LOSA SUPERIOR

VA Hesutent W22 Lagiam  [11AL)

EEENNIENEEE NN
,

tm
MZZtotpos = 46.65—
m

Momentos flectores maximos:

tm
M22t0tneg = —1&83;
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MOMENTOS M11 DEBIDOS AL TREN DE CARGAS (tm/m) EN LA LOSA SUPERIOR

¥4 Hesutont MO Diagam [THERY

tm '
Mlllocpos = 6.02—
m
Momentos flectores méximos:
tm
Mlllocneg =-0.72—
m

1.10
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MOMENTOS M22 DEBIDOS AL TREN DE CARGAS (tm/m) EN LA LOSA SUPERIOR

2 Dlagam  HHERT]

tm
Mz210cpos = 11.5 9—

Momentos flectores méximos:

tm
MZZlocneg = -4.40—
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Los porcentajes de carga son respecto a momentos flectores los siguientes:

Momentos positivos Momentos negativos

Mlllocpos — 20% Mlllocneg - 529%

M; 1scpos Mn scneg
Sobrecarga de disefio

M22100pos — 53% M22100neg - 61%

MZZscpos M2Zscneg

Mll]ocpos - 30% Mlllocneg ~21%

M 1totpos M itotneg
Cargas totales

M2210cpos - 25% MZZlocneg - 23%

MZZtotpos M22totneg
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SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-m Units PAGE 1
STATIC LOAD CASES

STATIC CASE SELF WT
CASE TYPE FACTOR

TREN1 LIVE  0,0000
TRENA LIVE  0,0000
PP DEAD  1,0000

SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-m Units PAGE 2
JOINT DATA
JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z RESTRAINTS ANGLE-A ANGLE-B ANGLE-C

1 0,00000  0,00000  3,00000 000000 0,000 0000 0,000
2 0,00000 8,80000 3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
3 18,00000  0,00000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
4 18,00000  8$,80000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
S 0,00000 2,34000 3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
6  0,00000 2,90000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
7 0,00000  4,40000  3,00000 000000 0,000 0000 0,000
8  0,00000 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
9  0,00000 646000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
10 0,00000 810000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
11 0,90000  0,00000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
12 0,90000  2,34000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

13 0,90000 290000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

14 0,90000  4,40000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

15 0,90000 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

16 0,90000 646000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

17 0,90000 810000  3,00000 060000 0,000 0,000 0,000

18 0,90000 880000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

19 2,53250  0,00000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

20 2,53250 2,34000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

21 2,53250  2,90000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

22 2,53250  4,40000  3,00000 0060000 0,000 0,000 0,000

23 2,53250 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

24 253250  6,46000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

25 2,53250  8,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

26 2,53250  8,80000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

27 3,75000  0,00000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

28 3,75000  2,34000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

29 3,75000  2,90000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

30 3,75000  4,40000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

31 3,75000 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

32 3,75000  6,46000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

33 3,75000  8,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

34 3,75000  8,80000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

35 495000  0,00000 3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

36 495000  2,34000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

37 495000  2,90000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

38 495000  4,40000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

39 4,95000 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

40 495000  6,46000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

41 4,95000  8,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

42 495000  8,80000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,600

43 6,62650  0,00000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

44 6,62650  2,34000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

45 6,62650  2,90000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

46 662650  4,40000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

47 6,62650 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

48  6,62650  6,46000  3,00000 000000 0,000 - 0,000 . 0,000

49  6,62650  8,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

S0 6,62650 880000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

51 8,06150  0,00000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
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52 8,06150 2,34000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
53 8,06150  2,90000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
54  8,06150  4,40000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
55 806150 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
56  8,06150  6,46000  3,00000 0000060 0,000 0,000 0,000
57  8,06150  8,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
S8 806150  8,80000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
59 900000  0,00000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
60  9,00000 234000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
61 9,00000  2,90000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
62 9,00000  4,40000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
63 9,00000 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
64  9,00000 646000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
65.  9,00000 810000  3,00000 600000 0,000 0,000 0,000
66  9,00000  8,80000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
67 12,55750  0,00000  3,00600 600000 0,000 0,066 0,000
68  12,55750  2,34000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
69 12,55750  2,90000  3,00000 600000 0,000 0,000 0,000
70 12,55750  4,40060  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
71 12,55750  5,41000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
72 12,55750  6,46000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
73 12,557S0  8,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,600
74 12,55750  $,80000 ~ 3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
75 13,0000  0,00000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
76  13,05000 2,34000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
77 13,05000  2,90000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
78 13,05000  4,40000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
79 13,05000 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
80 13,05000  6,46000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
81  13,05000  8,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
82 13,05000  8,80000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
83  18,00000  2,34000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
84  18,00000  2,90000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
85  18,00000  4,40000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
86  18,00000 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
87  18,00000  6,46000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
88  18,00000  8,10000 - 3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
89  7,34400  0,00000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
90  7,34400  0,53000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
91 7,34400  2,34000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
92 7,34400  2,90000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
93 7,34400  8,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
94 734400  8,80000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
95  7,34400 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
96 7,34400 588500  3,00000 000000 0,000 0000 0,000
97 7,34400  6,46000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
98  7,34400  3,51000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
99  7,34400  4,40000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000

100 734400 510500  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
101 7,34400  7,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
102 7,34400  1,90000  3,00000 0000600 0,000 0,000 0,000
103 7,34400  1,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
104  7,34400  7,50000  3,00000 600000 0,000 0,000 0,000
105 11,84998  0,00000  3,00000 000000 0,000 0,000. 0,000
106  11,84998  0,53000  3,00000 000000 0,600 0,000 0,000
107 11,84998  2,34000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
108  11,84998 290000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
109  11,84998  8,10000  3,00000 600000 0,000 0,000 0,000
110 11,84998  8,80000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
111 11,84998 541000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
112 11,84998 588500  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
113 11,84998  6,46000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
114 11,84998  3,51000  3,00000 6060000 0,000 0,000 0,000
115 11,84998  4,40000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
116  11,84998 510500  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
117 11,84998  7,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
118 11,84998  1,90000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
119 11,84998  1,10000  3,00000 000000 0,000 0,000 0,000
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120
121
122
123
124

126
127
128
129
130
131
132

133.

134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179

181
182

184
185
186
187

11,84998
0,00000
0,00000

18,00000

18,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,90000
0,90000
0,90000
0,90000
0,90000
0,90000
0,90000
0,90000
2,53250
2,53250
2,53250
2,53250
2,53250
2,53250
2,53250
2,53250
3,75000
3,75000
3,75000
3,75000
3,75000
3,75000
3,75000
3,75000
4,95000
4,95000
4,95000
4,95000
4,95000
4,95000
4,95000
4,95000
6,62650
6,62650
6,62650
6,62650
6,62650
6,62650
6,62650
6,62650
$,06150
8,06150
8,06150
8,06150
8,06150
8,06150
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
$,06150
9,00000

12,55750

13,05000

18,00000

7,50000
0,00000
8,80000

0,00000

8,80000
2,34000
2,90000
4,40000
5,41000
6,46000
8,10000
0,00000
2,34000
2,90000
4,40000
5,41000
6,46000
8,10000
8,80000
0,00000
2,34000
2,90000
4,40000
5,41000
6,46000
8,10000
8,80000
0,00000
2,34000
2,90000
4,40000
5,41000
6,46000
8,10000
8,80000
0,00000
2,34000
2,90000
4,40000
5,41000
6,46000
8,10000
8,80000
0,00000
2,34000
2,90000
4,40000
5,41000
6,46000
8,10000
8,80000
0,00000
2,34000
2,90000
4,40000
5,41000
6,46000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000

3,00000
-3,85000
-3,85000

-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000

3,00000

3,00000

3,00000

000000
111000
111000
111000
1110600
000000
000000
000000
000000
000000
000000
111000
000000
0000090
000000
000000
000000
000000
111000
111000
000000
0006000
0000600
000000
0000090
000000
111000
111000
000000
000000
000000
000000
600000
000000
111000
111000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
111000
111000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
111000
111000
000000
000000
000000
000000
000000
ooo0o000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

FECHA  2002.05.29

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,600
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000

HOJA N.

3




MO-P6-1-I1 Rev. 1

1.08

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO

ECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

s INTEMAC

DOCUMENTO  T/OC-02044/CE-A

188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226

228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
258

8,06150
8,06150
9,00000
9,00000
9,00000
9,00000
9,00000
9,00000
9,00000
9,00000
12,55750
12,55750
12,55750
12,55750
12,55750
12,55750
12,55750
12,55750
13,05000
13,05000
13,05000
13,05000
13,05000
13,05000
13,05000
13,05000
18,00000
18,00000
18,00000
18,00000
18,00000
18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
$,06150
9,00000
12,55750
13,05000
18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
3,06150
9,00000
12,55750
13,05000
18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
8,06150
9,00000
12,55750
13,05000
18,00000
0,90000
0,00000
2,53250

$,10000
8,80000
0,00000
2,34000
2,90000
4,40000
5,41000
6,46000
8,10000
$,80000
0,00000
2,34000
2,90000
4,40000
5,41000
6,46000
8,10000
8,80000
0,00000
2,34000
2,90000
4,40000
5,41000
6,46000
8,10000
8,30000
2,34000
2,90000
4,40000
5,41000
6,46000
$,10000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
5,10500
5,10500
5,10500

-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000

000000
111000
111000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
1110600
111000
000000
000000
000000
000000
600000
000000
111000
111000
000000
000000
000000
000000
000000
0600000
1110090
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000060
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

FECHA

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,660
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
4,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

2002.05.29

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

HOJA N.

4

DE 25




MO-P6-1-11 Rev. 1

1.08

METIRE UT SCIAS

HEE INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO

[/0C-02044/CE-A

256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323

3,75000
4,95000
6,62650
8,06150
9,00000
12,55750
13,05000
18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
$,06150
9,00000
12,55750
13,05000
18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
8,06150
9,00000
12,55750
13,05000
18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
$,06150
9,00000
12,55750
13,05000
18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
8,06150
9,00000
12,55750
13,05000
18,00000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000

5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
0,00000
0,53000
2,34000
2,90000
8,10000
$,80000
5,41000
5,88500
6,46000
3,51000
4,40000
5,10500
7,10000
1,90000
1,10000
7,50000

-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3.85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3.85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000

000000
000000
000000
000000
000000
600000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000600
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
111000
000000
000000
000000
000000
111000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

FECHA

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

2002.05.29

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,600
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
6,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000




MO-P6-1-I1 Rev. 1

1.08

METIRE UT SCIAS

EEEm INTEMAC

JTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  [/OC-02044/CE-A

324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391

11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
14,33332
14,33332
15,66663
15,66663
14,33332
14,33332
15,66663
15,66663
14,33332
14,33332
15,66663
15,66663
14,33332
14,33332
15,66663
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663

7,34400

7,34400

7,34400

7,34400

0,00000
0,53000
2,34000
2,90000
8,10000
$,80000
5,41000
5,88500
6,46000
3,51000
4,40000
5,10500
7,10000
1,90000
1,10000
7,50000
0,00000
0,53000
2,34000
2,90000
$,10000
$,80000
5,41000
5,88500
6,46000
3,51000
4,40000
5,10500
7,10000
1,90000
1,10000
7,50000
0,00000
0,53000
0,00000
0,53000
2,34000
2,90000
2,34000
2,90000
$,10000
$,80000
8,10000
$,80000
5,41000
5,88500
5,41000
5,88500
6,46000
6,46000
3,51000
3,51000
4,40000
4,40000
5,10500
5,10500
7,10000
7,10000
1,90000
1,90000
1,10000
1,10000
7,50000
7,50000
0,00000
0,53000
2,34000
2,90000

-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
~3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
_3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000

FECHA  2002.05.29 HOJAN. § DE 25

111000 0,000 0000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
111000 0000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
111000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
111000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
0000600 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,800 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
0000600 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
111000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
111000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 90,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
111000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
111000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
0000060 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 6,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 6,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
111000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000




MO-P6-1-I1 Rev. 1

1.08

METIRE UT SCIAS

HEEE INTEMAC

INSTITUTO

TECNICO DE MATERIALES Y C

STRUCCIONES

DOCUMENTO  1/0C-02044/CE-A

392
393
394
395
396

398
399

401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
25
26
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459

7,34400
7,34400
7,34400
7,34400
7,34400
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
8,06150
9,00000

12,55750

13,05000

18,00000
7,34400
7,34400
7,34400
7,34400
7,34400
7,34400
7,34400

11,84998

11,84998
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
8,06150
9,00000

12,55750

13,05000

18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
8,06150
9,00000

12,55750

13,05000

18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
$,06150
9,00000

12,55750

13,05000

18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
8,06150
9,00000

12,55750

13,05000

8,10000
8,30000
5,41000
5,88500
6,46000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
7,50000
3,51000
4,40000
5,10500
7,10000
1,90000
1,10000
7,50000
0,00000
0,53000
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
5,88500
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
3,51000
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
5,10500
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000
7,10000

-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000

000000
111000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
111000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
060000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

000000

000000
000000
0060000

FECHA

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
9,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,600
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,006
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

2002.05.29

0,000
0,000
0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,000

0,000
0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,000

0,000

0,000
0,000

HOJA N.

7

DE 25
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08

METIRE UT SCIAS

HEm INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  [/0(C-02044/CE-A

460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
47
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
306
507
508
509
510
s11
s12
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527

18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
$,06150
9,00000

12,55750

13,05000

18,00000
0,90000
0,00000
2,53250
3,75000
4,95000
6,62650
8,06150
9,00000

12,55750

13,05000

18,00000

11,84998

11,84998

11,84998

11,84998

11,84998

11,84998

11,84998

14,33332

14,33332

15,66663

15,66663

14,33332

14,33332

15,66663

15,66663

14,33332

14,33332

15,66663

15,66663

14,33332

14,33332
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000
0,53000

11,13245

11,13245

11,13245

11,13245

11,13245

11,13245

11,13245

11,13245

7,16000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,90000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
1,10000
2,34000
2,90000
$,10000
8,80000
5,41000
5,88500
6,46000
0,00000
0,53000
0,00000
0,53000
2,34000
2,90000
2,34000
2,90000
8,10000
8,80000
8,10000
8,80000
5,41000
5,88500
0,00000
0,53000
2,34000
2,90000
8,10000
8,80000
5,41000
5,88500
6,46000
3,51000
4,40000
5,10500
7,10000
1,90000
1,10000
7,50000
0,00000
0,53000
2,34000
2,90000
8,10000
8,80000
5,41000
5,88500

3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000

FECHA  2002.05.29 HOJAN. 8 DE 25

000000 0000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
1110600 0,000 0,000 0,000
0060600 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,600
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
0000006 0,000° 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
0000090 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 - 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000000 0,000 0,000 0,000
000009 0,000 0,000 0,000
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108

METIRE UT SCIAS

Emm INTEMAC

INSTITUTO -

TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  J/OC-02044/CE-A

528
529

536

S42

584

625
626
627
635
636
644
645
646
647
648
649
650
772
713
774
775
776

778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790

11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
11,84998
11,84998
11,84998
11,84998
11,84998
11,84998
11,84998
15,66663
15,66663
14,33332
15,66663
1433332
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663
14,33332
15,66663

0,53000

0,00000

0,53000

0,00000

0,53000

0,00000

0,53000

0,00000

0,53000

0,00000

0,90000

0,90000

0,90000

0,90000

0,90000

2,53250

2,53250

2,53250

2,53250

6,46000
3,51000
4,40000
5,10500
7,10000
1,90000
1,10000
7,50000
0,00000
0,53000
2,34000
2,90000
8,10000
8,80000
5,41000
5,88500
6,46000
3,51000
4,40000
5,10500
7,10000
1,90000
1,10000
7,50000
3,51000
4,40000
5,10500
7,10000
1,90000
1,16000
7,50000
5,41000
5,88500
6,46000
6,46000
3,51000
3,51000
4,40000
4,40000
5,10500
5,10500
7,10000
7,10000
1,90000
1,90000
1,10000
1,10000
7,50000
7,50000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
-3,85000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
3,00000
2,70833
-2,70833
-1,56667
-1,56667
-0,42500
-0,42500
0,71667
0,71667
1,85833
1,85833
-2,70833
-1,56667
0,42500
0,71667
1,85833
2,70833
1,56667
-0,42500
0,71667

000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
0000090
000000
000000
000000
000000
000000
0600000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

FECHA  2002.05.29

0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,600
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 - 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000

HOJAN.

9

pE 25
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1.08

METIRE UT SCIAS

mmmms INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  T/OC-02044/CE-A

791

857
858

2,53250
3,75000
3,75000
3,75000
3,75000
3,75000
4,95000
4,95000
4,95000
4,95000
4,95000
6,62650
6,62650
6,62650
6,62650
6,62650
7,34400
7,34400
7,34400
7,34400
7,34400
8,06150
8,06150
$,06150
8,06150
8,06150
9,00000
9,00000
9,00000
9,00000
9,00000
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,84998
11,84998
11,84998
11,84998
11,84998
12,55750
12,55750
12,55750
12,55750
12,55750
13,05000
13,05000
13,05000
13,05000
13,05000
14,33332
14,33332
14,33332
14,33332
14,33332
15,66663
15,66663
15,66663
15,66663
15,66663
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
18,00000
18,00000

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

0,00000

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

1,85833
2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833
-2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833
2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833
2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833
-2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833
-2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833

-2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667
1,85833

-2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833

-2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833
-2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833
2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833
-2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833
-2,70833
-1,56667
-0,42500

0,71667

1,85833
-2,70833
-1,56667

000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000006
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000 -
000000
000000
000000

FecHa  2002.05.29

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
6,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

HoiaN. 10 pgp 25
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1.0

METIRE UT SCIAS

Hm INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  1/0C-02044/CE-A

859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882

884
885

887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
202
903
904
905
906
9207
908
909
210
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
928
926

18,00000
18,00000
18,00000
0,53000
0,00000
0,53000
0,00000
0,53000
0,00000
0,53000
0,00000
0,53000
0,00000
0,90000
0,90000
0,90000
0,90000
0,90000
2,53250
2,53250
2,53250
2,53250
2,53250
3,75000
3,75000
3,75000
3,75000
3,75000
4,95000
4,95000
4,95000
4,95000
4,95000
6,62650
6,62650
6,62650
6,62650
6,62650
7,34400
7,34400
7,34400
7,34400
7,34400
8,06150
8,06150
8,06150
8,06150
8,06150
9,00000
9,00000
9,00000
9,00000
9,00000
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,13245
11,84998
11,84998
11,84998
11,84998
11,84998
12,55750
12,55750
12,55750
12,55750
12,55750

0,00000
0,00000
0,00000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
$,80000
$,80000
3,80000
$,80000
8,30000
$,80000
8,80000
3,80000
8,80000
8,80000
$,80000
8,80000
$,80000
$,80000
$,80000
8,80000
$,80000
8,80000
$,80000
$,80000
$,80000
$,80000
8,80000
$,80000
8,80000
$,80000
$,80000
$,80000
8,80000
$,80000
$,80000
$,80000
$,80000
8,80000
$,80000
8,80000
$,80000
$,80000
$,80000
8,80000
$,80000
3,80000
$,80000
$,30000
$,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
$,80000
8,80000
8,80000
8,80000

FECHA  2002.05.29 HOJAN. 11 DE 25

-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
-2,70833 000000 0,000 0,000 0,000
22,70833 000000 0,000 0,000 0,000
-1,56667 000000 0,000 0,000 0,000
11,56667 000000 0,000 0,000 0,000
-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
071667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
2770833 000000 0,000 0,000 0,000
-1,56667 000000 0,000 0,000 0,000
-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
2,70833 000000 0,000 0,000 0,000
-1,56667 000000 0,000 0,000 0,000
2042500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 0006000 0,000 0,000 0,000
-2,70833 000000 0,000 0,000 0,000
-1,56667 000000 0,000 0,000 0,000
20,42500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
-2,70833 000000 0,000 0,000 0,000
-1,56667 000000 0,000 0,000 0,000
-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
2,70833 000000 0,000 0,000 0,000
-1,56667 000000 0,000 0,000 0,000
-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
2,70833 000000 0,000 0,000 0,000
-1,56667 000000 0,000 0,000 0,000
-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
-2,70833 000080 0,000 0,000 0,000
-1,56667 000000 0,000 0,000 0,000
-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
071667 060060 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
2,70833 000000 0,000 0,000 0,000
11,56667 000000 0,000 0,000 0,000
-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
-2,70833 000000 0,000 0,000 0,000
1,56667 000000 0,000 0,000 0,000
-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000 -
2,70833 000000 0,000 0,000 0,000
11,56667 000000 0,000 0,000 0,000
-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
2,70833 000000 0,000 0,000 0,000
1,56667 000000 - 0,000 - 0,000 - 0,000
-0,42500 000000 0,000 0,000 0,000
0,71667 000000 0,000 0,000 0,000
1,85833 000000 0,000 0,000 0,000
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HEEE INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONST!

DOCUMENTO  1/5(-02044/CE-A

927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940.
941

942
943
944
945
946
947

948
949
950

951

13,05000
13,05000
13,05000
13,05000
13,05000
14,33332
14,33332
14,33332
14,33332
14,33332
15,66663
15,66663
15,66663
15,66663
15,66663
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
16,99995
18,00000
18,00000
18,00000
18,00000
18,00000

$,80000
$,80000
8,80000
$,30000
8,80000
8,80000
8,80000
$,80000
8,80000
8,80000
8,80000
$,80000
8,80000
$,80000
8,80000
8,80000
8,80000
3,80000
$,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000
8,80000

2,70833
-1,56667
-0,42500
0,71667
1,85833
-2,70833
1,56667
-0,42500
0,71667
1,85833
2,70833
1,56667
-0,42500
0,71667
1,85833
2,70833
-1,56667
-0,42500
0,71667
1,85833
2,70833
-1,56667

- -0,42500

0,71667
1,85833

000000
000000
00060060
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000600
000000
000000
000000
000000
000000

SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-m Units PAGE 3

FRAME ELEMENT DATA

FRAME JNT-1 JNT-2

A-2R-LREN B N7 SRV S

50 49

49 402
402 455
455 48
48 422

22 47

47 444

444 46

46 433
433 45
45 44

44 466
466 477
477 182
182 43
58 &7

57 403
403 456
456 56
56 423
423 55
55 445
445 54
54 434
434 53
53 s52

52 467
467 478
478 183
183 s1

525 524
524 535
535 532
532 528
528 527
527 526

VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000

VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000

VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000

VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000
VIA 0,000

000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000

4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000

4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000
4 0,000

FECHA  7002.05.29

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

SECTION ANGLE RELEASES SEGMENTS

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

1,000
1,000
1,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

R1

0,700
0,600
0,400
0,640
0,575
0,475
0,305
0,705
0,890
0,610
0,560
0,440
0,800
0,570
0,530
0,700
0,600
0,400
0,640
0,575
0,475
0,305
0,705
0,890
0,610
0,560
0,440
0,800
0,570
0,530
0,700
0,600
0,400
0,640
0,575
0,475

HOJAN. 12 DE 25

R2 FACTOR LENGTH




METIRE UT SCIAS

B INTEMAC INSTITUTO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES
DOCUMENTO  T/OC-02044/CE-A FECHA 2002.05.29 HoJAN. 13 pE 25

40 526 531 VIA 0,000 000000 4 0000 0000 1,000 0,305
41 531 530 VIA 0,000 000000 4 0,000 0,000 1,000 0,705
42 530 529 VIA 0000 000000 4 0000 0000 1,000 0,890
43 529 523 VIA 0000 000000 4 0,000 0,000 1,000 0,610
44 523 522 VIA 0000 000000 4 0000 0000 1,000 0,560
45 522 533 VIA 0,000 000000 4 0,000 0,000 1,000 0,440
46 533 534 VIA 0000 000000 4 0000 0,000 1,000 0800
47 534 521 VIA 0000 000000 4 0,000 0,000 1,000 0,570
48 s21 520 VIA 0000 000000 4 0,000 0000 1,000 0,530
S0 74 73 VIA 0000 000000 4 0000 0000 1,000 0,700
S1 73 405 VIA 0,000 000000 4 0000 0000 1,000 0,600
52 405 458  VIA 0,000 000000 4 0,000 0,000 1,000 0400
53 458 72 VIA 0,000 000000 4 0,000 0000 1,000 0,640
54 72 425 VIA 0000 000000 4 0000 0,000 1,000 0575
55 425 71 VIA 0,000 000000 4 0,000 0,000 1,000 0475
56 71 447 VIA 0,000 000000 4 0000 0000 1,000 0305
57 447 70 VIA 0,000 000000 4 0,000 0,000 1,000 0,705
S8 70 436 VIA 0,000 000000 4 0,000 0,000 1,000 0,890
50 436 69 VIA 0,000 000000 4 0000 0000 1,000 0610
60 6 68 VIA 0000 000000 4 0000 0000 1,000 0,560
61 68 469 VIA 0,000 000000 4 0,000 0,000 1,000 0,440
62 469 480 VIA 0000 000000 4 0000 0000 1,000 0,800
63 430 185 VIA 0000 000000 4 0,000 0,000 1,000 0,570
64 185 67 VIA 0,000 000000 4 0,000 0000 1,000 0,530

SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-m Units PAGE 4

SHELL ELEMENT DATA

SHELL JNT-1 JNT-2 JNT-3 JNT-4 SECTION ANGLE  AREA
1 43 8 182 9 TIPO1L 0000 0380
> 8 51 90 1835 TIPOI 0000 0380
3 450 452 397 399 TIPOZ 0,000 0,653
4 397 399 17 25 TIPOZ 0,000 0,979
5 44 91 45 92 TIPOL 0,000 0,402
6 452 453 399 400 TIPO2 0,000 0487 '
7 o1 52 92 5 TIPO1 0000 0402
8 399 400 25 33 TIPOZ 0,000 0,731
9 453 454 400 401 TIPO2Z 0,000 0,480
10 400 401 33 41 TIPO2Z 0,000 0,720
11 454 455 401 402 TIPO2 0000 0,671
12 49 93 50 94 TIPOL 0000 0,502
13 11 19 177 179 TIPO2 0,000 0865
14 401 402 41 49 TIPOZ 0,000 1,006
15 12 20 13 21 TIPOZ 0000 0914
16 131 139 220 222 TIPO4 0000 0865
17 132 140 133 141 TIPO4 0000 0914
18 456 457 403 404 TIPO1 0000 0375
19 403 404 57 65 TIPOL 0,000 0,563
20 17 25 18 26 TIPO2 0000 1,143
21 19 27 179 180 TIPOZ 0000 0,645
22 93 57 94 58 TIPOI 0000 0,502
23 20 28 21 29 TIPO2 0,000 0,682
24 47 95 422 9 TIPO1 0,000 0341
25 458 459 405 406 TIPO2 0,000 0,197
26 405 406 73 81 TIPOZ 0000 0295
27 95 55 96 423 TIPO1 0,000 0341
28 25 33 26 34 TIPO2 0,000 0852
20 27 35 180 181 TIPO2 0000 0,636
30 422 9 48 97 TIPO1 0,000 0413
31 28 36 29 37 TIPOZ 0000 0,672
32 96 423 97 56 TIPO1 0,000 0413
33 45 92 433 98 TIPO1 0,000 0,438
34 92 53 98 434 TIPOI 0,000 0,438
35 433 9% 46 99 TIPO1 0000 0,639
36 33 41 34 42 TIPOZ 0,000 0840
37 35 43 181 182 TIPOZ 0000 0,889

MO-P6-1-11 Rev. 1
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HEE INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  1/OC-02044/CE-A

495

625

527
112
523
108
529
114
530

115

99 54 TIPO1 0,000
37 45 TIPO2 0,000
444 100 TIPO1 0,000
100 445 TIPO1 0,000
47 95 TIPO1 0,000
95 55 TIPO1 0,000
42 50 TIPOZ 0,000
455 101 TIPO1 0,000
101 456 TIPO1 0,000
44 91 TIPO1 0,000
91 52 TIPO1 0,000
477 103 TIPO1 0,000
103 478 TIPO1 0,000
466 102 TIPO1 0,000
102 467 TIPO1 0,000
183 184 TIPO1 0,000
402 104 TIPO1 0,000
53 61 TIPO1 0,000
104 403 TIPO1 0,000
.49 93 TIPO1 0,000
93 57 TIPO1 0,000
521 106 TIPO1 0,000
58 66 TIPO1 0,000
106 185 TIPO1 0,000
523 108 TIPO1 0,000
186 491 TIPO2 0,000
491 493 TIPO2 0,000
493 537 TIPO2 0,000
77 495 TIPO2Z 0,000
495 497 TIPO2 0,000
497 539 TIPO2 0,000
185 186 TIPO2 0,000

499 TIPO2 0,000
77  TIPO2 0,000
501 TIPO2 0,000
541 TIPO2 0,000
503 TIPO2 0,000
573 TIPO2 0,000
82 TIPO2 0,000
543 TIPO2 0,000
S84 TIPO2 0,000
595 TIPO2 0,000
505 TIPO3 0,000
177 TIPO3 0,000
0,000

74
573
80
584

178

505
6 507 TIPO3

507 13 TIPO3 0,000
595 544 TIPO2 0,000
2 509 TIPO3 0,000
437 606 TIPO2 0,000
606 617 TIPO2Z 0,000
617 545 TIPO2 0,000
78 625 TIPO2 0,000
625 626 TIPO2 0,000
626 546 TIPO2 0,000
448 627 TIPO2 0,000
627 635 TIPO2 0,000
108 69 TIPO1 0,000
525 110 TIPO1 0,000
110 74 TIPO1 0,000
527 112 TIPO1 0,000
112 425 TIPO1 0,000
528 113 TIPO1 0,000
113 72 TIPO1 0,000
529 114 TIPO1 0,000
114 436 TIPO1 0,000
530 115 TIPO1 0,000
115 70 TIPO1 0,000
531 116 -TIPO1 0,000

FECHA  2002.05.29 HOJAN. 14 DE 25

0,639
0,939
0,506
0,506
0,219
0,219
1,174
0,459
0,459
0,316
0,316
0,409
0,409
0,574
0,574
0,497
0,287
0,526
0,287
0,431
0,431
0,380
0,657
0,375
0,402
0,680
0,707
0,707
0,719
0,747
0,747
0,261
0,898
0,276
0,933
0,933
0,610
0,633
0,345
0,633
0,738
0,767
0,281
0,196
0,297
0,207
0,767
0,371
0,783
0,813
0,813
1,142
1,187
1,187
0,905
0,940
0,396
0,502
0,495
0,341
0,336
0,413
0,407
0,438
0,432
0,639
0,630
0,506
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METIRE UT SCIAS

Em INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  J/OC-02044/CE-A

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
158
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173

115
531
116
528
113
533
118
521
106
534
119
532
117
535
120
137
139
140
145
147
148
153
155
156
161
171
172
188
198
199
204
135
231
143
233
151
626
448
627
635

584
595
470
234
159
235
175
237
202
239
133
645
646
186
491
493
481
647
648
508

510
418
459
636
644
406

70
116
447
113

118
469
106

119
480
117
458
120
408
145
147
148
153
155
156
161
163
164
169
190
191
196
206
207
212
143
233
151
234
159
546
627
635
547
584
595
544
645
235
167
236
194
238
210
240
141
646
549
491
493
537
647
648
550
17
510

511
636
644
548
649

116
526
111
532

117
522
107
534
119
533
118
535
120
524
109
138
222
141
146
223
149
154
224
157
162
226
173
189
228
200
205
231
136
233
144
234
635

79
502
562

459
636
644

76
152

235
160
237
176
239
203
242
494
496
481
647
648
470
645
646

509

418

511

9
406
649

650

81

447
111
71
117
458
107
68

119
480
118
469
120
405
109
73
146
223
149
154
224
157
162
225
165
170
227
192
197
-229
208
213
233
144
234
152
235
547
502
562
542
636
644
548
494
160
236
168
238
195
240
211
244
496
538
647
648
5§50
645
646
549
18
511
417
512
649
650
551

TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
-TIPO4
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO2
TIPO2
TIPO2

FECHA 2002.05.29 HoJaN. 15 pg 25

0,000 0,499
0,000 0,219
0,000 0,216
0,000 0,459
0,000 0,453
0,000 0,316
0,000 0,311
0,000 0,409
0,000 0,403
0,000 0,574
0,000 0,566
0,000 0,287
0,000 0,283
0,000 0,431
0,000 0,425
0,000 1,143
0,000 0,645
0,000 0,682
0,000 0,852
0,000 0,636
0,000 0,672
0,000 0,840
0,000 0,889
0,000 0,939
0,000 1,174
0,000 0,497
0,000 0,526
0,000 0,657
0,000 0,261
0,000 0276
0,000 0,345
0,000 0,775
0,000 0,939
0,000 0,578
0,000 .0,700
0,000 0,570
0,000 0,940
0,000 0,391
0,000 0,407
0,000 0,407
0,000 0,821
0,000 0,853
0,000 0,853
0,000 0,565
0,000 0,690
0,000 0,796
0,000 0,964
0,000 0,446
0,000 0,540
0,000 0,234
0,000 0,283
0,000 0,996
0,000 0,587
0,000 0,587
0,000 0,731
0,000 0,760
0,000 0,760
0,000 1,027
0,000 1,067
0,000 1,067
0,000 0,259
0,000 0,252
0,000 0,176
0,000 0,305
0,000 0,513
0,000 0,533
0,000 0,533

498 TIPO2 0,000 0,770
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INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO /O C-02044/CE-A

174
175
176
177
178

180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229

231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241

649
650
242
141
244
149
245
157
246
173
248
200
250
134
253
142
255
150
256
158
257
174
259
201
261
136
144
152
160
176
203
275
277
278
279
281
283
220
286
222
288
223
289
224
290
226
292
228
294
264
297

299
267
300
268
301
270
303
272
305
121
308
125
310
130
312
128

650
5§51
244
149
245
157
246
165
247
192
249
208
251
142
255
150
256
158
257
166
258
193
260
209

144
152
160
168
195
211
277
278
279
280
282
284
222
288
223
289
224
290
225
291
227
293
229
295
266
299

300
268
301
269
302
271
304
273
306
308
131
310
132
312
137
314

498
500
134
244
142
245
150
246
158

174
250
201

135
255
143
256
151
257

259
175

202
264
266
267
268
270
272
132
140
148
156
172

286
275
288
277
289
278
290
279
292
281
294
283
297
137
299
145
300
153
301
161
303
188
305
204
221
309
126
311
122
313
232

500
540
142
245
150
246
158
247
166
249
193
251
209
255
143
256
151
257
159
258

260
194
262
210
266
267

269
271
273
140
148

156

164
191
207
288
277
289
278
290
279
291
280
293
282
295
284
299
145
300
153
301
161
302
169
304
196
306
212
309
220
311
133
313
138
315

TIPO2
TIPO2
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4

FECHA  2002.05.29 HOJAN. 16 DE 25

0,000 0,800
0,000 0,800
0,000 1,453
0,000 0,743
0,000 1,084
0,000 0,732
0,000 1,068
0,000 1,023
0,000 1,492
0,000 0,572
0,000 0,835
0,000 0,300
0,000 0,438
0,000 1,151
0,000 0,498
0,000 0,858
0,000 0,371
0,000 0,846
0,000 0,366
0,000 1,182
0,000 0,511
0,000 0,662
0,000 0,286
0,000 0,347
0,000 0,150
0,000 1,045
0,000 0,779
0,000 0,768
0,000 1,073
0,000 0,601
0,000 0,315
0,000 0,718
0,000 0,536
0,000 0,528
0,000 0,738
0,000 0413
0,000 0217
0,000 0,931
0,000 1,306
0,000 0,694
0,000 0,974
0,000 0,684
0,000 0,960
0,000 0,956
0,000 1,341
0,000 0,535
0,000 0,751
0,000 0,281
0,000 0,394
0,000 0,653
0,000 0,980
0,000 0,487
0,000 0,730
0,000 0,480
0,000 0,720
0,000 0,671
0,000 1,006
0,000 0375
0,000 0,563
0,000 0,197
0,000 0,296
0,000 0,281
0,000 0,196
0,000 0,297
0,000 - 0,207
0,000 0,371
0,000 0,259
0,000 07252
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1.08

METIRE UT SCIAS

H INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y C

TRUCCIONES

DOCUMENTO  1/0C-02044/CE-A

242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255,
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283

285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
308
305
307
308
309

314
232
315
126
311
243
317
127
318
254
319
129
316
276
321
221
309
287
322
265
320
298
323
190
191
196
194
238
511

192
249
193
260
195
282
227
293
271
304
340
342

346
347
343
349
350
351
348
353
341
354
352
355
206
356
358
207
360
362
212
364
366
210
368
370
240

135
315
231
311
133
317
242
318
134
319
253
316
136
321
275
309
220
322
286
320
264
323
297
324
326
328
330
331
417
507
327
333
334
335
332
337
325
338
336
339
123
214
219
217
241
215
252
216
263
218
285
230
296
274
307
356
358
340
360
362
342
364
366
344
368
370
346
369

315
129
316
243
317
127
318
254
319
128
314
265
320
125
310
287
322
276
321
298
323
130
312
227
192
197
238
195
512

429
249
193
260
194
271
191
293
282
304
196
341
343
345
347
348
349
350
351
346
352
342
354
353
355
344
229
357
359
208
361
363
213
365
367
240
369
371
211

231
316
136
317
242
318
134
319
253
314
135
320
264
310
132
322
286
321
275
323
297
312
137
325
327
329
331
332

513
333
334
335
330
336
326
338
337
339
328
230
215
124
241
218
252
216
263
217
274
214
296
285
307
219
357
359
341
361
363
343
365
367
345
369
371
347
372

TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO3
TIPO3
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4

FECHA  2002.05.29

0,000 0,176
0,000 0,305
0,000 0,213
0,000 . 0,323
0,000 0,226
0,000 0,472
0,000 0,329
0,000 0,374
0,000 0,261
0,000 0,162
0,000 0,113
0,000 0,339
0,000 0,237
0,000 0,233
0,000 0,163
0,000 0,302
0,000 0,211
0,000 0,424
0,000 0,296
0,000 0,212
0,000 0,148
0,000 0,318
0,000 0,222
0,000 1,130
0,000 1,194
0,000 1,493
0,000 1,013
0,000 1,226
0,000 0,213
0,000 0,323
0,000 1,301
0,000 1,898
0,000 1,503
0,000 0,650
0,000 1,365
0,000 0,938
0,000 1,215
0,000 1,706
0,000 0,853
0,000 1,279
0,000 0,530
0,000  ©,560
0,000 0,700
0,000 0,475
0,000 0,575
0,000 0,610
0,000 0,890
0,000 0,705
0,000 0,305
0,000 0,640
0,000 0,440
0,000 0,570
0,000 0,800
0,000 0,400
0,000 0,600
0,000 0,680
0,000 0,707
0,000 0,707
0,000 0,719
0,000 0,747
0,000 0,747
0,000 0,898
0,000 0,933
0,000 0,933
0,000 0,610
0,000 0,633
0,000 0,633
0,000 0,738

HOJA N,

17 DE 25
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1.08

METIRE UT SCIAS

HEm INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO

I/OC-02044/CE-A

358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377

359
341
384
385
354
380
381
352
386
387
355
388
171
390
172

188
394
175
395
237
391
173
408
248
409
174
410
259
396
176
412
281
389
226
413
292
411
270
414
303

13
513
428

s14

14
515

372
373
251
374
375
209
376
377
262
378
379
210
368
370
273
380
381
207
360
362
295
384
385

382
383
306
386
387
212
364
366
225
389
165
391
170
393
236
395
168
396
247
408
166
409
258
410
167
394
269
411
164
390
291
413
280
412
302
414
169
392
513

514
440
515

373
348
374
375
349
376
377
350
378
379
351
368
370
346
380
381
352
360
362
342
384
385
354
382
383

353

386
387
358
364
366
344
389
226
391
173
393
189
395
237
396
176
408
248
409
174
410
259
394
1758
411
270
390
172
413
292
412
281
414
303
392
188
428
514

518
439
510

TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO4
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3

FECHA  2002.05.29 HOJAN. |8 DE 25

0,000 0,767
0,000 0,767
0,000 0,783
0,000 0,813
0,000 0,813
0,000 1,142
0,000 1,187
0,000 1,187
0,000 0,905
0,000 0,940
0,000 0,940
0,000 0,391
0,000 0,407
0,000 0,407
0,000 0,821
0,000 0,853
0,000 0,853
0,000 0,565
0,000 0,587
0,000 0,587
0,000 0,731
0,000 0,760
0,000 0,760
0,000 1,027
0,000 1,067
0,000 1,067
0,000 0,513
0,000 0,533
0,000 0,533
0,000 0,770
0,000 0,800
0,000 0,800
0,000 0,380
0,000 0,380
0,000 0,402
0,000 0,402
0,000 0,502
0,000 0,502
0,000 0,341
0,000 0,341
0,000 0,413
0,000 0,413
0,000 0,438
0,000 0,438
0,000 0,639
0,000 - 0,639
0,000 0,506
0,000 0,506
0,000 0,219
0,000 0,219
0,000 0,459
0,000 0,459
0,000 0,316
0,000 - 0,316
0,600 0,409
0,000 0,409
0,000 0,574
0,000 0,574
0,000 0,287
0,000 0,287
0,000 0,431
0,000 0,431
0,000 0,226
0,000 0472
0,000 0,329
0,000 0,374
0,000 0,261
0,000 0,162




MO-P6-1-I11 Rev. 1

1.08

METIRE UT SCIAS

HE INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  T/OC-02044/CE-A

378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391

392

393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413

415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445

453
519

517
452
461
453
519
454
397

TIPO3
TIPO3
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2

TIPO4
TIPO4

TIPO1

TIPO1
TIPO4
TIPO4

TIPO2

TIPO2
TIPO4
TIPO4

TIPO3
TIPO3
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2

TIPO4
TIPO4

TIPO1

TIPO1
TIPO4
TIPO4

TIPO2

TIPO2
TIPO4
TIPO4

TIPO3

TIPO3

TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2

TIPO4
TIPO4

TIPO1

TIPO1
TIPO4
TIPO4

TIPO2

TIPO2
TIPO4
TIPO4
TIPO3
TIPO3

TIPO2
TIPO3

TIPO2
TIPO3

TIPO2
TIPO3

FecHA  2002.05.29 Hoian. 19 pg 25

0,000 0,113
0,000 0,339
0,000 0,775
0,000 0939
0,000 0,578
0,000 0,700
0,000 0,570
0,000 0,690
0,000 0,796
0,000 0,964
0,000 0,380
0,000 0375
0,000 0,446
0,000 - 0,540
0,000 0,402
0,000 0,39
0,000 0,234
0,000 0,283
0,000 0,502
0,000 0,495
0,000 0,237
0,000 0,233
0,000 0,996
0,000 1,453
0,000 0,743
0,000 1,084
0,000 0,732
0,000 1,068
0,000 1,023
0,000 1,492
0,000 0,341
0,000 0,336
0,000 0,572
0,000 0,835
0,000 0,413
0,000 0,407
0,000 0,300
0,000 0,438
0,000 0,438
0,000 0,432
0,000 0,163
0,000 0,302
0,000 1,151
0,000 0,498
0,000 0,858
0,000 0,371
0,000 0,846
0,000 0,366
0,000 1,182
0,000 0,511
0,000 0,639
0,000 0,630
0,000 0,662
0,000 0,286
0,000 0,506
0,000 0,499
0,000 0,347
0,000 0,150
0,000 0,219
0,000 0216
0,000 0,211
0,000 0,424
0,000 1,045
0,000 0,296
0,000 0,779
0,000 0,212
0,000 0,768
0,000 0,148




MO-P6-1-I1 Rev. 1

1.08

e

METIRE UT SCIAS

Hm INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  1/()(-02044/CE-A

446
447
448
449
450
451
452
453

455
456
457
458
459,

461
462
463
464
465

467
468

470
471
472
473
474
475
476
479
480
481
482
483
484
485
486
487
490
491
494
495
499
501
503
505
507
509
512
514
516
518
520
522
524
S26
528
530
532
534
536
538
540
705
706
707

48 454 455

519
489
397

10 508

64 456 457

520
203
556

522
283
416

524
228

526
463
557
464
527
465
294
466

555
272
468
529
558
305
470
530
531
179

180
475

476

86 543 427

84 545 438

TIPO2
TIPO3
TIPO4
TIPO3
TIPO1
TIPO1
TIPO4
TIPO4
TIPO2
TIPO1
TIPO4
TIPO4
TIPO1
TIPO4
TIPO1
TIPO2
‘TIPO4
TIPO2
TIPO1
TIPO2
TIPO4
TIPO2
TIPO1
TIPO4
TIPO4
TIPO1
TIPO1
TIPO4
TIPO4
TIPO2
TIPO1
TIPO1
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO2
TIPO1
TIPO1
TIPO2
TIPO2
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO1
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPO3
TIPOS
TIPOS
TIPOS

FECHA  2002.05.29 HOJAN. 20 DE 25

0,000 1,073
6,000 0318
0,000 0,459
0,600 0,222
0,000 0,601
0,000 1,130
0,000 0,453
0,000 0,316
0,000 0,315
0,000 1,194
0,000 0311
0,000 0,409
0,000 1,493
0,000 0,403
0,000 1,013
0,000 0,718
0,000 0,574
0,000 0,536
0,000 1,226
0,000 0,528
0,000 0,566
0,000 0,738
0,000 1,301
0,000 0,287
0,000 0,283
0,000 0,413
0,000 1,898
0,000 0,431
0,000 0,425
0,000 0,217
0,000 1,503
0,000 0,650
0,000 0,931
0,000 1,306
0,000 0,694
0,000 0,974
0,000 0,684
0,000 0,960
0,000 0,956
0,000 1,341
0,000 0,535
0,000 0,751
0,000 0,281
0,000 0,394
0,000 1,365
0,000 0,938
0,000 1,215
0,000 1,706
0,000 0,853
0,000 1,279
0,000 0,530
0,000 0,560
0,000 0,700
0,000 0,475
0,000 0,575
0,000 0,610
0,000 0,890
0,000 0,705
0,000 0,305
0,000 0,640
0,000 0,440
0,000 0,570
0,000 6,800
0,000 0,400
0,000 - 0,600
0,000 0,605
0,000 0,605
0,000 0,605
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1.08

METIRE UT SCIAS

HE INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO 1/ C-02044/CE-A

708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762

764
765
766
767
768
769
770
771
772
773

775

777
779
781
308
772
774
776
778
780
131
782
783
784
785
786
139
787
788
789
790
791
147
792
793
794
795
796
155
797
798
799
800
801
163
802
803
804
805
806
388
807
808
809
810
811
171
812
813
814
815
816
190
817
818
819
820
821
324
822
823
824
825
826
415
827
828
829
830

776
778
780
131
782
783
784
78S
786
139
787
788
789
790
791
147
792
793
794
795
796
155
797
798
799
800
801
163
802
803
804
805
806
388
807
808
809
810
811
171
812
813
814
815
816
190
817
818
819
820
821
324
822
823
824
825
826
415
827
328
829
830
831
198
832
833
834
835

779
781

772
774
776
778
780
504
782
783
784
785
786

787
788
789
790
791

792
793
794
795
796

797
798
799
800
801

802
803
804
805
806
43

807
808
809
810
811

812
813
814
815
816
51

817
818
819
820
821
59
822
823
824
825
826
520
827
828
829
830
831

786

787
788
789
790
791

792
793
794
795
796

797
798
799
800
801

802
803
804
805
806

807
808
809

811

821
59
822
823
824
825
826
520
827
828
829
830
831
105
832
833
834
835
836

TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,000
0,000
0,000

0,605
0,605
0,605
0,422
0,422
0,422
0,422
0,422
0,422
1,864
1,864
1,864
1,864
1,864
1,864
1,390
1,390
1,390
1,390
1,390
1,390
1,370
1,370
1,370
1,370
1,370
1,370
1,914
1,914
1,914
1,914
1,914
1,914
0,819
0,819
0,819
0,819
0,819
0,819
0,819
0,819
0,819
0,819
0,819
0,819
1,071
1,071
1,071
1,071
1,071
1,071
2,435
2,435
2,435
2,435
2,435
2,435
0,819
0,819
0,819
0,819
0,819
0,819
0,808
0,308
0,308
0,308
0,808
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1.08

METIRE UT SCIAS

HEE INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO

[/OC-02044/CE-A

776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788

789

790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805

825
826

828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845

847
848
849
850
851
852
853
854
858
856
857
858
859

861

836
206
837

839
840
841
356
842
843
844
845
846
358
847
848
849
850
851
340
852
853
854
8§85
856
123
857
858
859
860
861
313
862
864
866
868
870
138
872
873
874
875
876
146
877
878
879
880
881
154
882
883

885
886
162
887

889
890
891
170
892
893
8394
895

393

849
850

852

67
837
838
839
840
841

842
843
844
845
846
490
847
848
849
850
851
492
852
853
854
85§
856
536
857
858
859
860
861

862
864
866
868
870
509
872
873
874
875
876

877
878
879
880
881

882
883
884
885
386

887
888
889
890
891

892
893
894
895
896
50

897

TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS

TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS

TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPO3
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS

TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS

TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS

TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS

TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS

~TIPOS

TIPOS
TIPOS
TIPOS

TIPOS
TIPOS
TIPOS

TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS
TIPOS

TIPOS
TIPOS

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,600
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000

0,808
0,562
0,562
0,562
0,562
0,562

0,562
1,465
1,465
1,465
1,465
1,465
1,465
1,522
1,522
1,522
1,522
1,522
1,522
1,522
1,522
1,522
1,522
1,522
1,522
1,142
1,142
1,142
1,142
1,142

1,142
0,605
0,605
0,605
0,605
0,605

0,605
0,422
0,422
0,422
0,422
0,422
0,422
1,864
1,864
1,864
1,864
1,864

1,864
1,390
1,390
1,390
1,390
1,390

1,390
1,370
1,370
1,370
1,370
1,370

1,370
1,914
1,914
1,914
1,914
1,914

1,914
0,819
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NICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  [/0)C-(2044/CE-A

862 892 897 893 898 TIPOS 0,000 03819
863 893 898 894 899 TIPOS 0,000 0,819
864 894 899 895 900 TIPOS 0,000 0,819
865 895 900 896 901 TIPOS 0,000 03819
866 896 901 50 94 TIPOS 0,000 0819
867 393 189 897 902 TIPOS 0,000 0819
868 897 902 898 903 TIPOS 0,000 0819
869 898 903 899 904 TIPOS 0,000 0,819
870 899 904 900 905 TIPOS 0,000 0819
871 900 9065 901 906 TIPOS 0,000 0819
872 901 %06 94 58 TIPOS 0,000 0819
873 189 197 902 907 TIPOS 0,000 1,071
874 902 907 903 908 TIPOS 0,000 1,071
875 903 908 904 909 TIPOS 0,000 1,071
876 904 909 905 910 TIPOS 0,000 1,071
877 905 910 906 911 TIPOS 0,000 1,071
878 906 911 S8 66 TIPOS 0,000 1,071
879 197 329 907 912 TIPO5 0,000 2435
830 907 912 908 913 TIPOS 0,000 2435
881 908 913 909 914 TIPOS 0,000 2435
882 909 914 910 915 TIPOS 0,000 2435
883 910 915 911 916 TIPO5 0,000 2435
884 911 916 66 525 TIPOS 0,000 2,435
885 329 486 912 917 TIPOS 0,000 0819
886 912 917 913 918 TIPOS 0,000 0,819
887 913 918 914 919 TIPOS 0,000 0819
888 914 919 915 920 TIPOS 0,000 0819
889 915 920 916 921 TIPOS 0,000 0,819
890 916 921 525 110 TIPOS 0,000 0,819
891 486 205 917 922 TIPOS 0,000 0,808
892 917 922 918 923 TIPOS 0,000 0,808
893 918 923 919 924 TIPOS 0,000 0,808
894 919 924 920 925 TIPOS 0,006 0808
895 920 925 921 926 TIPOS 0,000 0,808
896 921 926 110 74 TIPOS 0,000 0,808
897 205 213 922 927 TIPOS 0,000 0,562
898 922 927 923 928 TIPOS 0,000 0,562
899 923 928 924 929 TIPOS 0,000 0,562
900 924 929 925 930 TIPOS 0,000 0,562
901 925 930 926 931 TIPOS 0,000 0,562
902 926 931 74 82 TIPOS 0,000 0,562
903 213 365 927 932 TIPOS 0,000 1,465
904 927 932 928 933 TIPOS 0,000 1,465
905 928 933 929 934 TIPOS 0,000 1,465
906 929 934 930 935 TIPOS 0,000 1,465
907 930 935 931 936 TIPOS 0,000 1,465
908 931 936 82 499 TIPOS 0,000 1,465
909 365 367 932 937 TIPOS 0,000 1,522
910 932 937 933 938 TIPOS 0,000 1,522
911 933 938 934 939 TIPOS 0,000 1,522
912 934 939 935 940 TIPOS 0,000 1,522
913 935 940 936 941 TIPOS 0,000 1,522
914 936 941 499 501 TIPOS 0,000 1,522
915 367 345 937 942 TIPO5 0,000 1,522
916 937 942 938 943 TIPOS 0,000 1,822
917 938 943 939 944 TIPO5 0,000 1,522
918 939 944 940 945 TIPOS 0,000 1,522
919 940 945 941 946 TIPOS 0,000 1,522
920 941 946 501 541 TIPOS 0,000 1,522
921 345 124 942 947 TIPOS 0,000 1,142
922 942 947 943 948 TIPOS 0,000 1,142
923 943 948 944 949 TIPOS 0,000 1,142
924 944 949 945 950 TIPOS 0,000 1,142
925 945 950 946 951 TIPOS 0,000 1,142
926 946 951 541 4 TIPOS 0,000 1,142

SAP2000 v7.40 File: 12PI04 Ton-m Units PAGE §
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CNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO I/‘OC-02044/CE-AV FECHA  2002.05.29 HOJAN. 24 DE 25

MATERIAL PROPERTY DATA

MAT MODULUS OF POISSON'S THERMAL WEIGHT PER MASS PER
LABEL ELASTICITY RATIO COEFF UNIT VOL UNIT VOL

STEEL 20389019,2 0,300 1,170E-05 7.833 0,798
CONC' 3004083,90 0,200 9,900E-06 2,403 0,245
TIPOA 277974634 0200 0,000 3,150 0,321
TIPOB 2779746,34 0,200 0,000 3,095 0,316
TIPOC 277974634 0200 0,000 3,830 0,391
TIPOD 2779746,34 0,200 0,000 2,498 0,255
VIA 278015423 0,200 0,000 0,000 0,000
TIPOE 277974634 0200 0,000 2,498 0,255

SAP2600 v7.40 File: 12PI04 Ton-m Units PAGE 6
MATERIAL DESIGN DATA

MAT DESIGN STEEL CONCRETE REBAR CONCRETE REBAR

LABEL CODE  FY FC FY FCS FYS
STEEL S 25310,507

CONC C 2812,279 42185,660 2812,279 28123,773
TIPOA C 3,997 60,000 3,997 40,003
TIPOB C 3,997 60,000 3,997 40,003
TIPOC C 3,997 60,000 3,997 40,003
TIPOD C 3,997 60,000 3,997 40,003

VIA C 3,997 60,000 3,997 40,003
TIPOE C 3,997 60,000 3,997 40,003

SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-m Units PAGE 7

FRAME SECTION PROPERTY DATA

DEPTH FLANGE FLANGE WEB FLANGE FLANGE
WIDTH THICK THICK WIDTH THICK

SECTION MAT SECTION
LABEL LABEL TYPE

TOP TOP BOTTOM BOTTOM
VIA VIA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
SAP2000 v7.40 File: 12PI04 Ton-m Units PAGE 8
FRAME SECTION PROPERTY DATA
SECTION AREA TORSIONAL MOMENTS OF INERTIA SHEAR AREAS
LABEL INERTIA 133 122 A2 A3
VIA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-m Units PAGE 9

FRAME SECTION PROPERTY DATA

SECTION SECTION MODULIX PLASTIC MODULII RADII OF GYRATION
LABEL 8§33 822 733 722 R33 R22
VIA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-m Units PAGE 10

FRAME SECTION PROPERTY DATA

SECTION TOTAL TOTAL
LABEL WEIGHT MASS
VIA 0,000 0,000

SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-m Units PAGE 11
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SHELL SECTION PROPERTY DATA
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SECTION MAT

SHELL MEMBRANE BENDING MATERIAL

LABEL LABEL  TYPE

TIPO1 TIPOA 1 1200 1,200 0,000
TIPO2 TIPOB 1 1200 1,200 0,000
TIPO3 TIPOC 1 1200 1,200 0,000
TIPO4 TIPOD 1 1,500 1,500 0,000
TIPOS TIPOE 1 0800 0,800 0,000

" THICK THICK ANGLE

SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-m Units PAGE 12

SHELL SECTION PROPERTY DATA

SECTION TOTAL

TOTAL

LABEL WEIGHT MASS

TIPO1
TIPO2
TIPO3
TIPO4
TIPOS

197,283
332,323
76,855
593,597
492,866

20,131
33,902
7,842

60,571
50,292

SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-m Units PAGE 13

JOINT FORCES Load Case TREN1

JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z GLOBAL-XX GLOBAL-YY GLOBAL-ZZ

0,000 0,000 -9,500 0,000 0,000 0,000

52 0,000 0,000 -95500 0,000 0,000 0,000

68 0,000 0,000 9,500 0,000 0,000 0,000
522 0,000 0,000 -9,500 0,000 0,000 0,000
46 0,000 0,000 -10,000 0,000 0,000 0,000
54 0,000 0,000 -10,000 0,000 0,000 0,000
70 0,000 0,000 -10,000 0,000 0,000 0,000
530 0,000 0,000 -10,000 0,000 0,000 0,000
48 0,000 0,000 -10,150 0,000 0,000 0,000
56 0,000 0,000 -10,150 0,000 0,000 0,000
72 0,000 0,000 -10,150 0,000 0,000 0,000
528 0,000 0,000 -10,150 0,000 0,000 0,000

SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-m Units PAGE 14

JOINT FORCES Load Case TRENA

JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z GLOBAL-XX GLOBAL-YY GLOBAL-ZZ

99 0,000 0,000 -30,000 0,000 0,000 - 0,000
115 0,000 0,000 -30,000 0,000 0,000 0,000
92 0,000 0,000 -30,000 0,000 0,000 0,000
108 - 0,000 0,000 -30,000 0,000 0,000 0,000
96 0,000 0,000 -30,000 0,000 0,000 0,000
112 0,000 0,000 -30,000 0,000 0,000 0,000
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SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-mm Units PAGE 1

JOINT DISPLACEMENTS

MO-P6-1-11 Rev. 1

1.08

JOINT LOAD U1 17) U3 R1 R2 R3
7 TREN1 7,931E-04 -5,646E-04 -0,0430  0,0000 1,113E-05  0,0000
8 TREN1 8,51SE-04 -4,048E-04 -0,0398 6,173E-06 1,068E-05 0,0000
PoStctoh A 14 TRENi 7,705E-04 -5,701E-04__-0,0537 _ 0,0000 1289E-05  0,0000
15 TREN1 8,298E-04 -4,936E-04 -0,0501 7,150E-06 1,230E-05  0,0000
22 TREN1 7,345E-04 -5812E-04 -0,0794  0,0000 1,813E-05  0,0000
23 TREN1 7,936E-04 -6,124E-04 -0,0743 9,816E-06 1,707E-05  0,0000
30 TREN1 6,978E-04 -5,901E-04 -0,1053  0,0000 2,274E-05 | 0,0000
31 TREN1 7,529E-04 -6,845E-04 -0,0986 1,263E-05 2,1S9E-05  0,0000
po3lct o B 38 TREM1 6,501E-04 -5,990E-04 -0,1362  0,0000 2,617E-05  0,0000
39 TREN1 6,986E-04 -7,546E-04 -0,1282 1,594E-05 2,451E-05  0,0000
46 TREN1 5,757E-04 -6,106E-04 -0,1843  0,0000 2,077E-05  0,0000
47 TREN1 6,110E-04 -8,476E-04 -0,1707 2,037E-05 1,962E-05 -0,0000
54 TREN1 5,143E-04 -6,178E-04 -0,2073  0,0000 9,504E-06  0,0000
55 TREN1 5,345E-04 -9,080E-04 -0,1919 2,295E-05 9,100E-06  0,0000
PSiclotr & _62 TRENI 4,781E-04 -6,206E-04 _-0,2093 _ 0,0000 3,791E-06  0,0000
63 TREN1 4,845E-04 -9.302E-04 -0,1971 2,373E-05 3,605E-06  0,0000
70 TREN1 3,698E-04 -6,179E-04 -0,1886  0,0000 -1,960E-05  0,0000
71 TREN1 3,296E-04 -8,692E-04 -0,1741 2,087E-05 -1,856E-05  0,0000
Posc (ol D _78 TREM1 3,587E-04 -6,162E-04 _-0,1747 _ 0,0000 -2,279E-05  0,0000
79 TREN1 3,126E-04 -8,445E-04 -0,1635 1,972E-05 -2,123E-05  0,0000
85 TREN1 2,811E-04 -5,936E-04 -0,0699  0,0000 -1,280E-05  0,0000
86 TREN1 2,126E-04 -4,052E-04 -0,0650 9,463E-06 -1,230E-05  0,0000
95 TREN1 5,718E-04 -8,814E-04 -0,1836 2,186E-05 1,437E-05  0,0000
98 TREN1 5,607E-04 -3,796E-04 -0,1856 -2,022E-05 1,452E-05  0,0000
99 TREN1 5,442E-04 -6,143E-04 -0,1958  0,0000 1,534E-05  0,0000
100 TREN1 5,584E-04 -8,011E-04 -0,1899 1,576E-05 1,4S86E-05  0,0000
111 TREN1 3,555E-04 -8,990E-04 -0,1864 2,220E-05 -1,347E-05  0,0000
114 TREN1 3,640E-04 -3,745E-04 -0,1884 -2,051E-05 -1,358E-05  0,0000
115 TREN1 3,875E-04 -6,202E-04 -0,1988  0,0000 -1,428E-05  0,0000
116 TREN1 3,722E-04 -8,152E-04 -0,1928- 1,599E-05 -1,389E-05  0,0000
428 TREN1 8,66713-04 -6,375E-04  -0,0508 -6,367E-06 1,242E-05  0,0000
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DOCUMENTO  [/OC-02044/CE-A FECHA  2002.05.29 HOJAN. 2 DE 12
429 TREN1 8,287E-04 -7,050E-04 -0,0405 -5,528L-06 1,07SE-05  0,0000
430 TRENI1 7,710E-04 -5,534E-04 -0,0753 -8,821E-06 1,724E-05  0,0000
431 TREN1 7,322E-04 -5,065E-04 -0,0998 -1,132E-05 2,177E-05  0,0000
432 TREN1 6,802E-04 -4,619E-04 -0,1297 -1,444E-05 2,475E-05  0,0000
433 TREN1 5972E-04 -4,014E-04 -0,1725 -1,883E-05 1,980E-05  0,0000
434 TREN1 5,257E-04 -3,619E-04 -0,1938 -2,117E-05 9,163E-06  0,0000
435 TREN1 4,805E-04 -3,480E-04 -0,1993 -2,166E-05 3,638E-06  0,0000
436 TREN1 3,405E-04 -3,968E-04 -0,1758 -1,932E-05 -1,872E-05  0,0000
437 TREN1 3,255E-04 -4,147E-04  -0,1653 -1,812E-05 -2,146E-05  0,0000
438 TREN1 2,335E-04 -7,593E-04 -0,0660 -8,473E-06 -1,236E-05  0,0000
439 TRENI1 8,006E-04 -5,160E-04 -0,0519 5,045E-06 1,262E-05  0,0000
440 TREN1 8,229E-04 -4,523E-04 -0,0414 4,397E-06 1,093E-05 = 0,0000
44'1 TREN1 7,638E-04 -6,030E-04 -0,0769 6,954E-06 1,760E-05  0,0000
442 TREN1 7,256E-04 -6,563E-04 -0,1020 8,821E-06 2,223E-05  0,0000
443 TREN1 6,742E-04 -7,080E-04 -0,1326 1,123E-05 2,532E-05  0,0000
444 TREN1 5,932E-04 -7,765E-04 -0,1766 1,466E-05 2,023E-05 0,0000
445 TREN1 5,241E-04 -8,208E-04 -0,1985 1,641E-05 9,351E-06 0,0000
446 TREN1 4,821E-04 -8,372E-04 -0,2037 1,674E-05 3,713E-06  0,0000
447 TREN1 3,500E-04 -7,938E-04 -0,1800 1,S06E-05 -1,912E-05  0,0000
448 TREN1 3,363E-04 -7,760E-04 -0,1691 1,412E-05 -2,197E-05  0,0000
449 TREN1 2,472E-04 -4,617E-04 -0,0675 6,717E-06 -1,256E-05  0,0000
502 TREN1 2,785E-04 -7,678E-04 -0,1317 1,642E-05 -2,275E-05  0,0000
510 TREN1 8,376E-04 -4,595E-04 -0,0457 6,719E-06 1,150E-0S  0,0000
513 TREN1 8,145E-04 -6,630E-04 -0,0464 -S,998E-06 1,1S8E-05  0,0000
514 TREN1 7,785E-04 -5,677TE-04 -0,0491  0,0000 1,203E-05  0,0000
515 TREN1 8,085E-04 -4,917E-04 -0,0474 4,7SSE-06 1,177E-05  0,0000
526 TREN1 3,859E-04 -9211E-04 -0,1943 2,316E-05 -8,1S5E-06  0,0000
529 TREN1 3,909E-04 -3,577E-04 -0,1963 -2,133E-05 -8,211E-06 0,0000
530 TREN1 4,074E-04 -6,216E-04 -0,2092  0,0000 -8,512E-06  0,0000
531 TREN1 3,966E-04 -8,311E-04 -0,2009 1,653E-05 -8,375E-06 0,0000
542 TREN1 2,394E-04 -5,305E-04 -0,0786 1,074E-05 -1,470E-05  0,0000
545 TREN1 2,602E-04 -6,S67E-04 -0,0797 -9,S97E-06 -1, 483E-05 0,0000

psicrok £ 546 TRENI 3,081E-04 -5,977E-04 _-0,0842 __ 0,0000 -1,544E-05  0,0000
547 TRENI1 2,742E-04 -5,503E-04 -0,0815 7,580E-06 -1,510E-05  0,0000

MO-P6-1-I1  Rev. 1
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562 TREN1 2,573E-04 -6,660E-04 -0,1018 1,320E-05 -1,912E-05  0,0000

606 TREN1 2,954E-04 -4,715E-04 -0,1332 -1,479E-05 -2,293E-05  0,0000

617 TREN1 2,771E-04 -5,489E-04 -0,1032 -1,187E-05 -1,928E-0S  0,0000

625 TREN1 3,371E-04 -6,104E-04 -0,1403  0,0000 -2,398E-05  0,0000

626 TREN1 3,239E-04 -6,040E-04 -0,1088  0,0000 -2,023E-05  0,0000

627 TREN1 3,084E-04 -7206E-04 -0,1362 1,148E-05 -2,342E-05  0,0000

635 TREN1 2,914E-04 -6,471E-04 -0,1054 9,311E-06 -1,969E-05  0,0000

SAP2000 v7.40 File: 12P104 Ton-mm Units PAGE 2
SHELL ELEMENT RESULTANTS
SHELL LOAD JOINT F11 F22 F12 Mi11 M22 Mi12 Vi3 V23

35 TREN1
433-3,397E-04-8,519E-04-1,302E-05 4,80  8,26-6,737E-01-1,429E-03-3,886E-03
98-3,597E-04-9,515E-04-8,840E-06 4,51 8,80-6,167E-01-1,429E-03-9,136E-04
46-3,158E-04-8,471E-04-1,554E-05 5,32 10,40-5,600E-02 2,258E-03-3,886E-03
99.3,357E-04-9,467E-04-1,136E-05 5,01 10,93 1,012E-03 2,258E-03-9,136E-04

38 TREN1
98-3,529K-04-9,502E-04-1,429E-05 4,19  8,60-5,311E-01 7,185E-04-8,560E-04
434-3,694E-04-1,033E-03-1,132E-05 5,36  9,27-3,503E-01 7,185E-04-4,653E-03
99-3,279E-04-9,452E-04-4,764E-06 4,94  11,05-8,675E-02-3,991E-03-8,560E-04
54-3,444E-04-1,028E-03-1,797E-06 6,13 1 1,72 9,407E-02-3,991E-03-4,653E-03

40 TREN1
46-3,160E-04-8,480E-04 2,215E-06 5,35 10,38-1,205E-02 2,247E-03 4,127E-03
99-3,366E-04-9,512E-04-4,386E-06 4,99 10,97-4,069E-02 2,247E-03 5,681 E-04
444-3,317E-04-8,512E-04 1,206E-05 4,98 8,72 5,261E-01-1,250E-03 4,127E-03
100-3,523E-04-9,543E-04 5,461E-06 4,63 9,31 4,974E-01-1,250E-03 5,681 E-04

41 TREN1
99-3,287E-04-9,496E-04 2,207E-06 4,90 11,08 7,962E-02-3,974E-03 5,241E-04
54-3,447E-04-1,029E-03 2,787E-06 6,17 11,70-7,725E-02-3,974E-03 5,014E-03
100-3,505E-04-9,539E-04 0,00 433 9,12 3,790E-01 4,385E-04 5,241E-04
445-3,664E-04-1,034E-03 0,00 559 9,74 2,221E-01 4,385E-04 5,014E-03

42 TREN1
444-3,303E-04-8,442E-04 1,402E-05 4,43 8,67 5,816E-01-1,064E-03 1,970E-03
100-3,510E-04-9,480E-04 1,273E-05 5,17 9,32 4,406E-01-1,064E-03 2,149E-03
47-3,521E-04-8,486E-04 1,607E-05 4,23 8,03 7,641E-01-9,877E-04 1,970E-03
95-3,729E-04-9,524E-04 1,478E-05 4,97 8,70 6,231E-01-9,877E-04 2,149E-03

43 TREN1
100-3,492E-04-9,477E-04 7,057E-06 5,05 9,30 4,291E-01 2,016E-04 2,149E-03
445-3,652E-04-1,027E-03-1,568E-06 4,93 9,85 1,718E-01 2,016E-04 1,999E-03
95-3,632E-04-9,504E-04 2,015E-05 4,79 8,66 6,365E-01 1,380E-04 2,149E-03
55-3,791E-04-1,030E-03 1,152E-05 4,67 9,23 3,791E-01 1,380E-04 1,999E-03

89 TREN1
437-2,390E-04-8,030E-04 4,044E-0S 3,63 8,35 9,187E-01 2,300E-03-1,394E-03
606-1,901E-04-5,584E-04 4,263E-05 2,061E-01 6,22 8,117E-01 2,300E-03-3,434E-04
78-2,159E-04-7,984E-04 1,926E-05 3,69 9,13 8,203E-02 3,029E-03-1,394E-03
625-1,669E-04-5,538E-04 2,146E-05 2,708E-01  6,99-2,501E-02 3,029E-03-3,434E-04

90 TREN1

606-1,560E-04-5,516E-04 4,190E-05 9,190E-01
617-9,055E-05-2,244E-04 3,978E-05-7,978E-01
625-1,429E-04-5,489E-04 2,438E-05 9,S31E-01
626-7,746E-05-2,218E-04 2,226 E-05-7,653E-01

6,59 7,490E-01 1,231E-03-4,404E-04-
4,97 7,116E-01 1,231E-03-2,703E-04
6,90 3,790E-02 1,344E-03-4,404E-04
5,28 5,162E-04 1,344E-03-2,703E-04
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91 TREN1
617-8,716E-05-2,237E-04 3,021E-05-7,998E-02
545 1,932E-06 2,217E-04 2,324E-05-7,556E-01
626-8,409E-05-2,231E-04 1,886E-05-1,439E-01
546 4,996E-06 2,223E-04 1,189E-05-8,200E-01

92 TREN1
78-2,160E-04-7,993E-04-1,037E-05 3,75
625-1,672E-04-5,549E-04-1,273E-05 2,138E-01
448-2,331E-04-8,027E-04-2,167E-05 3,73
627-1,842E-04-5,583E-04-2,403E-0S5 2,031E-01

93 TREN1
625-1,431E-04-5,501E-04-9,808E-06 9,697E-01
626-7,699E-05-2,194E-04-9,482E-06-7,820E-01
627-1,529E-04-5,521E-04-2,789E-05 9,416E-01
635-8,674E-05-2,214E-04-2,756E-05-8,093E-01

FECHA  2002.05.29 HOJAN. 4 DE 12

5,16 6,325E-01 4,548E-04-2,934E-04
4,03 5,045E-01 4,548E-04-1,378E-04
5,35 7,892E-02 5,587E-04-2,934E-04
4,22-4,900E-02 5,587E-04-1,378E-04

9,18-3,386E-02 3,004E-03 1,132E-03

6,92 9,235E-02 3,004E-03 2,106E-04
8,71-7,482E-01 2,498E-03 1,132E-03
6,44-6,220E-01 2,498E-03 2,106E-04

6,91 1,677E-02 1,334E-03 2,654E-04
5,28 2,332E-02 1,334E-03 1,861E-04
6,75-5,467E-01 1,292E-03 2,654E-04
5,12-5,402E-01 1,292E-03 1,861E-04

9,52 3,020E-01-7,807E-05-3,724E-03
8,92 4,521E-01-7,807E-05-9,553E-04

11,60-7,637E-02 3,356E-03-3,724E-03
11,00 7,375E-02 3,356E-03-9,553E-04

8,73 5,312E-01 2,084E-03-8,570E-04
8,27 5,981E-01 2,084E-03-4,845E-03

103 TREN1
529-3,362E-04-1,056E-03 1,929E-05 543
114-3,220E-04-9,853E-04 2,328E-05 4,26
530-3,021E-04-1,049E-03 9,366E-06 6,07
115-2,880E-04-9,785E-04 1,336E-05 4,89
104 TREN1
114-3,073E-04-9,824E-04 2,869E-05 4,46
436-2,880E-04-8,860E-04 3,135E-05 4,75
115-2,790E-04-9,767E-04 1,178E-05 5,06
70-2,598E-04-8,804F-04 1,445E-05 5,37
105 TREN1
530-3,026E-04-1,052E-03 0,00 6,10
115-2,884E-04-9,805E-04-5273E-06 4,86
531-3,245E-04-1,056E-03-1,276E-05 5,63
116-3,102E-04-9,848E-04-1,706E-05 4,40
106 TREN1
115-2,794E-04-9,787E-04-6,851E-06 5,03
70-2,606E-04-8,847E-04-7,029E-06 5,40
116-3,015E-04-9,831E-04-1,541E-05 4,58
447-2,827E-04-8,891E-04-1,558E-05 4,94
107 TREN1
531-3,231K-04-1,049E-03-1,796E-05 5,13
116-3,088E-04-9,776E-04-2,250E-05 4,91
526-3,524KE-04-1,055E-03-2,852E-05 4,89
111-3,381E-04-9,834E-04-3,306E-05 4,67
108 TREN1
116-3,000E-04-9,758E-04-2,084E-05 5,31
447-2,811E-04-8,812E-04-2,745E-05 4,25
111-3,182E-04-9,795E-04-4,103E-05 5,12
71-2,992E-04-8,848E-04-4,763E-05 4,06

142 TREN1

626-8,362E-05-2,208E-04-1,288E-05-1,293E-01
546 5,571E-06 2,252E-04-7,406E-06-8,273E-01
635-8,732E-05-2,215E-04-1,591E-05-8,665E-02
547 1,876E-06 2,245E-04-1,043E-05-7,844E-01

143 TREN1 ,
448-2,316E-04-7,951E-04-3,193E-05 3,52
627-1,833E-04-5,536E-04-3,553E-05 3,866E-01
79-2,484E-04-7,985E-04-6,579E-05 - 3,46
502-2,001E-04-5,569E-04-6,939E-05 3,259E-01

144 TREN1

11,27-7,274E-03-2,932E-03-8,570E-04
10,82 5,960E-02-2,932E-03-4,845E-03

11,58 6,222E-02 3,345E-03 3,896E-03

11,02-6,028E-02 3,345E-03 5,976E-04
10,00-1,917E-01 1,043E-04 3,896E-03
9,44-3,142E-01 1,043E-04 5,976E-04

11,30 4,473E-02-2,920E-03 5,168E-04
10,82 5,345E-03-2,920E-03 5,340E-03
9,23-4,176E-01 1,886E-03 5,168E-04
8,75-4,570E-01 1,886E-03 5,340E-03

10,02-1,450E-01 2,795E-04 2,080E-03
9,45-3,611E-01 2,795E-04 2,225E-03
9,37-3,371E-01 3,414E-04 2,080E-03
8,78-5,532E-01 3,414E-04 2,225E-03

9,48-3,601E-01 1,652E-03 2,232E-03
8,74-5,135E-01 1,652E-03 1,525E-03
8,91-5,524E-01 1,347E-03 2,232E-03
8,16-7,057E-01 1,347E-03 1,525E-03

5,39-3,398E-02 5,533E-04 1,951E-04
4,23 6,425E-02 5,533E-04 8,184E-05
5,29-4,822E-01 4,934E-04 1,951E-04
4,13-3,840E-01 4,934E-04 8,184E-05

8,24-7,195E-01 2,572E-03 1,833E-03
6,76-6,489E-01 2,572E-03 7,416E-04

7,85-8,904E-01 2,313E-03 1,833E-03

6,35-8,198E-01 2,313E-03 7,416E-04
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627-1,519E-04-5,473E-04-3,939E-05 9,120E-01  6,76-6,022E-01 1,312E-03 7,582E-04
635-8,7341-05-2,244E-04-3,549E-05-7,930E-01  5,05-4,839E-01 1,312E-03 4,807E-04
502-1,629E-04-5,495E-04-7,372E-05 9,081E-01  6,58-8,656E-01 1,248E-03 7,582E-04
562-9,833E-05-2,266E-04-6,983E-05-8,008E-01  4,84-7,473E-01 1,248E-03 4,807E-04

145 TREN1
635-8,792E-05-2,245E-04-2,384E-05-1,416E-01  5,13-5,234E-01 5,083E-04 4,878E-04
547 0,00 2,169E-04-1,303E-05-7,782E-01  4,05-3,423E-01 5,083E-04 2,232E-04
562-8,977E-05-2,249E-04-5,919E-05-1,131E-01  5,03-7,068E-01 4,477E-04 4,878E-04
542-1,497E-06 2,165E-04-4,839E-05-7,512E-01  3,93-5,256E-01 4,477E-04 2,232E-04

373 TREN1
429 1,659E-05 5,298E-04-7,280E-06-1,265E-01  2,44-2,834E-01-1,043E-05-4,070E-0S
513-1,870E-05 3,533E-04-5,324E-06-1,160E-01  2,64-3,086E-01-1,043E-05-4,673E-05
7 1,378E-05 5,292E-04-4,547E-06-1,672E-01 2,48 4,292E-04-2,056E-05-4,070E-05
514-2,151E-05 3,527E-04-2,591E-06-1,613E-01  2,68-2,477E-02-2,056E-05-4,673E-05

374 TREN1
513 1,162E-06 3,572E-04-1,056E-05-3,741E-01  2,59-3,277E-01-3,106E-05-4,625E-05
428-2,059E-05 2,485E-04-2,313E-05-3,557E-01  2,75-3,380E-01-3,106E-05-5,904E-05
514 0,00 3,568E-04-3,016E-06-3,934E-01  2,64-5,961E-03-6,183E-05-4,625E-05
14-2,261E-05 2,481E-04-1,558E-05-3,773E-01  2,80-1,628E-02-6,183E-05-5,904E-05

375 TREN1
7 1,476E-05 5,341E-04 3,151E-06-1,685E-01  2,47-2,600E-02-2,064E-0S 9,148E-06
514-2,097E-05 3,554E-04 1,178E-06-1,607E-01 2,69 2,545E-03-2,064E-05 1,397E-05
440 1,578E-05 5,343E-04 4,951E-06-1,260E-01 2,46 2,128E-01-1,423E-05 9,148E-06
515-1,996E-05 3,556E-04 2,978E-06-1,153E-01 2,68 2,413E-01-1,423E-05 1,397E-05

376 TREN1
514  0,003,595E-04  0,00-3,932E-01  2,64-1,288E-02-6,177E-05 1,439E-05
14-2,194E-05 2,514E-04 1,334E-05-3,746E-01  2,81-9,137E-03-6,177E-0S5 2,637E-0S
515 1,003E-06 3,598E-04 4,682F-06-3,876E-01 2,63 2,571E-01-3,896E-05 1,439E-05
439-2,062E-05 2,517E-04 1,727E-05-3,688E-01 2,80 2,608E-01-3,896E-05 2,637E-05

377 TREN1
440 1,332E-05 5,220E-04 4,623E-06-1,518E-01 2,31 2,181E-01-1,567E-05 3,706E-05
515-2,140E-05 3,484E-04 8,118E-06-1,456E-01 2,55 2,363E-01-1,567E-05 4,717E-0S
8 1,543E-05 5,224E-04 9,718E-06-1,423E-01 2,30 3,349E-01-9,848E-06 3,706E-0S
510-1,930E-05 3,488E-04 1,321E-05-1,350E-01 2,54 3,532E-01-9,848E-06 4,717E-05

378 TREN1
515 0,00 3,526E-04 9,822E-06-4,064E-01 2,50 2,301E-01-3,990E-05 4,678E-05
439-2,279E-05 2,409E-04 2,484E-05-3,942E-01 2,70 2,884E-01-3,990E-05 5,695E-05
510 0,00 3,526E-04 2,163E-05-3,529E-01 2,49 3,596E-01-3,152E-05 4,678E-05
15-2,266E-05 2,409E-04 3,665E-05-3,387E-01 2,68 4,179E-01-3,152E-05 5,695E-05

401 TREN1
428-2,355E-05 2,479E-04-3,004E-05-6,942E-01  2,66-4,228E-01-1,600E-04-4,624E-05
430-9,787E-05-1,237E-04-3,227E-05-3,805E-01  3,80-5,799E-01-1,600E-04-1,643E-04
14-2,409E-05 2,478E-04-1,920E-05-7,784E-01 2,75 6,825E-02-2,244E-04-4,624E-08
22-9,842E-05-1,238E-04-2,143E-05-4,644E-01  3,89-8,889E-02-2,244E-04-1,643E-04

403 TREN1
430-1,323E-04-1,306E-04-4,631E-05 -1,04  3,61-6,696E-01-5,751E-04-1,397E-04
431-1,760E-04-3,486E-04-4,770E-05-2,413E-01  4,87-6,972E-01-5,751E-04-3,680E-04
22-1,263E-04-1,294E-04-1,961E-05  -1,02  3,84-1,064E-04-7,420E-04-1,397E-04
30-1,699E-04-3,474E-04-2,100E-05-2,189E-01  5,10-2,772E-02-7,420E-04-3,680E-04

405 TREN1
431-2,160E-04-3,566E-04-3,771E-05-6,815E-01  4,81-7,847E-01-1,537E-03-3,803E-04
432-2,577E-04-5,655E-04-3,329E-05 9,596E-01  6,51-9,544E-01-1,537E-03 7,721E-05
30-2,035E-04-3,541E-04-2,597E-05-8,055E-01 4,95 5,992E-02-1,197E-03-3,803E-04
38-2,453E-04-5,630E-04-2,154E-05 8,3534E-01  6,64-1,098E-01-1,197E-03 7,721E-05

407 TREN1
432-2,791E-04-5,698E-04-3,055E-05 4,427E-02  5,64-9,572E-01-1,897E-03 3,707E-04
433-3,354E-04-8,510E-04-2,657E-05 5,16  8,58-7,887E-01-1,897E-03-3,993E-03
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7,25-1,073E-01-4,214E-03 3,707E-04

46-3,176E-04-8,475E-04-9,504E-06 5,60 10,20 6,114E-02-4,214E-03-3,993E-03
411 TREN1
434-3,671E-04-1,032E-03-4,334E-06 5,38  9,45-2,118E-01 1,435E-04-4,731E-03
435.3,802E-04-1,098E-03 0,00 3,06 9,20-1,403E-01 1,435E-04 1,796E-04
54-3,338E-04-1,026E-03-4,785E-06 5,87 11,48-4,514E-02 4,800E-03-4,731E-03
62-3,468E-04-1,091E-03 0,00 3,54 11,23 2,632E-02 4,800E-03 1,796E-04
415 TREN1
436-2,780E-04-8,840E-04 2,963E-05 4,90 8,29 7,259E-01 1,098E-03-4,841E-03
437-2,628E-04-8,078E-04 3294E-05 2,67 7,32 8,986E-01 1,098E-03-1,036E-03
70-2,502E-04-8,785E-04 1,863E-05 581  10,91-6,903E-02 7,975E-03-4,841E-03
78-2,350E-04-8,022F-04 2,193E-05 3,55 9,93 1,038E-01 7,975E-03-1,036E-03
420 TREN1
14-2,342E-05 2,511E-04 9,724E-06-7,837E-01  2,75-7,430E-02-2,202E-04 1,975E-05
22-9,815E-05-1,225E-04 1,193E-05-4,521E-01 3,93 5,354E-02-2,202E-04 9,912E-05
439-2,507E-05 2,508E-04 2,170E-05-7,258E-01 2,71 3,262E-01-1,859E-04 1,975E-05
441-9,979E-05-1,228E-04 2,391E-05-3,943E-01 3,89 4,540E-01-1,859E-04 9,912E-05
- 421 TREN1
439-2,724E-05 2,400E-04 2,927E-05-7,260E-01 2,65 2,763E-01-1,947E-04 5,404E-05
441-9,984E-05-1,231E-04 3,319E-05-4,443E-01 3,69 5,035E-01-1,947E-04 2,850E-04
15-2,598E-05 2,402E-04 6,046E-05-6,866E-01 2,59 4,309E-01-1,516E-04 5,404E-05
23-9,858E-05-1,228E-04 6,438E-05-4,029E-01 3,65 6,581E-01-1,516E-04 2,850E-04
422 TREN1 ‘
22-1,261E-04-1,281E-04 1,375E-05  -1,03  3,85-8,717E-03-7,356E-04 8,578E-05
30-1,699E-04-3,473E-04 1,227E-05-2,069E-01  5,10-2,092E-02-7,356E-04 2,922E-04
441-1,303E-04-1,289E-04 2,922E-05 -1,07 3,71 5,171E-01-6,161E-04 8,578E-05
442-1,742E-04-3 481E-04 2,774E-05-2,428E-01 4,97 5,049E-01-6,161E-04 2,922E-04
423 TREN1
441-1,304E-04-1,292E-04 3,850E-05  -1,04 3,62 4,513E-01-6,444E-04 2,788E-04
442-1,732E-04-3,430E-04 4,150E-05-2,865E-01 5,00 5,702E-01-6,444E-04 4,937E-04
23-1,376E-04-1,306E-04 7,515E-05  -1,03 3,48 7,114E-01-5,906E-04 2,788E-~04
31-1,804E-04-3,444E-04 7,815E-05-2,725E-01 4,89 8,302E-01-5,906E-04 4,937E-04
424 TREN1
30-2,035E-04-3,540E-04 7,293E-06-8216E-01  4,92-1,057E-01-1,191E-03 3,123E-04
38-2,457E-04-5,650E-04 3,560E-06 8,512E-01 6,67 5,492E-02-1,191E-03-3,766E-04
442-2,140E-04-3,561E-04 2,880E-05-7,041E-01 4,94 5,894E-01-1,596E-03 3,123E-04
443-2,562E-04-5,671E-04 2,507E-05 9,692E-01 6,70 7,500E-01-1,596E-03-3,766E-04
425 TREN1
442-2,130E-04-3,510E-04 4,256E-05-7,919E-01 4,95 5,752E-01-1,544E-03 4,854E-04
443-2,550E-04-5,609E-04 3,128E-05 1,02 6,48 7,626E-01-1,544E-03 7,728E-04
31-2,215E-04-3,527E-04 6,274E-05-7,758E-01 4,74 8,259E-01-1,471E-03 4,854E-04
39-2,635E-04-5,626E-04 5,145E-05 1,04 630  1,01-1,471E-03 7,728E-04
426 TREN1 _
38-2,617E-04-5,682E-04 1,162E-053,859E-01 7,18 4,841E-02-4,158E-03-5,819E-04
46-3,177E-04-8,484E-04 8,249E-06 5,68 10,27-9,814E-02-4,158E-03 4,188E-03
443-2,755E-04-5,709E-04 7,536E-06 6,127E-02 5,91 7,564E-01-2,152E-03-5,819E-04
444-3,315E-04-8,512E-04 4,165E-06 535 8,98 6,099E-01-2,152E-03 4,188E-03
427 TREN1
443-2,743E-04-5,648E-04 1,375E-05 6,847E-01 6,54 7,901E-01-2,555E-03 7,539E-04
444-3302E-04-8,442E-04 6,121E-06 4,78 8,62 5,743E-01-2,555E-03 1,986E-03
39-2,877E-04-5,675E-04 5,210E-05 5478E-01 6,08 9,871E-01-2,331E-03 7,539E-04
47-3,436E-04-8,469E-04 4, 448E-05 4,65 8,22 7,712E-01-2,331E-03 1,986E-03
430 TREN1
54-3340E-04-1,027E-03 0,00 - 594 11,48 1,068E-02 4,770E-03 5,071E-03

62-3,475E-04-1,094E-03-4,893E-06 3,47 11,18-2,572E-02 4,770E-03-6,301E-04
445-3,556E-04-1,031E-03 3,508E-06 5,59 9,91 1,351E-01 4,867E-04 5,071E-03
446-3,690E-04-1,098E-03-1,184E-06 3,13 9,62 9,874E-02 4,867E-04-6,301E-04
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431 TREN1
445-3,544F-04-1,025E-03 1,571E-06 4,78 9,80 1,953E-01 8,445E-04 2,002E-03
446-3,675E-04-1,091E-03-1,305E-06 4,04 10,24 3,836E-02 8,445E-04 1,628E-03
55.3,839E-04-1,031E-03 3,004E-06 4,60 9,24 3,548E-01 7,230E-04 2,002E-03
63-3,970E-04-1,097E-03 0,00 3,87 9,681,978E-01 7,230E-04 1,628E-03

434 TREN1
70-2,511E-04-8,827E-04-2,852E-06 5,87 10,94 1,036E-01 7,964E-03 5,330E-03
78-2,352E-04-8,031E-04-7,700E-06 3,50  9,92-6,285E-02 7,964E-03 8,650E-04
447-2,697E-04-8 865E-04-2,078E-05 5,13 8,75-5,542E-01 1,573E-03 5,330E-03
448-2,538E-04-8,068E-04-2,563E-05 2,79  7,73-7,207E-01 1,573E-03 8,650E-04

435 TREN1 :
447-2,681E-04-8,786E-04-3,264E-05 4,47  8,74-5,392E-01 1,731E-03 1,532E-03
448-2,523E-04-7,992E-04-3,588E-05 3,57  8,30-7,350E-01 1,731E-03 1,826E-03
71-2,916E-04-8,832E-04-4,508E-05 4,22  8,23-6,805E-01 1,913E-03 1,532E-03
79-2,757E-04-8,039E-04-4,833E-05 3,32 7,77-8,763E-01 1,913E-03 1,826E-03

472 TREN1
435-3,589E-04-1,094E-03 8,165E-06 3,17  9,41-3,245E-02-8,364E-05 1,008E-04
529-3,520E-04-1,059E-03 1,220E-05 5,08 9,64 1,386E-01-8,364E-05-3,802E-03
62-3,282E-04-1,087E-03 2,821E-06 3,58 11,05-8,192E-02-1,713E-03 1,008E-04
530-3,213E-04-1,053E-03 6,859E-06 5,51 11,31 8,913E-02-1,713E-03-3,802E-03

476 TREN1 .
62-3,288E-04-1,090E-03-1,512E-06 3,54 11,01 5410E-02-1,679E-03-5,673E-04
530-3,218E-04-1,056E-03-3,481E-06 5,54 11,31-4,824E-02-1,679E-03 3,950E-03
446-3,528E-04-1,095E-03-6,689E-06 3,27 9,84 1,872E-02-1,853E-04-5,673E-04
531-3,458E-04-1,060E-03-8,658E-06 5,25 10,08-8,362E-02-1,853E-04 3,950E-03

479 TREN1
446-3,512E-04-1,087E-03-6,811E-06 3,71 10,19 1,475E-01-5,675E-04 1,625E-03
531-3,444E-04-1,054E-03-1,386E-05 4,85  9,94-2,129E-01-5,675E-04 2,083E-03
63-3,726E-04-1,092E-03-1,362E-05 3,53 9,60 9,097E-02-5,020E-04 1,625E-03
526-3,658E-04-1,058E-03-2,067E-05 4,67  9,36-2,694E-01-5,020E-04 2,083E-03

524 TREN1
545-4,645E-05 2,120E-04 7,913E-06-1,391E-01 4,19 4,071E-01 1,091E-04-1,532E-04
438 3,681E-05 6,283E-04 1,786E-06-2,629E-01 3,68 3,431E-01 1,091E-04-1,224E-04
546-4,779E-05 2,118E-04 1,035E-05-1,839E-01 4,32 4,789E-02 1,366E-04-1,532E-04
85 3,547E-05 6,281E-04 4,220E-06-3,059E-01  3,81-1,612E-02 1,366E-04-1,224E-04

526 TREN1
546-4,722E-05 2,146E-04-8,951E-06-1,802E-01  4,34-7,788E-03 1,368E-04 8,964E-05
85 3,613E-05 6,314E-04-3,328E-06-3,080E-01 3,79 3,887E-02 1,368E-04 6,478E-05
547-4,741E-05 2,146E-04-1,640E-06-1,513E-01  4,28-3,114E-01 1,193E-04 8,964E-05
449 3,594E-05 6,314E-04 3,983E-06-2,798E-01  3,74-2,647E-01 1,193E-04 6,478E-05

528 TREN1
547-4,894E-05 2,070E-04-4,239E-06-1,870E-01  4,14-3,650E-01 1,233E-04 2,263E-04
449 3,473E-05 6,253 E-04 3,934E-06-3,044E-01  3,58-2,116E-01 1,233E-04 1,831E-04
542-4,801E-05 2,072E-04-2,309E-05-1,441E-01 - 4,07-5,016E-01 1,101E-04 2,263E-04
86 3,565E-05 6,255E-04-1,492E-05-2,600E-01  3,52-3,481E-01 1,101E-04 1,831E-04

SAP2000 v7.40 File: 12PI104 Ton-mm Units PAGE 3

SHELL ELEMENT PRINCIPALS

- .. B

SHELL LOAD JOINT FMAX FMIN MMAX MMIN VMAX

35 TREN1
433-3,394E-04-8,522E-04 8,38 4,67 4,141E-03
98-3,595E-04-9,S17E-04 8,89 . 4,42 1,696E-03
46-3,153E-04-8,476E-04 10,40 5,32 4,495E-03
99-3,355E-04-9,469E-04 10,93 5,01 2,436E-03
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38 TREN1
98-3,526E-04-9,S0SE-04
434-3,693E-04-1,033E-03
99-3,278E-04-9,452E-04
54-3,444E-04-1,028E-03

40 TREN1
46-3,159E-04-8,480E-04
99-3,365E-04-9,512E-04

444-3,314E-04-8,515E-04
100-3,522E-04-9,543E-04

41 TREN1
99-3,287E-04-9,496E-04
54-3,447E-04-1,029E-03

100-3,505E-04-9,539E-04
445-3,66412-04-1,034E-03

42 TREN1
444-3,299E-04-8,446E-04
100-3,508E-04-9,483E-04

47-3,516E-04-8,491E-04
95-3,725E-04-9,528E-04

43 TREN1
100-3,491E-04-9,477E-04
445-3,652E-04-1,027E-03

95-3,625E-04-9,511E-04
55-3,789E-04-1,030E-03

89 TREN1
437-2,361E-04-8,059E-04
606-1,852E-04-5,632E-04

78-2,152E-04-7,990E-04
625-1,657E-04-5,549E-04

90 TREN1
606-1,516E-04-5,559E-04
617-7,961E-05-2,353E-04
625-1,414E-04-5,504E-04
626-7,411E-05-2,251E-04

91 TREN1 .
617-8,077E-05-2,301E-04
5452,242E-04 0,00
626-8,158E-05-2,256E-04
546 2,230E-04 4,348E-06

92 TREN1
78-2,159E-04-7,995E-04
625-1,668E-04-5,553E-04
448-2,323E-04-8,035E-04
627-1,827E-04-5,599E-04

93 TREN1
625-1,429E-04-5,504E-04
626-7,637E-05-2,201E-04
627-1,509E-04-5,540E-04
635-8,132E-05-2,268E-04

103 TREN1
529-3,356E-04-1,057E-03
114-3,212E-04-9,862E-04
530-3,020E-04-1,049E-03
115-2,877E-04-9,788E-04

104 TREN1
114-3,061E-04-9,836E-04

FECHA  2002.05.29 HOJAN. 8 pE 12

8,66 4,13 1,118E-03
9,30 5,33 4,708E-03
11,05 4,94 4,082E-03
11,72 6,12 6,130E-03
1038 5,35 4,699E-03
10,97  4,992,317E-03
8,80 4,91 4,312E-03
936 4,571,373E-03
11,08 4,89 4,008E-03
11,70 6,17 6,398E-03
915 4,30 6,834E-04
9,75  5,585,034E-03
8,74  4,352,239E-03
937  5,122,398E-03
818  4,082,204E-03
8,80 4,87 2,365E-03
9,35  5,012,158E-03
9,86 4,92 2,009E-03
876  4,692,153E-03
926 4,64 2,004E-03
8,52  3,452,690E-03

6,33 9,852E-02 2,326E-03
9,13 3,69 3,335E-03
6,99 2,707E-01 3,049E-03

6,69 8,217E-01 1,307E-03
5,05-8,843E-01 1,260E-03
6,90 9,528E-01 1,415E-03
5,28-7,653E-01 1,371E-03

5,24-1,552E-01 5,412E-04

4,09-8,082E-01 4,752E-04

5,36-1,450E-01 6,310E-04
4,23-8,204E-01 5,754E-04

9,18 3,75 3,210E-03
6,92 2,126E-01 3,011E-03
8,82 3,622,742E-03
6,50 1,417E-01 2,507E-03

6,91 9,697E-01 1,360E-03
5,287,821E-01 1,347E-03
6,80 8,906E-01 1,319E-03
5,17-8,581E-01 1,306E-03

9,54
8,96
11,60
11,00-

5,40 3,725E-03
4,21 9,585E-04
6,07 5,013E-03
4,89 3,490E-03

8,80 4,402,254E-03
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436-2,864E-04-8,877E-04
115-2,788E-04-9,769E-04
70-2,594E-04-8,807E-04

105 TREN1
530-3,026E-04-1,052E-03
115-2,883E-04-9,805E-04
531-3,243E-04-1,056E-03
116-3,098E-04-9,853E-04

106 TREN1
115-2,794E-04-9,783E-04
70-2,605E-04-8,847E-04
116-3,011E-04-9,834E-04
447-2,823E-04-8,895E-04

107 TREN1
531-3,227E-04-1,050E-03
116-3,080E-04-9,783E-04
526-3,512E-04-1,056E-03
111-3,364E-04-9,851E-04

108 TREN1
116-2,994E-04-9,765E-04
447-2,799E-04-8,824E-04
111-3,156E-04-9,820E-04

71-2,954E-04-8,886E-04

142 TREN1
626-8,242E-05-2,220E-04
546 2,255E-04 5,321E-06
635-8,546E-05-2,234E-04
547 2,250E-04 1,388E-06

143 TREN1
448-2,298E-04-7,969E-04
627-1,799E-04-5,569E-04

79-2,406E-04-8,062E-04
502-1,871E-04-5,700E-04

144 TREN1
627-1,480E-04-5,512E-04
635-7,869E-05-2,330E-04
502-1,493E-04-5,631E-04
562-6,765E-05-2,573E-04

145 TREN1
635-8,388E-05-2,285E-04
547 2,176E-04 0,00
562-6,750E-05-2,471E-04
542 2,267E-04-1,175E-05

373 TREN1
429 5,299E-04 1,649E-05
513 3,533E-04-1,878E-05
7 5,292E-04 1,374E-05
5§14 3,527E-04-2,1S3E-05

374 TREN1

FECHA  2002.05.29

8,37 4,65 5,274E-03

11,27 5,06 3,055E-03
10,82 5,37 5,663E-03
11,58 6,10 5,135E-03
11,02 4,86 3,398E-03
10,00 5,63 3,897E-03

9,46 4,38 6,067E-04

11,30 5,03 2,965E-03
10,82 5,40 6,086E-03
9,27 4,54 1,955E-03
8,80 4,89 5,663E-03

10,03 5,13 2,098E-03
9,48 4,88 2,243E-03
9,40 4,87 2,108E-03
8,85  4,602,251E-03

9,52  5,282,777E-03
8,80 4,19 2,248E-03
8,99 5,04 2,607E-03
828 3,94 2,035E-03

$,39-1,295E-01 5,867E-04
4,23-8,282E-01 5,593E-04
§,33-1,296E-01 5,305E-04
4,16-8,142E-01 5,001E-04

8,34 3,41 3,158E-03
6,83 3,212E-01 2,677E-03
8,02  3,292,951E-03
6,46 2,163E-01 2,429E-03

6,82 8,505E-01 1,515E-03
5,09-8,329E-01 1,397E-03
6,71 7,788E-01 1,461E-03
4,94-8,981E-01 1,338E-03

5,18-1,931E-01 7,044E-04

4,07-8,024E-01 5,551E-04

5,12-2,086E-01 6,621E-04
3,99-8,095E-01 5,003E-04

2,47-1,574E-01 4,202E-05

2,68-1,501E-01 4,788E-05
2,48-1,672E-01 4,560E-05

2,68-1,615E-01 5,105E-05

513 3,S76E-04 0,00  2,63-4,099E-01 5,571E-0S

428 2,505E-04-2,256E-05
514 3,569E-04 0,00
14 2,490E-04-2,350E-05

375 TREN1
7 5,341E-04 1,474E-05
514 3,554E-04-2,098E-05
440 5,343E-04 1,573E-05

2,79-3,920E-01 6,671E-05

2,64-3,934E-01 7,721E-05

2,80-3,773E-01 8,549E-05

2,47-1,687E-01 2,258E-05
2,69-1,607E-01 2,493E-05
2,48-1,434E-01 1,691E-05

HOJAN. O DE 12
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515 3,556E-04-1,998E-05
376 TREN1
514 3,595E-04
14 2,521E-04-2,259E-05
515 3,599E-04
439 2,528F-04-2,171E-05
377 TREN1
440 5,221E-04 1,328E-05
515 3,486E-04-2,158E-05
8 5,226E-04 1,524E-05
510 3,493E-04-1,977E-05
378 TREN1
5153,529E-04 0,00
439 2,432E-04-2,511E-05
510 3,539E-04-1,629E-06
15 2,459E-04-2,766E-05
401 TREN1
428 2,512E-04-2,683E-05
430-7,603E-05-1,456E-04
14 2,491E-04-2,544E-05
22-8,621E-05-1,360E-04
403 TREN1
430-8,516L-05-1,778E-04
431-1,637E-04-3,609E-04
22-1,082E-04-1,475E-04
30-1,675E-04-3,499E-04
405 TREN1
431-2,065E-04-3,661E-04
432-2,542F-04-5,690E-04
30-1,991E-04-3,585E-04
38-2,438E-04-5,644E-04
407 TREN1
432-2,759E-04-5,729E-04
433-3,340E-04-8,524L-04
38-2,607L-04-5,668E-04
46-3,174E-04-8,476E-04

TREN1
434-3,671E-04-1,032E-03
435-3,802E-04-1,098E-03

54-3,337E-04-1,026E-03
62-3,468E-04-1,091E-03

411

415 TREN1
436-2,766E-04-8,855E-04
437-2,608E-04-8,098E-04
70-2,497E-04-8,790E-04
78-2,341E-04-8,031E-04

420 TREN1
14 2,515E-04-2,376E-05
22-9,327E-05-1,274E-04
439 2,525E-04-2,676E-05
441-8,477E-05-1,378E-04

421 TREN1
439 2,431E-04-3,040E-05
441-7,629E-05-1,466E-04
15 2,533E-04-3,906E-05
23-4,519E-05-1,762E-04

0,00 2,

0,00 2,

FECHA

2,70-1,359E-01 1,994E-05

64-3,932E-01 6,343E-05
2,81-3,746E-01 6,716E-05

65-4,093E-01 4,153E-05
2,82-3,901E-01 4,704E-05

2,32-1,710E-01 4,023E-05

2,57-1,661E-01 4,970E-08
2,34-1,875E-01 3,834E-05

2,58-1,809E-01 4,819E-05

2,52-4,245E-01 6,149E-05

2,72-4,208E-01 6,953E-0S
2,54-3,977E-01 5,641E-05
2,74-3,955E-01 6,S09E-03

2,71-7,467E-01 1,666E-04
3,88-4,594E-01 2,294E-04
2,75-7,797E-01 2,291E-04
3,90-4,662E-01 2,781E-04

3,71 -1,14 5,918E-04
4,97-3,346E-01 6,827E-04
3,84 -1,02 7,550E-04
5,10-2,191E-01 8,282E-04

4,92-7,913E-01 1,583E-03
6,67 8,001E-01 1,538E-03
4,95-8,061E-01 1,256E-03
6,65 8,333E-01 1,200E-03

5,80-1,148E-01 1,933E-03
8,75 4,99 4421E-03
7,25 4,680E-01 4,230E-03

1021 5,60 5,805E-03
946 5,37 4,733E-03
921  3,062,299E-04

11,48 5,87 6,740E-03

1123 3,54 4,804E-03
8,44 4,75 4,964E-03
7,49 2,51 1,509E-03

1091 5,81 9,329E-03

994 3,55 8,042E-03

2,75-7,853E-01 2,211E-04
3,93-4,527E-01 2,415E-04
2,74-7,565E-01 1,870E-04
3,94-4,419E-01 2,107E-04

2,67-7,485E-01 2,021 E-04
3,75-5,047E-01 3,452E-04
2,65-7,423E-01 1,609E-04
3,75-5,072E-01 3,228E-04

10 pE 12

2002.05.29 HOJA N.
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422 TREN1
22-1,133E-04-1,409E-04
30-1,691E-04-3,481E-04

441-1,004E-04-1,589E-04
442-1,699E-04-3,524E-04

423 TREN1
441-9,128E-05-1,683E-04
442-1,636LE-04-3,526E-04
23-5,888E-05-2,093E-04

31-1,491E-04-3,757E-04

424 TREN1
30-2,031E-04-3,543E-04
38-2,456E-04-5,650E-04

442-2,084E-04-3,617E-04
443-2,542E-04-5,691E-04

425 TREN1
442-2,009E-04-3,630E-04
443-2,518E-04-5,641E-04
31-1,963E-04-3,779E-04
39-2,549E-04-5,712E-04

426 TREN1
38-2,613E-04-5,686E-04
46-3,176E-04-8 485E-04

443-2,753E-04-5,711E-04
444-3,315E-04-8,512E-04

427 TREN1
443-2,736E-04-5,654E-04
444-3,301E-04-8,442E-04

39-2,783E-04-5,769E-04
47-3,397E-04-8,508E-04

430 TREN1
54-3,340E-04-1,027E-03
62-3,474E-04-1,094E-03
445-3,556E-04-1,031E-03

446-3,690E-04-1,098E-03

431 TREN1
445-3,544E-04-1,025E-03
446-3,675E-04-1,091E-03

55-3,839E-04-1,031E-03
63-3,970E-04-1,097E-03

434 TREN1
70-2,511E-04-8,828E-04
782,351 E-04-8,032E-04

447-2,690E-04-8,872E-04
448-2,526E-04-8,080E-04

435 TREN1
447-2,664E-04-8,803E-04
448-2,499E-04-8,016E-04
71-2,882E-04-8,867E-04
79-2,713E-04-8,083E-04

472 TREN1
435-3,588E-04-1,094E-03
529-3,518E-04-1,059E-03

62-3,282E-04-1,087E-03
530-3,213E-04-1,053E-03

476 TREN1
62-3,288E-04-1,090E-03

FECHA

3,85 -1,03 7,406E-04
5,10-2,069E-01 7,915E-04
3,77 -1,12 6,220E-04
5,02-2,913E-01 6,819E-04

3,66 -1,08 7,021E-04
5,06-3,473E-01 8,118E-04
3,59 -1,14 6,531E-04
5,02-4,027E-01 7,698E-04

4,92-8,236E-01 1,232E-03
6,67 8,506E-01 1,250E-03
5,00-7,650E-01 1,626E-03
6,79 8,726E-01 1,640E-03

5,01-8,489E-01 1,619E-03
6,58 9,106E-01 1,727E-03
4,86-8,969E-01 1,549E-03
6,49 8,475E-01 1,662E-03

7,18 3,855E-01 4,198E-03

10,27 5,68 5,902E-03
6,01-3,492E-02 2,229E-03
9,08 5,25 4,709E-03

6,64 5,799E-01 2,664E-03
8,71 4,69 3,236E-03
6,25 3,769E-01 2,450E-03
8,38 4,49 3,062E-03

11,48 5,94 6,962E-03
11,18 3,47 4,811E-03
9,91 5,58 5,095E-03
9,62 3,12 7,962E-04

9,81 4,77 2,173E-03
10,24 4,04 1,834E-03
9,27 4,58 2,129E-03
9,69 3,86 1,782E-03

10,94 5,86 9,S82E-03
9,92 3,50 8,010E-03
8,84 5,05 5,557E-03
7,84 2,69 1,795E-03

8,81  4,402,311E-03
8,41 3,46 2,516E-03
835 4,10 2,450E-03
7,94 3,15 2,644E-03

9,41 3,17 1,310E-04
9,64 5,08 3,803E-03
11,05 3,58 1,716E-03
1131 . 5,50 4,170E-03

11,01 3,54 1,772E-03

11 bE 12
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530-3,218E-04-1,056E-03
446-3,527E-04-1,095E-03
531-3,457E-04-1,061E-03

479 TREN1
446-3,511E-04-1,087E-03
531-3,442E-04-1,054E-03

63-3,723E-04-1,092E-03
526-3,652E-04-1,058E-03

524 TREN1
545 2,123E-04-4,669E-05
438 6,283E-04 3,681E-05
546 2,122E-04-4,820E-05
85 6,281E-04 3,544E-0S

526 TREN1
546 2,150E-04-4,752E-05
85 6,314E-04 3,611E-05
547 2,146E-04-4,742E-05
449 6,314E-04 3,591E-0S

528 TREN1
547 2,071E-04-4,901E-05
449 6,253E-04 3,470E-05
542 2,093E-04-5,008E-05
86 6,259E-04 3,528E-05

11,31 5,54 4292E-03
984 3,27 5,968E-04
10,08 5,25 3,954E-03

10,20 3,71 1,721E-03
9,95 4,84 2,159E-03

9,60  3,531,701E-03
9,37 4,66 2,143E-03

4,23-1,771E-01 1,881E-04
3,71-2,925E-01 1,639E-04
4,32-1,844E-01 2,052E-04
3,81-3,060E-01 1,834E-04

4,34-1,803E-01 1,636E-04
3,79-3,083E-01 1,514E-04
4,30-1,731E-01 1,492E-04
3,76-2,971E-01 1,357E-04

4,17-2,175E-01 2,577E-04
3,59-3,159E-01 2,207E-04
4,13-2,030E-01 2,517E-04
3,55-2,918E-01 2,137E-04
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Bl INTEMAC INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES
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SAP2000(R)
Structural Analysis Programs
Version 7.40
Copyright (C) 1978-2000
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All rights reserved

This copy of SAP2000 is for the exclusive use of

THE LICENSEE

Unauthorized use is in violation of Federal copyright laws

1t is the responsibility of the user to verify all
results produced by this program
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HEm INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO

1/0C-02044/CE-A

FECHA  2002.05.29 HOJAN. 2 DE 17

Program SAP2000 Version 7.40 File:12pi04.OUT Page 1

DISPLACEMENT DEGREES

OF FREEDOM

(A) = Active DOF, equilibrium equation
(-) = Restrained DOF, reaction computed
(+) = Constrained DOF

(>) = External substructure DOF

()= Null DOF
JOINTS UX UY UZ RX RY RZ
1TO 120 A A A A A A
121TO 124 - - - A A A
125TO 130 A A A A A A

131 - - AAA
132TO 137 A A A A A A
138TO 139 - - - A A A
140TO 145 A A A A A A
146TO 147 - - - A A A
148TO 153 A A A A A A
1S4TO 155 - - - A A A
IS6TO 161 A A A A A A
162TO 163 - - - A A A
164TO 169 A A A A A A
170TO 171 - - - A A A
172TO 188 A A A A A A
189TO 190 - - - A A A
191TO 196 A A A A A A
197TO 198 - - - A A A
199TO 204 A A A A A A
205TO 206 - - - A A A
207TO 212 A A A A A A
213 - - - A A A
214TO 307 A A A A A A
308 - - AAA
309TO 312 A A A A A A
313 - - AAA
314TO 323 A A A A A A
324 .- AAA
325TO 328 A A A A A A
329 - - -AAA
330TO 339 A A A A A A
340 - .- A AA
341TO 344 A A A A A A
345 .- AAA
346TO 355 A A A A A A
356 S - AAA
357 AAAAAA
358 - - AAA
359TO 364 A A A A A A
365 - - - AAA
366 AAAAAA
367 - - - AAA
368TO 387 A A A A A A
388 - - - AAA
389TO 392 A A A A A A
393 .- - AAA
394TO 414 A A A A A A
415 - - AAA
416TO 485 A A A A A A
486 - - - AAA
487TO 951 A A A A A A

Program SAP2000 Version 7.40 File:12pi04.0UT Page 2
ASSEMBLED JOINT MASSES

IN GLOBAL COORDINATES
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METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

EE INTEMAC

DOCUMENTO

/OC-02044/CE-A

JOINT

-

0.063788
0.074353
0.120361
0.140296
0.062146
0.072711
0.099123
0.048474
0.075508
0.080790
0.221504
0.198001
0.231661
0.315812
0.154441
0.240571
0.257402
0.255164
0.308956
0.269927
0.315815
0.430534
0.210543
0.327961
0.350905
0.354844
0.262071
0.228964
0.267888
0.365198
0.178592
0.278192
0.297654
0.300995
0.311829
0.272437
0.318751
0.434537
0.212501
0.331011
0.354168
0.358143
0.260175
0.227968
0.266722
0.363609
0.177815
0.276981
0.296358
0.298929
0.181024
0.159679
0.186824
0.254688
0.124549
0.194010
0.207582
0.208169
0.335697
0.296114
0.346454
0.472302
0.230969
0.359779
0.384949
0.386036

UX

()% UZ
0.063788 0.063788
0.074353  0.074353
0.120361 0.120361
0.140296 0.140296
0.062146 0.062146
0.072711  0.072711
0.099123 0.099123
0.048474 0.048474
0.075508 0.075508
0.080790 0.080790
0.221504 0.221504
0.198001 0.198001
0.231661 0.231661
0.315812 0.315812
0.154441 0.154441
0.240571  0.240571
0.257402  0.257402
0.255164 0.255164
0.308956 0.308956
0.269927 0.269927
0.315815 0.315815
0.430534 0.430534
0.210543  0.210543
0.327961 0.327961
0.350905  0.350905
0.354844  0.354844
0.262071 0.262071
0.228964 0.228964
0.267888 0.267888
0.365198 0.365198
0.178592 0.178592
0.278192  0.278192
0.297654 0.297654
0.300995 0.300995
0.311829 0.311829
0.272437 0.272437
0.318751  0.318751
0.434537 0.434537
0.212501  0.212501
0.331011  0.331011
0.354168 0.354168
0.358143  0.358143
0.260175 0.260175
0.227968  0.227968
0.266722 0.266722
0.363609 0.363609
0.177815 0.177815
0.276981 0.276981
0.296358 0.296358
0.298929 0.298929
0.181024 0.181024
0.159679 0.159679
0.186824 0.186824
0.254688 0.254688
0.124549 0.124549
0.194010 0.194010
0.207582 0.207582
0.208169 0.208169
0.335697 0.335697
0.296114 0.296114
0.346454 0.346454
0.472302  0.472302
0.230969  0.230969
0.359779 0.359779
0.384949  0.384949
0.386036 0.386036

RX

000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000

.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.0000600
.000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000

000000

.000000
.000000
000000

000000
.000000

.000000
000000
.000000

.000000

000000
.000000
000000

RY
.000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
600000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
.600000

000000

.000000
.000000
000000
606000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
-000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000

FECHA  2002.05.29

RZ
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000

000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
000060
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

1000000

000000

000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
2000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

HOJAN. 3 DE |7
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HEm INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  1/(0(C-02044/CE-A

132
133
134

0.130733
0.114868
0.134396
0.183215
0.089597
0.13956S
0.149329
0.150260
0.192509
0.168190
0.196782
0.268263
0.131188
0.204351
0.218647
0.221101
0.117263
0.137198
0.187035
0.091465
0.142475
0.152442
0.156865
0.152206
0.138369
0.161892
0.179880
0.180388
0.107928
0.145287
0.168118
0.207553
0.220698
0.139753
0.143904
0.171577
0.189565
0.138369
0.155778
0.151150
0.137410
0.160769
0.178632
0.179137
0.107179
0.144280
0.166953
0.206114
0.219168
0.138784
0.142906
0.170388
0.188251
0.137410
0.057704
0.066318
0.108881
0.125134
0.050667
0.059281
0.080814
0.039520
0.061561
0.065867
0.218024
0.191436
0.223980
0.305340

0.130733  0.130733
0.114868 0.114868
0.134396  0.134396
0.183215 0.183215
0.089597 0.089597
0.139565 0.139565
0.149329  0.149329
0.150260 0.150260
0.192509 0.192509
0.168190 0.168190
0.196782 0.196782
0.268263 0.268263
0.131188 0.131188
0.204351  0.204351
0.218647 0.218647
0221101 0.221101
0.117263 0.117263
0.137198 0.137198
0.187035 0.187035
0.091465 0.091465
0.142475 0.142475
0.152442  0.152442
0.156865 0.156865
0.152206 0.152206
0.138369 0.138369
0.161892 0.161892
0.179880 0.179880
0.180388 0.180388
0.107928 0.107928
0.145287 0.145287
0.168118 0.168118
0.207553 0.207553
0.220698 0.220698
0.139753 0.139753
0.143904  0.143904
0.171577 0.171577
0.189565 0.189565
0.138369 0.138369
0.155778 0.155778
0.151150  0.151150
0.137410  0.137410
0.160769 0.160769
0.178632 0.178632
0.179137 0.179137
0.107179  0.107179
0.144280 0.144280
0.166953 0.166953
0.206114 0206114
0.219168 0.219168
0.138784 0.138784
0.142906  0.142906
0.170388 0.170388
0.188251 0.188251
0.137410 0.137410
0.057704 0.057704
0.066318 0.066318
0.108881 0.108881
0.125134 0.125134
0.050667 0.050667
0.059281 0.059281
0.080814 0.080814
0.039520 0.039520
0.061561  0.061561
0.065867 0.065867
0.218024 0.218024
0.191436 0.191436
0.223980 0.223980
0.305340 0.305340

000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000

000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
000000

000000
.000000
.000000

000000

.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000

000000
.000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000

.000000
.000000
.000000

.000000

000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
000000

FECHA  2002.05.29

000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
600000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000

.000000
,000000
.000000
.000000
2000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000

000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
1000000
000000
000000
000000
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DOCUMENTO

1/0C-02044/CE-A

135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147

148

149
150
151
152
153
154

165

0.149320
0.232594
0.248866
0.250568
0.310296
0.272455
0.318773
0.434566
0.212515
0.331033
0.354192
0.356614
0.263208
0.231109
0.270398
0.368619
0.180265
0.280798
0.300442
0.302496
0.313182
0.274989
0.321737
0.438607
0.214491
0.334111
0.357485
0.359930
0.260649
0.228863
0.267769
0.365036
0.178513
0.278068
0.297521
0.299556
0.180299
0.158311
0.185224
0.252506
0.123483
0.192348
0.217801
0.068361
0.296920
0.251861
0.299681
0.250765
0.175647
0.325726
0.126355
0.185009
0.128989
0.205804
0.207211
0.334353
0.293578
0.343486
0.468257
0.228991
0.356697
0.381651
0.384261
0.130654
0.114721
0.134223
0.182980
0.089482

0.149320 0.149320
0.232594 0.232594
0.248866 0.248866
0.250568 0.250568
0.310296 0.310296
0.272455 0.272455
0.318773 0.318773
0.434566  0.434566
0212515 0.212515
0.331033 0.331033
0.354192  0.354192
0.356614 0.356614
0.263208 0.263208
0.231109 0.231109
0.270398 0.270398
0.368619 0.368619
0.180265 0.180265
0.280798 0.280798
0.300442  0.300442
0.302496 0.302496
0.313182 0.313182
0.274989 0.274989
0.321737 0.321737
0.438607 0.438607
0.214491 0.214491
0.334111 0.334111
0.357485 0.357485
0.359930  0.359930
0.260649 0.260649
0.228863 0.228863
0.267769 0.267769
0.365036 0.365036
0.178513 0.178513
0.278068 0.278068
0.297521 0.297521
0.299556 0.299556
0.180299 0.180299
0.158311 0.158311
0.185224 0.185224
0.252506 0.252506
0.123483 0.123483
0.192348 0.192348
0.217801 0.217801
0.068361 0.068361
0.296920 0.296920
0.251861 0.251861
0.299681 0.299681
0.250765 0.250765
0.175647 0.175647
0.325726 0.325726
0.126355 0.126355
0.185009 0.185009
0.128989 0.128989
0.205804 0.205804
0.207211  0.207211
0.334353  0.334353
0.293578 0.293578
0.343486  0.343486
0.468257 0.468257
0.228991 0.228991
0.356697 0.356697
0.381651 0.381651
0.384261 0.384261
0.130654 0.130654
0.114721-. 0.114721
0.134223  0.134223
0.182980 0.182980
0.089482  0.089482

FECHA  2002.05.29 HOJAN. 5 pE 17

.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
0006000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000060 .006000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000006  .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .600000
000000  .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000  .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 000000
.0000600 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 . .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000060 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 - .000000 - .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
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DOCUMENTO  [/OC-02044/CE-A

203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

216

217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250

252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270

0.139386
0.149137
0.150157
0.193344
0.169766
0.198626
0.270776
0.132417
0.206265
0.220695
0.222204
0.095603
0.1118S56
0.152487
0.074570
0.116158
0.124284
0.210579
0.055734
0.299701
0.254220
0.302488
0.251749
0.174142
0.322936
0.126193
0.186742
0.105163
0.201008
0.053200
0.286078
0.242665
0.288738
0.240306
0.166226
0.308257
0.120457
0.178254
0.100383
0.287154
0.076001
0.408683
0.346664
0.412483
0.343294
0.237466
0.440367
0.172081
0.254648
0.143405
0.193350
0.051174
0.275180
0.233420
0.277739
0.231151
0.159894
0.296514
0.115868
0.171463
0.096559
0.199093
0.052694
0.283354
0.240353
0.285988
0.238017
0.164643

0.139386 0.139386
0.149137 0.149137
0.150157 0.150157
0.193344 0.193344
0.169766 0.169766
0.198626 0.198626
0.270776 0.270776
0.132417  0.132417
0.206265 0.206265
0.220695  0.220695
0.222204 0.222204
0.095603  0.095603
0111856 0.111856
0.152487 0.152487
0.074570  0.074570
0.116158 0.116158
0.124284 0.124284
0.210579 0.210579
0.055734 0.055734
0.299701 0.299701
0.254220 0.254220
0.302488  .302488
0.251749 0.251749
0174142  0.174142
0.322936 0.322936
0.126193 0.126193
0.186742 0.186742
0.105163 0.105163
0.201008 0.201008
0.053200 0.053200
0.286078 0.286078
0.242665 0.242665
0.288738 0.288738
0.240306 0.240306
0.166226 0.166226
0.308257 0.308257
0.120457 0.120457
0.178254 0.178254
0.100383 0.100383
0.287154 0.287154
0.076001  0.076001
0.408683  0.408683
0.346664 0.346664
0.412483  0.412483
0343294 0.343294
0.237466  0.237466
0.440367 0.440367
0.172081 0.172081
0.254648 0.254648
0.143405  0.143405
0.193350 0.193350
0.051174 0.051174
0.275180 0.275180
0.233420 0.233420
0.277739  0.277739
0.231151 0.231151
0.159894 0.159894
0.296514 0.296514
0.115868 0.115868
0.171463  0.171463
0.096559  0.096559
0.199093  0.199093
0.052694 0.052694
0.283354 0.283354
0.240353  0.240353
0.285988 0.285988
0.238017 0.238017
0.164643  0.164643

.000000 .000000
000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
000000  .000000
000000 .000000
.000000 .000000
000000  .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
000000 .000000
000600 .0006000
.000000  .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
000000 .000000
000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
000000 000000
000000  .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
000000 .000000
.000000 .000000
.000000 000000
.000000 .000000
000000 .000000
000000  .0060000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000006 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
000000 000000
.000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
000000 .000000
.000000 .000000
.000000 .000000
000000 .000000
.000000  .000000
.000000  .000000
.000000 .000000
000000 000000
000000  .000000
000000 .000000
-.,000000 - .000000
000000 .000000
000000  .000000
000000 .000000

FECHA  2002.05.29

.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
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HEEm INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  {/y.02044/CE-A

271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283

284.

285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300

302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338

0.305321
0.119310
0.176556
0.099427
0.237380
0.062827
0.337845
0.286575
0.340986
0.283790
0.196306
0.364037
0.142254
0.210509
0.118548
0.262267
0.069414
0.373264
0.316619
0.376735
0.313542
0.216886
0.402202
0.157168
0.232579
0.130976
0.191436
0.050667
0.272455
0.231109
0.274989
0.228863
0.158311
0.293578
0.114721
0.169766
0.095603
0.097988
0.094642
0.086039
0.100665
0.111850
0.112615
0.067110
0.090340
0.104537
0.129058
0.137231
0.086899
0.0894380
0.106688
0.117873
0.086039
0.310293
0.299698
0.272453
0.318769
0.354188
0.356610
0.212513
0.286075
0.331030
0.408679
0.434562
0.275177
0.283351
0.337841
0.373260

0.305321
0.119310
0.176556
0.099427
0.237380
0.062827
0.337845
0.286575
0.340986
0.283790
0.196306
0.364037
0.142254
0.210509
0.118548
0.262267
0.069414
0.373264
0.316619
0.376735
0.313542
0.216886
0.402202
0.157168
0.232579
0.130976
0.191436
0.050667
0.272455
0.231109
0.274989
0.228863
0.158311
0.293578
0.114721
0.169766
0.095603
0.097988
0.094642
0.086039
0.100665
0.111850
0.112615
0.067110
0.090340
0.104537
0.129058
0.137231
0.086899
0.089480
0.106688
0.117873
0.086039
0.310293
0.299698
0.272453
0.318769
0.354188
0.356610
0.212513
0.286075
0.331030
0.408679
0.434562
0.275177
0.283351
0.337841
0.373260

0.305321
0.119310
0.176556
0.099427
0237380
0.062827
0.337845
0.286575
0.340986
0.283790
0.196306
0.364037
0.142254
0.210509
0.118548
0.262267
0.069414
0.373264
0.316619
0.376735
0.313542
0.216886
0.402202
0.157168
0.232579
0.130976
0.191436
0.050667
0.272455
0.231109
0.274989
0.228863
0.158311
0.293578
0.114721
0.169766
0.095603
0.097988
0.094642
0.086039
0.100665
0.111850
0.112615
0.067110
0.090340
0.104537
0.129058
0.137231
0.086899
0.089480
0.106688
0.117873
0.086039
0.310293
0.299698
0.272453
0.318769
0.354188
0.356610
0.212513
0.286075
0.331030
0.408679
0.434562
0.275177
0.283351
0.337841
0.373260

000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
. .000000
000009
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000

.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.006000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
~.000000
.000000
.000000
.000000
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-000000
.000000
.000000
.000000
.000000
2000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
2000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
-000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
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s INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  1/0(C-02044/CE-A

339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389

391
392

394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406

0.272453
0.254048
0.245373
0.223066
0.260988
0.289986
0.291969
0.173992
0.234220
0.271026
0.334600
0.355791
0.225297
0.231989
0.276602
0.305601
0.223066
0.284888
0.275160
0.290332
0.280418
0.250146
0.292670
0.254925
0.298263
0325189
0.327413
0.331403
0.333669
0.195114
0.262653
0.198842
0.267672
0.303927
0.309734
0375218
0.382388
0.398982
0.406606
0.252647
0.257475
0.260151
0.265123
0.310181
0.316108
0.342699
0.349248
0.250146
0.254925
0.156237
0.150902
0.137184
0.160505
0.178339
0.179558
0.107003
0.144043
0.166678
0.198001
0.062146
0.269927
0.228964
0.272437
0.227968
0.159679
0.296114
0.114868
0.168190

0.272453  0.272453
0.254048 0.254048
0.245373  0.245373
0.223066  0.223066
0.260988 0.260988
0.289986 0.289986
0.291969 0.291969
0.173992  0.173992
0.234220 0.234220
0.271026 0.271026
0.334600 0.334600
0.355791 0.355791
0.225297 0.225297
0.231989 0.231989
0.276602 0.276602
0.305601 0.305601
0.223066 0.223066
0.284888 0.284888
0.275160 0.275160
0.290332  0.290332
0.280418 0.280418
0.250146 0.250146
0.292670 0.292670
0.254925  0.254925
0.298263 0.298263
0.325189 0.325189
0.327413 0.327413
0.331403 0.331403
0.333669 0.333669
0.195114 0.195114
0.262653 0.262653
0.198842 0.198842
0.267672 0.267672
0.303927 0.303927
0.309734 0.309734
0.375218 0.375218
0.382388 0.382388
0.398982 0.398982
0.406606 0.406606
0.252647 0.252647
0.257475  0.257475
0.260151 0.260151
0.265123 0.265123
0.310181 0.310181
0316108 0.316108
0.342699 0.342699
0.349248 0.349248
0.250146 0.250146
0.254925 0.254925
0.156237 0.156237
0.150902 0.150902
0.137184 0.137184
0.160505 0.160505
0.178339 0.178339
0.179558 0.179558
0.107003 0.107003
0.144043  0.144043
0.166678 0.166678
0.198001 0.198001
0.062146 0.062146
0.269927 0.269927
0.228964 0.228964
0.272437 0.272437
0.227968 0.227968
0.159679 0.159679
0.296114 0.296114
0.114868 0.114868
0.168190 0.168190

000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000

000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
0000600
.000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
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.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
060000
.000000
.000000
.0600000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
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Hm INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO

[/0C-02044/CE-A

407

474

0.117263
0.205776
0.218808
0.138556
0.142671
0.170108
0.187942
0.137184
0.155154
0.149856
0.207901
0.065254
0.283423

| 0.240413
0.286059

0.239366
0.167663
0.310920
0.120612
0.176600
0.123126
0.297002
0.093219
0.404891
0.343447
0.408655
0.341952
0.239518
0.444172
0.172303
0.252285
0.175895
0.199981
0.062768
0.272626
0.231254
0.275161
0.230248
0.161276
0.299076
0.116017
0.169872
0.118436
0.205921
0.064632
0.280724
0.238123
0.283334
0.237087
0.166066
0.307959
0.119463
0.174918
0.121954
0.245522
0.077061
0.334709
0.283916
0.337822
0.282680
0.198002
0.367182
0.142437
0.208556
0.145406
0.271262
0.085140
0.369800

0.117263 0.117263
0.205776 0.205776
0.218808 0.218808
0.138556 0.138556
0.142671  0.142671
0.170108 0.170108
0.187942 0.187942
0.137184 0.137184
0.155154 0.155154
0.149856 0.149856
0.207901  0.207901
0.065254 0.065254
0.283423 0.283423
0.240413  0.240413
0.286059 0.286059
0.239366 0.239366
0.167663 0.167663
0.310920 0.310920
0.120612  0.120612
0.176600 0.176600
0.123126 0.123126
0.297002 0.297002
0.093219 0.093219
0.404891  0.404891
0.343447 0.343447
0.408655 0.408655
0.341952 0.341952
0.239518 0.239518
0.444172  0.444172
0.172303 0.172303
0.252285 0.252285
0.175895 0.175895
0.199981 0.199981
0.062768 0.062768
0.272626 0.272626
0.231254 0.231254
02758161  0.275161
0.230248  0.230248
0.161276 0.161276
0.299076 0.299076
0.116017 0.116017
0.169872 0.169872
0.118436 0.118436
0.205921 0.205921
0.064632 0.064632
0.280724 0.280724
0.238123 0.238123
0.283334 0.283334
0.237087 0.237087
0.166066 - 0.166066
0.307959  0.307959
0.119463  0.119463
0.174918 0.174918
0.121954 0.121954
0.245522  0.245522
0.077061 0.077061
0.334709 0.334709
0.283916 0.283916
0337822 0.337822
0.282680 0.282680
0.198002 0.198002
0367182 0.367182
0.142437 0.142437
0.208556 0.208556
0.145406 0.145406
0271262 0.271262
0.085140 (.085140

0.369800 0.369800.
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000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000600
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000  .0000060 .000000
.000000 .000000 000060
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 000000
000000 .000000 .000000
000000 000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
1000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000  .000000 .000000
000000 - -.000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
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Em INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  [/0C-02044/CE-A

475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542

0.313681
0.373238
0.312316
0.218760
0.405677
0.157370
0.230420
0.160650
0.136232
0.159392
0.177102
0.178313
0.106261
0.143044
0.165522
0.283658
0.272607
0.289078
0.277816
0.247824
0.289954
0.252560
0.295495
0.322172
0.325788
0.328328
0.332013
0.193303
0.260215
0.108320
0.116085
0.105531
0.123472
0.137191
0.126260
0.082315
0.110808
0.128221
0.158297
0.168323
0.106587
0.109753
0.130859
0.144578
0.105531
0.311541
0.302287
0.274807
0.321524
0.357248
0.358258
0.214349
0.288547
0.333890
0.412210
0.438316
0.277555
0.285799
0.340760
0.376485
0.274807
0.264901
0.267898
0.243543
0.284946
0.316606
0.306303
0.189964

0.313681 0.313681
0.373238 0.373238
0.312316 0.312316
0.218760 0.218760
0.405677 0.405677
0.157370 0.157370
0.230420 0.230420
0.160650 0.160650
0.136232 0.136232
0.159392  0.159392
0.177102  0.177102
0.178313 0.178313
0.106261 0.106261
0.143044 0.143044
0.165522 0.165522
0.283658 0.283658
0.272607 0.272607
0.289078 0.289078
0.277816 0.277816
0.247824 0.247824
0.289954 0.289954
0.252560 0.252560
0.295495  0.295495
0322172 0.322172
0.325788 0.325788
0.328328 0.328328
0.332013 0.332013
0.193303  0.193303
0.260215  0.260215
0.108320 0.108320
0.116085 0.11608S
0.105531 0.105531
0.123472  0.123472
0.137191 0.137191
0.126260 0.126260
0.082315 0.08231S
0.110808 0.110808
0.128221 0.128221
0.158297 0.158297
0.168323 0.168323
0.106587 0.106587
0.109753 0.109753
0.130859 0.130859
0.144578 0.144578
0.105531 0.105531
0.311541  0.311541
0.302287 0.302287
0.274807 0.274807
0.321524 - 0.321524
0.357248 0.357248
0.358258 0.358258
0.214349  0.214349
0.288547 0.288547
0.333890 0.333890
0.412210 0.412210
0.438316 0.438316
0.277555 0.277555
0.285799 0.285799
0.340760 0.340760
0.376485 0.376485
0.274807 0.274807
0.264901 0.264901
0.267898 0.267898
0.243543  0.243543
0.284946 - 0.284946
0.316606 0.316606
0.306303 0.306303
0.189964 0.189964

000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000

.000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
000000
000000
.000000

FECHA  2002.05.29

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.006000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
:000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
2000000
.000000
.000000
000000

HOJA N.

10 DE 17
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v METIRE UT SCIAS
A\ 4

EE INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  [/O(C-02044/CE-A

543 0255721 0.255721 0.255721
544 0295905 0.295905 0.295905
545 0365315 0.365315 0365315
546 0.388452 0.388452 0.388452
547 0.245979 0.245979 0.245979
548 0.253285 0.253285 0.253285
549 0301994 0301994 0301994
550 0.333654 0.333654 0.333654
551 0.243543 0243543 0.243543
552 0.204349 0.204349 0.204349
5§53 0.217291 0217291 0217291
554 0.137595 0137595 0.137595
555 0.141682 0.141682 0.141682
556 0.168928 0.168928 0.168928
557 0.186638 0.186638 0.186638
558 0.136232 0.136232 0.136232
562 0.196997 0.196997 0.196997
573 0.265188 0.265188 0.265188
584 0301106 0301106 0.301106
595 0.306860 0.306860 0.306860
606 0371736 0.371736 0.371736
617 0378840 0.378840 0.378840
625 0.395280 0.395280 0.395280
626 0.402833 0.402833 0.402833
627 0250302 0.250302 0.250302
635 0.255085 0.255085 0.255085
636 0.257737 0.257737 0.257737
644 0.262662 0.262662 0.262662
645 0307302 0.307302 0.307302
646 0313174 0313174 0313174
647 0339519 0.339519 0.339519
648 0.346007 0.346007 0.346007
649 0247824 0.247824 0.247824
650 0.252560 0.252560 0.252560
772 0.104776 0.104776¢ 0.104776
773 0.061701 0.061701 0.061701
774 0104776 0.104776 0.104776
775 0.061701 0.061701 0.061701
776 0.104776 0.104776 0.104776
777 0.061701 0.061701 0.061701
778 0.104776 0.104776 0.104776
779 0.061701 0.061701 0.061701
780 0.104776 0.104776 0.104776
781 0.061701 0.061701 0.061701
782 0.233126 0.233126 0.233126
783 0.233126 0.233126 0.233126
784 0233126 0.233126 0.233126
785 0.233126 0.233126 0.233126
786 0.233126 0.233126 0.233126
787 0331790 0.331790 0.331790
788 0.331790 0.331790 0.331790
789 0331790 0.331790 0.331790
790 0.331790 0.331790 0.331790
791 0331790 0.331790 0.331790
792 0281439 0.281439 0.281439
793 0281439 0.281439 0.281439
794 0.281440 0.281440 0.281440
795 0281439 0.281439 0.281439
796 0281439 0.281439 0.281439
797 0334875 0.334875 0.334875
798 0334875 0.334875 0.334875
799 0.334875 0.334875 0.334875
800 0334875 0.334875 0.334875
801 0.334875 0.334875 0.334875
802 0.278704 0.278704 - 0.278704
803 0.278704  0.278704 0.278704
804 0.278704 0.278704 0.278704
805 0.278704 0.278704 0.278704

FECHA  2002.05.29 HOJAN. 11 DE 17

.000000 .000000 .000000
.000000 000000 000000
.000000 000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 060000
.000000 000000 .000000
.000000  .000000 .000000
.000000 .0000600 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 000000 000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000060 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 000000 .DO0O00D
.000000 000000 .000000
.000000  .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 000000 000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 000000 .000000
.000000 .000000 000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .0000600
.000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.060000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 .000000 .000000
.000000 - .000000 - .000000
.000000 000000 .000000
.000000 000000 .000000
.000000 .000000 .000000
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B INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO  1/0)(C-02044/CE-A

806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818

819.

820
821
822

0.278704
0.167059
0.167059
0.167059
0.167059
0.167059
0.192787
0.192787
0.192788
0.192787
0.192788
0.357513
0.357513
0.357513
0.357513
0.357513
0.331787
0.331787
0.331787
0.331787
0.331787
0.165901
0.165901
0.165901
0.165901
0.165901
0.139705
0.139705
0.139705
0.139705
0.139705
0.206737
0.206737
0.206737
0.206737
0.206737
0.304622
0.304622
0.304622
0.304622
0.304622
0.310443
0.310443
0.310443
0.310443
0.310443
0.271645
0.271645
0.27164S
0.271645
0.271645

- 0.116423

0.116423
0.116423
0.116423
0.116423
0.104776
0.061701
0.104776
0.061701
0.104776
0.061701
0.104776
0.061701
0.104776
0.061701
0.233126
0.233126

0278704 0278704
0.167059 0.167059
0.167059 0.167059
0.167059  0.167059
0.167059 0.167059
0.167059 0.167059
0.192787 0.192787
0.192787 0.192787
0.192788 0.192788
0.192787 0192787
0.192788 0.192788
0.357513 0.357513
0.357513 0357513
0.357513  0.357513
0.357513  0.357513
0.357513 0.357513
0.331787 0.331787
0.331787 0331787
0.331787 0.331787
0.331787 0331787
0331787 0331787
0.165901 0.165901
0.165901 0.165901
0.165901 0.165901
0.165901 0.165901
0.165901 0.165901
0.139705 0.139705
0.139705 0.139705
0.139705 0.139705
0.139705  0.139705
0.139705 0.139705
0.206737 0206737
0.206737 0206737
0.206737  0.206737
0.206737 0.206737
0.206737 0206737
0304622  0.304622
0.304622 0304622
0.304622 0304622
0.304622 0304622
0.304622 0.304622
0.310443  0.310443
0310443 0310443
0310443 0310443
0.310443 0310443
0310443 0310443
0271645 0271645
0.271645 0271645
0.271645 0.271645
0.271645 0.271645
0.271645 0271645
0.116423 0.116423
0.116423 0.116423
0.116423 0.116423
0.116423 0.116423
0.116423 0.116423
0.104776 0.104776
0.061701 0.061701
0.104776 0.104776
0.061701 0.061701
0.104776  0.104776
0.061701  0.061701
0.104776 0.104776
0.061701 0.061701

0.104776 0.104776

0.061701 0.061701
0.233126 0.233126
0233126 0.233126

000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
.000000
000000
000000
000000
006000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000

FECHA  2002.05.29 HOJAN. 12 bpE 17

000000
.000000
000000
000000
000000
.000000

.000000
500000
000000
000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000
.000000
000000
.000000
.000000
.000000

000000

000000
000000
000000
000000

000000
.000000

.000000
.000000
000000
.000000
.000000
000000

000000
.000000
000000

000000
000000

.000000

000000
000000
000000
.000000
000000
000000
.000000
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INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES
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DOCUMENTO  1/)(-02044/CE-A FECHA  2002.05.29 HOJAN. 13 DE 17
874 0.233126 0233126 0.233126 .000000 .000000 .000000
875 0.233126 0.233126 0.233126 .000000 .000000 .000000
876 0.233126 0233126 0.233126 .000000 .000000 .000000
877 0.331790 0.331790 0.331790 .000000 .000000 .000000
878 0331790 0.331790 0.331790 .000000 .000000 .000000
879 0.331790 0.331790 0.331790 .000000 .000000 .000000
880 0.331790 0.331790 0.331790 .000000 .000000 .000000
881 0.331790 0.331790 0.331790 .000000 .000000 .000000
882 0.281439 0.281439 0.281439 .000000 .000000 .000000
883 0.281439 0.281439 0.281439 .000000 .000000 .000000
884 0.281440 0.281440 0.281440 .000000 .000000 .000000
885 0.281439 0.281439 0.281439 .000000 000000 .000000
886 0.281439 0.281439 0.281439 .000000 . .000000 .000000
887. 0.334875 0.334875 0.334875 .000000 .000000 .000000
888 0.334875 0.334875 0.334875  .000000 .000000 .000000
889 0.334875 0.334875 0.334875 .000000 .000000 .000000
890 0.334875 0.334875 0.334875 .000000 .000000 * .000000
891 0.334875 0.334875 0.334875 .000000 .000000 .000000
892 0.278704 0.278704 0.278704 .000000 .000060 .000000
893 0.278704 0.278704 0.278704 .000000 .000000 .000000
894 0.278704 0.278704 0.278704 .000000 .000000 .000000
895 0.278704 0.278704 0.278704 .000000 .000000 .000000
896 0.278704 0.278704  0.278704 .000000 .000000 .000000
897 0.167059 0.167059 0.167059  .000000 .000000 .000000
898 0.167059 0.167059 0.167059 .000000 .000000 .000000
899 0.167059 0.167059 0.167059 .000000 .000000 .000000
900 0.167059 0.167059 0.167059 .000000 .000000 .000000
901 0.167059 0.167059 0.167059 .000000 .000000 .000000
902 0.192787 0.192787 0.192787 .000000 .000000 .000000
903 0.192787 0.192787 0.192787 .000000 .000000 .000000
904 0.192788 0.192788 0.192788 .000000 .000000 .000000
905 0.192787 0.192787 0.192787 .000000 .000000 .000000
906 0.192788 0.192788 0.192788 .000000 .000000 .000000
907 0.357513 0357513 0.357513 .000000 .000000 .000000
908 0357513 0.357513 0.357513 .000000 .000000 .000000
909 0.357513 0.357513 0.357513 .000000 .000000 .000000
910 0.357513 0.357513 0.357513 .000000 .000000 .000000
911 0357513 0.357513 0.357513 .000000 .000000 .000000
912 0331787 0331787 0331787 .000000 .000000 000000
913 0.331787 0.331787 0.331787 .000000 .000000 .000000
914 0331787 0.331787 0.331787 .000000 .000000 .000000
915 0.331787 0.331787 0.331787 .000000 .000000 .000000
916 0331787 0.331787 0.331787 .000000 .000000 .000000
917 0.165901 0.165901 0.165901 .000000 .000000 .000000
918 0.165901 0.165901 0.165901 .000000 .000000 .000000
919 0.165901 0.165901 0.165901 .000000 .000060 .000000
920 0.165901 0.165901 0.165901 .000000 .000000 .000000
921 0.165901 0.165901 0.165901 .000000 .000000 .000000
922 0.139705 0.139705 0.139705 .000000 .000000 .000000
923 0.139705 0.139705 0.139705 .000000 .000000 .000000
924 0.139705 0.139705 0.139705 .000000 .000600 .000000
925 0.139705 0.139705 0.139705 .000000 .000000 .000000
926 0.139705 0.139705 0.139705 .000000 .000000 .000000
927 0.206737 0.206737 0.206737 000000 ..000000 .000000
928 0.206737 0.206737 0.206737 .000000 .000000 .000000
929 0.206737 0.206737 0.206737 .000000 .000000 .000000
930 0.206737 0.206737 0.206737 .000000 .000000 .000000
931 0.206737 0.206737 0.206737 .000000 .000000 .000000
932 0304622 0.304622 0.304622 .000000 .000000 .000000
933 0.304622 0.304622 0.304622 .000000 .000000 .000000
934 0304622 0.304622 0.304622 .000000 .000000 .000000
935 0304622 0.304622 0.304622 .000000 .000000 .000000
936 0.304622 0304622 0.304622 .000000 .000000 .000000
937 0310443 0.310443 0.310443 .000000 .000000 .000000
938 0.310443 0.310443 - 0.310443 .000000° 000000 .000000
939 0310443 0.310443 0.310443 .000000 .000000 .000000
940 0.310443 0.310443 0.310443 .000000 .000000 .000000
941 0.310443 0.310443 0.310443  .000000 .000000 .000000
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METIRE UT SCIAS

B INTEMAC INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO

[/OC-02044/CE-A FECHA  2002.05.29 HOJAN. 14 DE 17

942 0.271645 0.271645 0.271645 .000000 .000000 .000000
943 0.271645 0.271645 0.271645 .000000 .000000 .000000
944 0.271645 0.271645 0271645 .000000 .000000 .000000
945 0.271645 0.271645 0271645 .000000 .000000 .000000
946 0271645 0.271645 0.271645 .000000 .000000 .000000
947 0.116423 0.116423 0.116423 .000000 .000000 .000000
948 0.116423 0.116423 0.116423 .000000 .000000 .000000
949 0.116423 0.116423 0.116423 .000000 .000000 .000000
950 0.116423 0.116423 0.116423 .000000 .000000 .000000
951 0116423 0.116423 0.116423 .000000 .000000 .000000

TOTAL ASSEMBLED JOINT MASSES
IN GLOBAL COORDINATES

Ux Uy Uz RX RY RZ
TOTAL 172.738120 172.738120 172.738120 .000000 .000000 .000000

TOTAL ACCELERATED MASS AND LOCATION
TOTAL MASS A(,"I‘IVATED BY ACCELERATION LOADS, IN GLOBAL COORDINATES

Ux uy Uz
MASS 164.313990 164.313990 164.313990
X-LOC' 9.005179 9.005179 9.005179
Y-LOC 4.384333 4.384333 4.384333
Z-LOC -0.222236 -0.222236 -0.222236

Program SAP2000 Version 7.40  File:12pi04.0UT Page 3
MODAL PERIODS AND FREQUENCIES

MODE PERIOD FREQUENCY FREQUENCY EIGENVALUE
(TIME) (CYC/TIME) (RAD/TIME) (RAD/TIME)**2

1 0.160490 6.230920 39.150027 1532.725

2 0.044978 22.232945 139.693715 19514.334
3 0.044064 22.694473 142.593579 20332.929
4 0.040473 24.707605 155.242460 24100.221
5 0.032437 30.829063 193.704718 37521.518
6 0.030541 32.742771 205.728899 42324.380
7 0.029251 34.187052 214.803586 46140.580
8 0.028327 35.302082 221.809523 49199.464
9 0.021003 47.611635 299.152728 89492355
10 0.020488 48.810119 306.683021 94054.475

Program SAP2000 Version 7.40 File:12pi04.0UT Page 4
MODAL PARTICIPATION FACTORS
FOR UNIT ACCELERATION LOADS IN GLOBAL COORDINATES

MODE PERIOD Ux Uy Uz
1 0.160490 -6.22E-07 9.708039 0.000274
2 0.044978 -0.015625 -0.001065 5.254077
3 0.044064 -0.001075 0.003445 6.15E-05
4 0.040473 1970108 -5.92E-05 0.032768
5 0.032437 -0.013925 0.000123 -8.679117
6 0.030541 -8.975027 5.11E-05 0.009164
7 0.029251 0.012580 0.000152 -0.871195
8 0.028327 2.612932 -4.71E-06 -0.002615
9 0.021003 0.005855 -0.002552 -0.337645

10 0.020488 -0.000761 2.764798 0.003836 - -

Program SAP2000 Version 7.40 File:12pi04.0UT Page S
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DOCUMENTO

1/OC-02044/CE-A

FECHA

MODAL PARTICIPATING MASS RATIOS

MODE

1 0.160490
2 0.044978
3 0.044064
4 0.040473
5 0.032437
6 0.030541
7 0.029251
8 0.028327
9 .0.021003

PERIOD INDIVIDUAL MODE (PERCENT)
UX

Uy Uz Ux
0.0000 57.3573 0.0000
0.0001 0.0000 16.8004
0.0000 0.0000 0.0000
2.3621 0.0000 0.0007
0.0001 0.0000 45.8434
49.0227 0.0000 0.0001
0.0001 0.0000 0.4619
4.1551 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0694

uy Uz

0.0000 57.3573 0.0000
0.0001 57.3573 16.8004
0.0001 57.3573 16.8004
2.3623 57.3573 16.8010
2.3624 57.3573 62.6444
51.3851 57.3573 62.6444
51.3852 57.3573 63.1063
55.5403 57.3573 63.1063
55.5403 57.3573 63.1757

2002.05.29 HOJAN. 15 DE 17

CUMULATIVE SUM (PERCENT)

0 0.020488 0.0000 4.6521 0.0000 555403 62.0094 63.1757

-

Program SAP2000 Version 7.40 File:12pi04.0OUT Page 6

MODAL LOAD PARTICIPATION RATIOS

LOAD, ACC, OR NLLINK/DEF  STATIC DYNAMIC EFFECTIVE

(TYPE) (NAME) (PERCENT) (PERCENT) PERIOD
LOAD TREN1 953081 10.0120 0.039121

LOAD TRENRENF 95,9240 -> 30.5748<- (*) SEE NOTE 0.039161
LOAD TRENA 91,7579 4.8306 0.038276

LOAD TRENUIC 92.5546 4.5850 0.038393

LOAD PP 96.7081 63.1784 0.037496

ACC UX 948592 55.5403 0.030507

ACC Y 99.9236 62.0094 0.160325

ACC UZ 96.7078 63.1757 0.03749S

ACC RX 0.0000 0.0000 -INFINITY-

ACC RY  0.0000 0.0000 ~-INFINITY-

ACC RZ  0.0000 0.0000 -INFINITY-

(*) NOTE: DYNAMIC LOAD PARTICIPATION RATIO EXCLUDES LOAD APPLIED
TO NON-MASS DEGREES OF FREEDOM

Program SAP2000 Version 7.40 File:12pi04.0UT Page 7
GLOBAL FORCE BALANCE
TOTAL FORCE AND MOMENT AT THE ORIGIN, IN GLOBAL COORDINATES

LOAD TREN1 ---memrmreeeee

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 -118.600000 -527.196000 1137.906 .000000
INERTIA .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
REACTNS -6.41E-14 1,70E-14 118.600000 527.196000 -1137.906 1.73E-13
TOTAL -6.41E-14 1.70E-14 -9.38E-13 -6.14E-12 S5.21E-11 1.73E-13
LOADTRENRENF -

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED -1.34E-32 .000000 -211.200000 -929.280000 2026.356 -4.67E-31
INERTIA .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
REACTNS -7.14E-14 -1.02E-14 211.200000 929.280000 -2026.356 1.39E-13

TOTAL -7.14E-14 -1.02E-14 -1.28E-12 -8.87E-12 7.89E-11 1.39E-13

LOAD TRENA -

. FZ MX MY MZ

.000000 .000000 -180.000000 -791.100000 1727.457 .000000
.000000 .000000 .000000 .000000 .000000 000000
-1.07E-13 -1.13E-14 180.000000 791.100000 -1727.457 -2.25E-13

FX
APPLIED
INERTIA
REACTNS

FY
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TOTAL -1.07E-13 -1.13E-14 -1.51E-12 -1.24E-11 8.87E-11 -2.25E-13
LOAD TRENUIC, —--ccmmermmemmemme

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED  .000000 .000000 -200.000000 -880.750000 1919.397 .000000
INERTIA .000000 .000000 .000000 000000 .000000 .000000
REACTNS -8.10E-14 -1.20E-13 200.000000 880.750000 -1919.397 -1.10E-12
TOTAL -8.10E-14 -120E-13 -148E-12 -1.52E-11 9.23E-11 -1.16E-12
Y\ S o —

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 -1692.924 -7448.866 15244.620 .000000
INERTIA .000000 .000000 .000000 000000 .000000 .000000
REACTNS -5.74E-13 -2.22E-13 1692.924 7448.866 -15244.620 1.71E-12
TOTAL -5.74E-13 -2.22E-13 -2.96E-12 -1.65E-10 -3.09E-10 1.71E-12
1Y 00) 1) TS —

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
INERTIA -0.000953 14879.750 0.420447 -35301.696 -3.834494 134077.414
REACTNS -0.104514 -14880.021 -0.594054 35298.001 5.477155 -134079.279
TOTAL -0.105467 -0.271372 -0.173607 -3.695054 1.642662 -1.865092
1Y (07)) D S —

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
INERTIA -304.909708 -20.783330 102529.816 451459.670 -931779.681 1188.578
REACTNS 311.181256 24.092457 -102522.286 -451380.422 931689.762 -1184.786
TOTAL 6271548 3309127 7.530637 79.248522 -89.918886 3.792063
19,001 D JU—

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
INERTIA -21.859724 70.051360 1.249700 38.475100 246.630461 -1.2315E+06
REACTNS 62.662439 -58.122093 39.782395 205.606893 -790.059326 1.2314E+06
TOTAL 40.802715 11.929267 41.032094 244.081992 -543.428865 -70.890636
Y003 1) DR SR—

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
INERTIA 47480.032 -1.427652 789.713591 3460.395 $99066.525-208245.958
REACTNS -47472.138 9.482163 -781.155532 -3320.786 -899211.696 208302.662
TOTAL 7.894351 8.054512 $.558058 139.608414 -145.171237 56.703652
MODE 5o

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
INERTIA -522.475575 4.611651 -325653.661 -1.4341E+06 2,9286E+06 2331.421
REACTNS 562.947536 84.834145 325641.791 1.4341E+06 -2.9287E+06 -1688.172
TOTAL 40.471961 $9.445797 -11.869831 23.157792 -84.983641 643.248577

1% (0))) DN J——
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FX FY Iz MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
INERTIA -379862.468 2.163103 387.863124 1549.322 -1.3227E+06 1.6719L+06
REACTNS 379762.991 -181.692507 -380.610795 -1664.999 1.3230E+06 -1.6731E+06

TOTAL -99.476881 -179.529404 7.252329 -115.676684 236.288828 -1222.481
U (0)) N —

FX FY FZ MX MY Mz
APPLIED .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
INERTIA 580.471038 7.004965 -40197.445 -177024.388 353369.598 -2479.715
REACTNS -608.546752 60.376788 40307.359 178136.852 -353999.514 3175.470
TOTAL -28.075714 67.381754 109.913609 1112.463 -629.916459 695.754102
1700)1) K JR—

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
INERTIA 128554.855 -0.231684 -128.660263 -546.757698 -1.7505E+06 -565983.367
REACTNS -128582.241 -47.633457 89.803168 -6.540367 1.7508E+06 565697.446
TOTAL -27.386151 -47.865141 -38.857095 -553.298065 340.512204 -285.920997
MODE 9 ceeeeee

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
INERTIA 523.976041 -228.418869 -30216.606 -133924.398 273366.355 -4610.279
REACTNS -968.893006 91.447082 30220.706 133543.188-271862.146 5797.865
TOTAL -444.916964 -136.971787  4.099940 -381.209355 1504.209 1187.586
MODE 10 e

FX Y FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
INERTIA -71.535351 260041.655 360.788550 737489.192 -2925.984 2.3456E+06
REACTNS 482.704294 -259922.521 -425.579590 -737547.761 2100.096 -2.3468E+06
TOTAL 411.168942 119.134037 -64.791040 -58.568154 -825.888047 -1210.585 .
COMB TOTAL ---remmemmmmeeene MAX

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 -1872.924 -8239.966 16972.077 .000000
INERTIA .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
REACTNS -6.81E-13 -2.33E-13 1872.924 8239.966 -16972.077 1.49E-12
TOTAL -6.81E-13 -2.33E-13 -4.46E-12 -1.77E-10 -2.21E-10 1.49E-12
COMB TOTAL - MIN

FX FY FZ MX MY MZ
APPLIED .000000 .000000 -1872.924 -8239.966 16972.077 .000000
INERTIA .000000 .000000 .000000 .000000 .000000 .000000
REACTNS -6.81E-13 -2.33E-13 1872.924 8239.966 -16972.077 1.49E-12

TOTAL -6.81E-13 -2.33E-13 -4.46E-12 -1.77E-10 -2.21E-10 1.49E-12
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Figura N°1: Modelo de Cilculo utilizado. Ensayo Estatica 1.
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Figura N°2: Frecuencia de la estructura. 22,23 Hz.
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12P104 (P.K. 911,015). SUBTRAMO IX y X. DEL TRAMO: MADRID - ZARAGUZA
LINEA ALTA VELOCIDAD MADRID - BARCELONA — F. FRANCESA
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T m
| | | |
| | | |
1 I
| | | |
| | | |
g s |l
“ | | | |
O | [ | ol e |
5l g |l Sl g |l
z | | g | |
= | = |
= . |
S | = |
| | | |
| | | |
| | | |
| L | |
| | | |
!: | 1T =T
s |l g |
. | | | |
5 ) ST | — ] -
Il e |l g |l
| | | |
i | |
I o |l
L 0




1.08 MO-P6-1I1 Rev. 1

12PI04 (PK, 911,019). SUBTRAMO IX v X, DEL TRAMO MADRID-ZARAGUZA % I
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leP104 (PK. 911,013). SUBTRAMO IX y X, DEL TRAMO MADRID-ZARAGOZA

LINEA ALTA VELDOCIDAD MADRID - BARCELONA - F. FRANCESA
DISPOSICION DE LA ISNTRUMENTACION
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Desplazamiento en mm

1/0C-02044/CE
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CUASIESTATICA 0.05 mm 3
. c
CANAL 02 VALORES MAXIMOS: DINAMICA 30 km/h 0.04 mm B 3
DINAMICA70km/h~ 0.04 mm -
0.080 E
_.]
0.060 0
> 8
0.040 :
n S
c g
€ 0.020
o
[}
o) e s SN it s U e Z
2 — —— N =
£ 0.000 - — > ; e — |E
N —~— \ A 1 et TTNINT 3
P —X IR f —_— ©
& - 8 — 7 =
8 -0.020 \ —— / 7 B
T\  E / = =
T\ I | 7 s |B
\\_/\th \\_ / / z
-0.040 \\ / z
>
\ / =
o / =
-0.060 ANl NS §
.<
o
-0.080 é %
------ CUASIESTATICA 07.00 » 14.00 21.00 28.00 3500 * |E
— — — DINAMICA 30 km/h 03.50 07.00 10.50 14.00 17.50 8
DINAMICA 70 km/h 03.00 06.00 09.00 12.00 15.00 o
:
Tiempo (s)




1.08

MO-P6-1-11 Rev. 1

Desplazamiento en mm

1/0C-02044/CE '
CUASIESTATICA 0.07 mm
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B INTEMAC

METIRE UT SCIAS

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO

1/0C-02044/CE

Fotografia N" 1:

Alzado derecho.

Fotografia N° 2:
Alzado izquierdo

Fotografia N° 3:
Estribo de entrada.

recHa 2002.11.4 HOJAN. 3 DE 11
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INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO 1/0C-02044/CE

Fotografia N° 4:

Estribo de sahda.

Fotografia N°S:

Vista inferior.

Fotografia N"6:

Fisura aleta izquierda
perteneciente al estribo 1,

Fecha 2002.11.4 HoJAN. 4 DE |1




MO-P6-1-11 Rev. 1

1.08

: U METIRE UT SCIAS

B INTEMAC

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO 1/0C-02044/CE

Fotografia N° 7:

Detalle fisura aleta izquierda
del estribo 1.

Fotografia N° 8:

Golpe aleta izquierda en
estribo 1.

Fotografia N°9;

Nido de grava aleta izquierda
estribo 1.

recHa 2002114 HOJAN. 5 pE 1l
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INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y CONSTRUCCIONES

DOCUMENTO 1/0C-02044/CE

Fotografia N"10:

Union muro estribo 1 con
aleta derecha.

Fotografia N"11:

Fisura aislada en la parte
interior de aleta derecha
estribo 2.

Fotografia N"12:

Nido de grava estribo 1.

recHa 2002.11.4 Hoan. 6 pE 1l
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Fotografia N°13:

Humedades en la parte inferior

losa.
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DOCUMENTO

/OC-02044/CE FecHA  2002.11.4 noAN. 8 e 11

DOCUMENTACION RELATIVA A LA PRUEBA DE CARGA
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DOCUMENTO 1/0C-02044/CE

Fotografia N° 14:

Perspectiva de
instrumentacion instalada.

Fotografia N° 15

Detalle del termohigrografo.

Fotografia N” 16:

Detalle de un transductor de
desplazamiento.

FECHA 2002.11.4 HOJAN. O DE 11
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DOCUMENTO 1/0C-02044/CE

Fotografia N° 17:

Prueba cuasiestatica.

Fotografia N” 18:

Prueba diniamica 30 km/h.

Fotografia N° 19:

Prueba dinamica 70 km/h.,

recha 2002.11.4

HOJA N.

10

pE 11
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Fotografia N" 20:

Prueba de frenado.

Fotografia N” 21:

Prueba estatica.

recha 2002.11.4
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1/0C-02044/CE FECHA HOJA N. DE

VI. ACTA DE LA PRUEBA DE CARGA




(SEEToe e
{nfraestrcturas
Farravsarias

& GIF

FECHA PRUEBA: 1 de agosto de 2002

ACTA DE LA PRUEBA DE CARGA

IDENTIFICACION ESTRUCTURA

LINEA DE ALTA VELOCIDAD

MADRID - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA

TRAMO MADRID - ZARAGOZA
PK. B 911/015
IDENTIFICACION INVENTARIO 12PI04
NOMBRE PASO INFERIOR 12PI04, del subtramo IX - X

DESCRIPCION ESTRUCTURA

DESCRIPCION GENERAL: Se trata de un paso inferior tipo marco unicelular de hormigén armado de

18,00 m de longitud.

ASISTENTES

ORGANISMO EMPRESA

" D. JORGE LEY URZAIZ

INTEMAC

CONDICIONES ATMOSFERICAS

Temperarura
Humedad relativa

entre 28-29 °C
entre 50-53 %

INSTRUMENTACION INSTALADA
(segtn Informe de Prueba de Carga para la Recepcién)

UNIDADES

EQUIPO OPTICO LASER

CONTROL DE FLECHAS

TRANSDUCTORES DE DESPLAZAMIENTO

5

GRADO TENSIONAL DE LAS VIGAS

GALGAS EXTENSOMETRICAS

REGISTRO DE VIBRACIONES

ACELEROMETROS

1

TRENES DE CARGA UTILIZADOS

VEHICULO

PESO
TOTAL
®

PESO
UNITARIO

(t)

NUMERO TIPO

C1a: COMPOSICION UTILIZADA EN VIA 1
C1b: COMPOSICION UTILIZADA EN ViA 2

LOCOMOTORA
TOLVA

CLASE 37

118,6

118,
0,0 6

L1: COMPOSICION UTILIZADA EN ViA 2

LOCOMOTORA
TOLVA

CLASE 37

118,6

0.0 118,6

O O -

SENTIDO CIRCULACION PARA PRUEBAS DINAMICAS

ZARAGOZA - MADRID

PRUEBAS DE CARGA REALIZADAS

COMPOSICION UTILIZADA ViA 1 COMPOSICION UTILIZADA ViA 2
VELOCIDAD HORA HORA HORA HORA
COMIENZO FINAL COMIENZO FINAL
Dia 01/08/02 - Prueba Estatica - C1a 10:55 11:15 C1b 10:55 11:15
Dia 01/08/02 - Prueba cuasiestatica 5 km/h - - - L1 10:28 10:30
Dia 01/08/02 - Prueba dinamica a velocidad lenta 30 km/h - - - L1 10:31 10:33
Dia 01/08/02 - Prueba dindmica a velocidad maxima 70 km/h - - - L1 1345 10:47
Dia 01/08/02 - Prueba dinamica a velocidad méxima con frenado 70 km/h - - - L1 10:50 10:52

" RESULTADOS BASICOS ALCANZADOS EN LA ESTRUCTURA

Resultados prueba

Recuperaciones

Superiores al 85 % en todos los casos

Anomalias detectadas en la inspeccién visual previa

Ninguna -

Anomalias detectadas durante el proceso de carga
y al final del mismo

Ninguna

Ninguno

ite de la estructura

Correcto durante la realizacion de las pruebas de carga

Comportamiento r

Observaciones

Ninguna

INTEMAC
bl
D. JORGE LEY URZAIZ
por INTEMAC
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ﬁ 1r€‘f§‘zzgviituras ;:‘, i ‘ @‘
' INTEMAC
INSPECCIONES ESTRUCTURAS

L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

IDENTIFICACION
ID (Identificador de la estructura) 12P104
P.K. INICIAL (sentido Madrid-Barcelona) 911+015
P.K. FINAL (sentido Madrid-Barcelona) 911+023
TIPO| Pontdn (3 m <= luz <= 10 m) L 4
SUBTRAMO | GAJANEJOS-CALATAYUD: IX+X v
FECHA DE LA INSPECCION 14/05/02
OBSERVACIONES

Pagina 2 de 13



Crestor de
Infrapsiructuras
Farroviarias

~

EX
INECO

INTEMAC

INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

DATOS GENERALES

NOMBRE
TIPOLOGIA GENERAL

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

N° DE VIAS

VELOCIDAD MAXIMA (km/h)

TIPO DE ACCESO

OBSTACULO SALVADO

NOMBRE OBSTACULO SALVADO

OTRO OBSTACULO SALVADO
NOMBRE OTRO OBSTACULO SALVADO

OBSERVACIONES

12P104
14/05/02

PASO INFERIOR PK 911+015

[ MARCO R4
| vANOS DISCONTINUOS [+]
2
350
| VEHicuLO AUTOMOVIL Bd
| CAMINO, VIA PECUARIA O PASO DE FAUNA Bd

Kl

DESCRIPCION GENERAL: La estructura es un paso
inferior tipo marco compuesto de un médulo de
hormig6n armado. El marco es unicelular, con una
luz de 8 m. La planta de la estructura es recta y sin
esviaje.

Pagina 3 de 13



Gestor J&
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Farroviarias

~

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

INTEMAC

L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

PARAMETROS GEOMETRICOS

LONGITUD TOTAL (m)

N° DE VANOS

LONGITUD MEDIA DEL VANO (m)

LUZ DE CADA VANO (m)

ALTURA MAXIMA DE ESTRIBOS (m)

ANCHURA MAXIMA DE ESTRIBOS (m)

ALTURA MAXIMA DE PILAS (m)

ANCHURA MAXIMA DE PILAS (m)

ESPESOR MAXIMO DE PILAS (m)

GALIBO INFERIOR (m)

ANCHURA MAXIMA DE TRAMOS (m)

CANTO MAXIMO DE TRAMOS EN CENTRO DE VANOS (m)
N° DE ELEMENTOS PRINCIPALES EN EL TRAMO
SEPARACION ENTRE ELEMENTOS PRINCIPALES (m)

CANTO DE ELEMENTOS PRINCIPALES | CONSTANTE

CANTO MAXIMO DE ELEMENTOS PRINCIPALES EN CENTRO DE VANOS (m)
GALIBO IZQUIERDO (m)

GALIBO DERECHO (m)

ENTREVIA (m)

TRAZADO DE ViA EN PLANTA (m)

PERALTE DE ViA DE ENTRADA (m)

PERALTE DE VIA DE CENTRO (m)

PERALTE DE VIA DE SALIDA (m)

OBSERVACIONES

12P104
14/05/02

8.00

8.00
8.00
6.70
18.00

5.50
18.00
1.20

1.20

R (recto)
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Gestor de
Infragstructuras
Fervoviarias

~

INTEMAC
INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) 12P104
FECHA DE LA INSPECCION 14/05/02

MATERIALES

&

INECO

MATERIAL CONSTITUYENTE | HORMIGON EN MASA O ARMADO

Kl

TRAMOS

TIPOLOGIA DE TRAMOS MARCO

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL DE TRAMOS VANOS DISCONTINUOS

MATERIAL EN TRAMOS HORMIGON ARMADO O EN MASA

IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURA DE TRAMOS SI

ELEMENTOS DE DRENAJE EN TRAMOS

RN RN RR

ESTRIBOS

TIPOLOGIA DE ESTRIBOS MURO FRONTAL Y ALETAS

.MATERIAL BASE EN ESTRIBOS HORMIGON ARMADO O EN MASA

PROTECCION EN PIE DE ESTRIBOS

TIPOLOGIA DE CIMENTACION EN ESTRIBOS CIMENTACION DIRECTA

MATERIAL BASE EN CIMENTACION DE ESTRIBOS HORMIGON ARMADO O EN MASA

IR RNRRNR

PILAS

TIPOLOGIA DE PILAS

SECCION DE PILAS

TAJAMARES

MATERIAL BASE EN PILAS

TIPOLOGIA DE CIMENTACION EN PILAS

MATERIAL BASE EN CIMENTACION DE PILAS

 FERENRER B

APARATOS Y JUNTAS DE DILATACION

APARATOS DE APOYO

JUNTAS DE DILATACION

TIPOLOGIA DE JUNTAS DE DILATACION

APARATOS DE DILATACION DE CARRILES

jd|q]d

VARIOS

PASEOS DE SERVICIO

Kl

OBSERVACIONES
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GGestor de
Infraestructuras
Farvoviarias

INTEMAC

INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCEL ONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL ESTRIBOS

Punzonado bajo apoyos

Dafios en union frente y laterales
Juntas degradadas

Golpes y roturas

Fisuras y grietas

Coqueras y nidos de grava
Meteorizacion y degradacion
Desprendimientos
Carbonatacion y desagregacion
Armaduras vistas someras
Corrosion y disgregacion
Humedades y filtraciones

Incrustaciones calcareas y eflorescencias

Desagiie de mechinales
Abombamientos

Desplomes o basculamientos
Asentamientos

Descalces

Socavaciones

Depésitos en coronacion
Dafios en coronacion

Dafios en espald6n

Balasto encastrado

Daiios en proteccion de pie de estribos
Daiios en cimentaciones vistas
Vegetacion aflorando
Vegetacion adosada

OBSERVACIONES ESTRIBOS

ESTADO GENERAL ESTRIBOS

12P104
14/05/02

|

| 0: No existen defectos

Kl

Kl

Kl

1;: No existen defectos

{3: No existen defectos

l 2: Defectos con riesgo de evolucion patolégica

[ 2: Defectos con riesgo de evolucion patolégica

l 0: No existen defectos

! 0: No existen defectos

[ 0: No existen defectos

l 0: No existen defectos

! 0: No existen defectos

IE: No existen defectos

( 0: No existen defectos

IE: No existen defectos

l 0: No existen defectos

l 0: No existen defectos

l 0: No existen defectos

| 0: No existen defectos

l 0: No existen defectos

[t di i dididididididieidd

{ 0: No existen defectos

Fisuracion; Estribo1 frontal marco : 5 fisuras de 0,10
mm de apertura separadas 3,10 m, verticales y
discontinuas. Estribo2 frontal marco : 3 fisuras de
0,10 mm de apertura verticales y separadas 3,70 m.

A
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Gastor de
infraestructaras
Ferroviarias

&

INECO

‘ﬁ INTEMAC
INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) 12P104

FECHA DE LA INSPECCION 14/05/02
ESTADO ACTUAL ALETAS O MUROS DE ACOMPANAMIENTO
Daiios en unién frente y laterales f 0: No existen defectos E[
Juntas degradadas l 0: No existen defectos EI
Golpes y roturas l 2: Defectos con riesgo de evolucion patoldgica l:_l
Fisuras y grietas [ 2: Defectos con riesgo de evolucién patoldgica I:J
Coqueras y nidos de grava ‘ [ 2: Defectos con riesgo de evolucién patoldgica E]
Meteorizacion y degradacion [o: No existen defectos b]
Desprendimientos | 0: No existen defectos
Carbonatacion y desagregacion | 0: No existen defectos (v|
Armaduras vistas someras | 0: No existen defectos
Corrosion y disgregacién | 0: No existen defectos
Humedades y filtraciones I 1: Defectos con incidencia en la estética
Incrustaciones calcareas y eflorescencias l 0: No existen defectos

Desagiie de mechinales !

Abombamientos I 0: No existen defectos
Desplomes o basculamientos [ 0: No existen defectos
Asentamientos l 0: No existen defectos
Descalces | 0: No existen defectos
Socavaciones | 0: No existen defectos

Depositos en coronacion ]

Daiios en coronacion

Daiios en proteccion de pie de estribos

Darios en cimentaciones vistas

K1 KIKIK1/KY KT K R1 KN KT KIRT K1 K1 KK

Vegetacion aflorando | 0: No existen defectos
Vegetacion adosada ‘ 0: No existen defectos
OBSERVACIONES ESTRIBOS Fisuracion; Aleta izquierda Estribo1: 6 fisuras de

0,10 mm de apertura, verticales y discontinuas,
separadas 1,90 m. Aleta derecha Estribo1: 5 fisuras
de 0,10 mm de apertura, verticales y separadas 1,80
m. Aleta izquierda Estribo2: 7 fisuras de 0,20 mm
de apertura, verticales y separadas 1,75 m. Aleta

ESTADO GENERAL ALETAS F'J
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Gestor de
Infragstructuras
Ferroviarias

~

INTEMAC
INSPECCIONES ESTRUCTURAS

L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL PILAS

Punzonado bajo apoyos

Daiios en union frente y laterales
Juntas degradadas

Golpes y roturas

Fisuras y grietas

Coqueras y nidos de grava
Meteorizacion y degradacion
Desprendimientos
Carbonatacion y desagregacion
Armaduras vistas someras
Corrosion y disgregacion
Humedades y filtraciones
Incrustaciones calcareas y eflorescencias
Abombamientos

Desplomes o basculamientos
Asentamientos

Descalces

Socavaciones .

Dep6sitos en coronacion
Dafios en coronacion

Dafios en cimentaciones vistas
Vegetacién aflorando
Vegetaciéon adosada

OBSERVACIONES PILAS

ESTADO GENERAL. PILAS

]

] P ] [ [ [~ 1 [ " [ [ ] ] ] [ [ ——— —] —— —— —— —— ——]

[l ittt diei i«
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i Gestor de
ﬁ Infraestructuras w @r'
Ferroviarias S INECO
INTEMAL

INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) 12P104
FECHA DE LA INSPECCION 14/05/02

ESTADO ACTUAL APARATOS DE APOYO

Envejecimiento

Corrosion

Suciedad y aterramiento

Bloqueo o encastramiento

Desplazamiento o deslizamiento

Aplastamiento

Reglaje incorrecto

Desnivelaciones

Falta de contacto

Cunas de apoyo deterioradas

KI K1 K1 KV KI KT RIRTRI K]

. Vegetacion adosada

OBSERVACIONES APARATOS DE APOYO

ESTADO GENERAL APARATOS DE APOYO - [+]
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Ferroviarias

€

INECO

~

INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) 12Pi04
FECHA DE LA INSPECCION 14106/02

ESTADO ACTUAL ESTRUCTURA DE TRAMOS

Pintura envejecida y desprendida

Oxidacién superficial

L[]«

Corrosiones locales activas ’ f

Kl

Entalladuras y pérdidas de seccién

Elementos metalicos deformados o rotos L

Tornillos flojos o faltan

Soldaduras fisuradas

Fisuras y grietas longitudinales bévedas

Fisuras y grietas tranversales clave

Fisuras y grietas tranversales rifiones [

Fisuras y grietas tranversales arranques l

Fisuras y grietas longitudinales timpanos

Fisuras y grietas verticales timpanos

Separacion y fitraciones timpano-béveda

|v]
[v]
v
v
v
L~]
v
v
v
v
Fisuras y grietas longitudinales losas 0: No existen L 4
Fisuras y grietas tranversales losas | 0; No existen EI
Fisuras y grietas verticales losas [0: No existen [v
Fisuras y grietas longitudinales en alas superiores vigas v
Fisuras y grietas transversales en alas superiores vigas v
Fisuras y grietas longitudinales conexion alas-alma v
Fisuras y grietas tranversales alma vigas v
Fisuras y grietas inclinadas alma vigas v
Fisuras y grietas longitudinales aima vigas v
Fisuras y grietas longitudinales ala inferior hd
Fisuras y grietas tranversales ala inferior v
Fisuras y dafios en testeros L 4
Golpes y roturas 0: No existen v
Coqueras y nidos de grava 2: Defectos con riesgo de evolucién patoldgica E‘
Meteorizacion y degradacion 0: No existen L 4
Desprendimientos 0: No existen v
Carbonatacion y desagregacion 0: No existen -
Armaduras vistas someras 0: No existen v
Corrosion y disgregacion 0: No existen E
Humedades y filtraciones 1: Def con Incldencla en la k
Desaglies obturados r v
Incrustaciones calcéreas y eflorescencias ) 0: No existen -
Abombamientos 0: No existen v
Asentamientos y desnivelaciones 0: No existen [Zl
Juntas longitudinales degradadas v
Juntas transversales degradadas v
Vegetacion aflorando 0: No existen v
Vegetacion adosada 0: No existen v

OBSERVACIONES ESTRUCTURA DE TRAMOS

ESTADO GENERAL ESTRUCTURA DE TRAMOS PAghh 10 de 13
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{nfraestracturas

Farroviarias i «s i INECO
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) 12P104
FECHA DE LA INSPECCION 14/05/02
ESTADO ACTUAL RESTO DE ELEMENTOS
Impermeabilizacién lﬂ\lo existen
Drenaje longitudinal
Drenaje transversal L
Muretes guardabalasto L

Juntas de dilatacion

Juntas de longitudinales

Conducciones y canaletas 0: No existen

Anclajes de postes

Barandillas

arpaanannan

OBSERVACIONES RESTO DE ELEMENTOS

ESTADO GENERAL RESTO DE ELEMENTOS Bd
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INECO

~

INTEMAC
INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) 12P104
FECHA DE LA INSPECCION 14/05/02

ESTADO ACTUAL

ESTADO GENERAL 2: Defectos con riesgo de evolucidn patoldgica v

ESTADO GENERAL ESTRIBOS

ESTADO GENERAL ALETAS

ESTADO GENERAL PILAS

ESTADO GENERAL APARATOS DE APOYO

ESTADO GENERAL ESTRUCTURA DE TRAMOS

ESTADO GENERAL RESTC DE ELEMENTOS

OBSERVACIONES
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Grestor de
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Ferroviarias

INTE ’!.'I AL

~

INSPECCIONES ESTRUCTURAS
L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (ldentificador de la estructun"a) 12P104
FECHA’DE LA INSPECCION . 14/05/02
IDENTIFICACION ARCHIVOS FOTOGRAFICOS NOMBRE ARCHIVO
FOTOGRAFIA N° 1 ALZADO DERECHO A4
FOTOGRAFIA N° 2 ALZADO IZQUIERDO v
FOTOGRAFIAN® 3 VISTA SUPERIOR DESDE ENTRADA v
FOTOGRAFIA N° 4 VISTA SUPERIOR DESDE SALIDA v
FOTOGRAFIA N° 5 ESTRIBO DE ENTRADA v
FOTOGRAFIA N° 6 ESTRIBO DE SALIDA A
FOTOGRAFIAN® 7 VISTA INFERIOR v
FOTOGRAFIA N° 8 A DEFINIR 8 -
FOTOGRAFIA N° 9 A DEFINIR 9 v
FOTOGRAFIA N° 10 A DEFINIR 10 v
FOTOGRAFIA N° 11 A DEFINIR 11 v
FOTOGRAFIA N° 12 A DEFINIR 12 v
FOTOGRAFIA N° 13 A DEFINIR 13 v
FOTOGRAFIA N° 14 A DEFINIR 14 v
FOTOGRAFIA N° 15 A DEFINRR 15 A
OBSERVACIONES Estribo1, Estribo de entrada. Estribo2 , Estribo de

salida. Fotografia n°8: Fisura en Aleta izquierda
perteneciente al Estribo1. Fotografia n°9: Detalle de
fisura de la Aleta izquierda del Estribo1. Fotografia
n°10:Golpe en la Aleta izquierda del Estribo1.
Fotografia n®11:Nido de grava en la Aleta izquierda

— . ~ - s s
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