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1. INTRODUCCION

1.1. INTRODUCCION

Ainstancias del Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (A.D.l.F), se redacta el presente
documento, cuyo objeto es informar sobre la inspeccién técnica y los resultados de la Prueba
de Carga del “PASO INFERIOR SITUADO EN EL P.K. 702+480 DE LA L.A.V. MADRID -
ZARAGOZA - BARCELONA - F. FRANCESA. TRAMO: LA ROCA DEL VALLES -
RUIDELLOTS DE LA SELVA. SUBTRAMO: MACANET - SILS”, de acuerdo a las condiciones
del "Contrato de servicios para la realizacion de pruebas de carga e inspecciones de puentes
en el tramo Barcelona - Figueres, de la Linea de Alta Velocidad Madrid-Zaragoza-Barcelona-F.

Francesa”, suscrito por la U.T.E. (GEOCISA — INTEMAC).

1.2. ANTECEDENTES

La redaccion del presente documento forma parte de las actividades relacionadas con la
realizacién de las preceptivas pruebas de carga en los puentes y estructuras que el
Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (A.D.l.F.), proyecta y construye,
previamente a su puesta en servicio, de acuerdo con la “Instruccion de acciones a

considerar en puentes de ferrocarril”.

2. OBJETO

El objeto del presente documento es explicar las actividades desarrolladas en la obra de
referencia, exponiendo los resultados obtenidos en la misma y realizando el andlisis de dichos

resultados, a fin de emitir las conclusiones y recomendaciones oportunas.

Se preveia realizar las actividades en dos fases:

- Inspeccién Preliminar y elaboracion del Proyecto de Prueba de Carga

- Realizacién de la Prueba de Carga y analisis de sus resultados
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La Inspeccion Previa se llevé a cabo el dia 10 de marzo de 2010y la Prueba de Carga el dia 11
de abril de 2010. Previamente a la prueba de carga se disponia solamente de un plano con la
geometria del paso. En fecha, 24 de abril de 2010 se recibié nueva documentacion de proyecto de
la estructura. El Proyecto de Prueba de Carga esta fechado en 15 de septiembre de 2010 con

referencia; I/0OC-10051/CE.

Las actividades desarrolladas se incorporan en el esquema operativo que se acompania.

ESQUEMA OPERATIVO

ANALISIS ANALISIS
TEORICO :[ H_, EXPERIMENTAL
®[ INSPECCION ® PLAJ — @[ RECOGIDA
— | TECNICA DE SENALES
INSTRUMENTACION l
DATOS DE @ AMPLIFICACION
PROYECTO FILTRADO
EXPLORACION
L <+—— | CONVERSION A/D
COMPROBACION
@[ PROYECTO DE |4 —
PRUEBA DE CARGA !
ALMACENAMIENTO @[PROCESO DE DATOS
IMPRESION GRAFICA
EN DISCO DE RESULTADOS

> @ anALSIS Y | < |

CONTRASTE
1 ®
4 DICTAMEN

3. DESCRIPCION DE LA OBRA

La estructura objeto de la Prueba de Carga forma parte de las obras de construccién del
subtramo Maganet-Sils del AVE Madrid-Zaragoza-Barcelona-F. Francesa. Se trata de un paso

inferior para un camino agricola.

Sobre el cajon se disponen dos vias de ancho internacional, muretes en los bordes, relleno,

balasto y canaletas.
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En el plano siguiente se indica la localizacion aproximada de la obra.
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4. INSPECCION PRELIMINAR

La inspeccion previa a la realizacién de la Prueba de Carga fue realizada por el Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos de INTEMAC D. Fco. Javier de la Cuerda del Olmo, en fecha 10

de marzo de 2010.

En el Anejo 7 del presente documento se incluye la ficha de seguimiento de la inspeccién

preliminar en que se detallan las incidencias observadas durante dicha inspeccion.

5. ANALISIS DEL PROYECTO DE LA ESTRUCTURA

La documentacion facilitada por el Peticionario consiste en la memoria de calculo y 6 planos
de la estructura en soporte informatico. En el Anejo 1 se incluye copia de los planos

facilitados.

5.1. DEFINICION COMPLETA DE LOS ELEMENTOS

La estructura objeto de la Prueba de Carga es un cajon de 12,00 m de luz libre, 14,60 m
de longitud y una altura libre de 4,47 m en el eje del cajon, la altura libre varia entre

4,44 my 4,50 m.
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El cajén es de hormigén armado. El espesor de los hastiales, el tablero y la losa inferior, es
de 1 m de canto. La losa inferior tiene un vuelo de 2,00 m hacia el exterior del marco a

partir de la cara externa del hastial. La estructura no presenta esviaje.

El tablero es horizontal. La cara superior de la losa inferior presenta una inclinacion del

0,43%.
5.2. ACCIONES CONSIDERADAS

Segun la documentacion facilitada, para la obtencion de las acciones se han utilizado las
siguientes normas: EC1-1-3-2003 (acciones en estructuras), EC1-2-2004 (cargas de trafico

en puentes), EC1-2-4-1998 (acciones del viento), IAPF-1975 y el borrador BIAPF-2003.

Las acciones consideradas en el calculo de la estructura han sido:

e Peso propio: Peso especifico del hormigén armado.
e Cargas muertas: traviesas, carriles, cableado, cables, paseos y barandilla.
e Parametros del relleno: capa de forma, sub-balasto y balasto.
e Sobrecarga de uso:
Se han empleado los siguientes trenes de carga:
e Tren UIC-71.
e Tren de cargas pesado tipo SW/0.
e Tren de cargas pesado tipo SW/2.
e Trenes tipo HSLM Al a A10 para evaluar el efecto dinamico de la

circulacion a alta velocidad

Ademads, se ha considerado, concomitante con las sobrecargas ferroviarias, una
carga de uso del tablero de 5 kN/m? en la zona del tablero no ocupada por vias.
El valor del coeficiente de clasificacion es de 1,21 para los trenes UIC-71y SW/0y
de 1,00 para el tren SW/2. El coeficiente de impacto tiene un valor igual de 1,67,

segun las especificaciones del Eurocédigo 1.
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e Efectos dindmicos.
o Efectos climaticos: viento, nieve e incremento de temperatura.
¢ Empuje del terreno.

e Acciones sismicas.

5.3. MODELIZACION EMPLEADA

Se resuelve el célculo de la estructura mediante una modelizacion plana con elementos

tipo barra que representan un metro de la profundidad del cajén.

El cajon se considera apoyado sobre un terreno eléstico cuya rigidez es directamente

proporcional al coeficiente de balasto del suelo, que se estima Kz,=2 kp/cm?,

5.4. MATERIALES Y COEFICIENTES DE CALCULO

En la memoria de célculo facilitada se cita también la instruccién EHE. Los materiales y

coeficientes de célculo definidos en planos son los siguientes:

- Hormigon en tablero: HA-25/B/20/11a.

- Hormigon en hastiales: HA-25/B/20/11a.

- Hormigon en la losa de cimentacion: HA-25/B/20/11a.

- Acero Pasivo: B-500-S.

- Coeficientes de minoracion de resistencias y.=1,50 y ys=1,15.

- Coeficientes de ponderacion de acciones v,=1,35 y y,=1,50 (nivel de control de

ejecucion intenso).

5.5. EVALUACION DE LA SITUACION ESTRUCTURAL

Se han realizado comprobaciones teniendo en cuenta las solicitaciones de proyecto. Se ha

comprobado el tablero a flexion y cortante, obteniéndose valores admisibles.
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6. PLAN DE PRUEBAS

Como ya se ha indicado, se ha elaborado un Proyecto de Prueba de Carga con referencia:
I/OC-10051/CE. En dicho documento se evallan los desplazamientos verticales del marco
bajo las solicitaciones de un tren de cargas tipo formado por 2 locomotoras de 120 t. El peso

total maximo sobre la estructura durante la realizacién de la prueba estética es de 120 t.

En el Anejo 3 del presente documento se incluyen los esquemas del tren de cargas dispuesto

para la prueba.

En el Anejo 2 se acompafia una copia del proyecto de prueba de carga, exponiéndose en los

apartados siguientes el resumen de su contenido.
6.1. ACCIONES REPRODUCIDAS
Se preveia la realizacién de pruebas estatica y dinamicas.
La materializacion de la sobrecarga se realizaria mediante el tren de cargas descrito en el
apartado anterior, que se situaria con objeto de producir los momentos flectores maximos
en las secciones instrumentadas.
El desarrollo de la prueba estética se programé segun el siguiente esquema:
ESCALON 0: Puesta a cero de los aparatos.
ESCALON 1: Situacion de la carga.
ESCALON 2: Estabilizacion de las medidas. Se realizarian medidas continuas hasta
comprobar la estabilizacion de las mismas.

ESCALON 3: Descarga total y medida de la recuperacion. Las lecturas se

realizarian de forma continua hasta alcanzar una recuperacion del
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80% en un intervalo no superior al de mantenimiento de la carga.

En lo que a las pruebas dinamicas se refiere se planteaba la posibilidad de realizar los

siguientes ensayos:

Ensayo Cuasiestatico: Paso de una locomotora por la estructura circulando a la

velocidad de 5 km/h (paso de hombre).

Ensayo Dinamico lento: Paso de la locomotora del ensayo anterior circulando en

el mismo sentido y a la velocidad de 30 km/h.

Ensayo Dinamico rapido: Paso de la locomotora del ensayo cuasiestatico circulando

en el mismo sentido y a la maxima velocidad posible.

Ensayo de Frenado: Paso de una locomotora cualquiera circulando a la
maxima velocidad posible y frenando justo sobre el

tablero.

6.2. PUNTOS DE MEDIDA

Las mediciones a realizar durante la Prueba de Carga serian de dos tipos:

- Desplazamientos verticales

- Aceleraciones

En el Anejo 3 del presente documento se incluyen los esquemas de la instrumentacion

dispuesta.

6.3. EQUIPOS DE MEDIDA

Para la obtencién de estas medidas se planted un equipo que consta de:

- Anillos resistivos para la medida de flechas, con un rango maximo de medida de 25
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mm, fijados a la cara inferior del tablero.

- Para la medida de las vibraciones en las pruebas dinamicas se ha instalado un
acelerémetro modelo 8340 de la firma Bruel & Kjaer, con rango de medida 1 g,
acondicionado mediante fuente Nexos Conditioning amplifier tipo 2690 de la misma

marca.

El equipo de control y adquisicién de datos esta constituido por amplificadores de la marca
SANEI y tarjeta de Adquisicién de Datos de la casa NATIONAL INSTRUMENTS, con una

capacidad de lectura de hasta 32 canales de extensometria.

La excitacion de los transductores resistivos se realiza por medio de una corriente continua

de 4 V de tension.

La sefial de entrada puede amplificarse en una gama comprendida entre 1 y 128000
veces. La velocidad de muestreo estd comprendida entre 1 lectura cada 850 segundos y

200000 lecturas cada segundo (por canal).

Como equipo controlador de la cadena de medida se emplea un ordenador PC.

Los programas de toma de datos, visualizacion y andlisis grafico de los registros, tanto en
tiempo real como con posterioridad a la prueba, han sido desarrollados para auscultacion
estatica y dinamica de estructuras. Las lecturas vienen expresadas en las unidades
propias del fenémeno fisico que se esta midiendo, ya que las constantes de
transformacion de los captadores se introducen en el proceso de toma de datos. La
presentacion de los datos en la pantalla del ordenador permite la comparacion directa y
rapida de los resultados obtenidos en cada ensayo. Los registros pueden ampliarse
horizontal y verticalmente para su mejor analisis y comprension. La resolucion del sistema
completo de instrumentacién es funcién de los fondos de escala utilizados, pero para
rangos de medida medios o habituales pueden establecerse en 0,01 mm (para rangos de

hasta 25 mm).

La totalidad de la informacion recogida se registra en soporte informético para su posterior

proceso y analisis en gabinete.
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La cadena de instrumentacién completa se representa graficamente en la figura adjunta.

UNIDAD DE

— ADQUISICION —>

DE DATOS

ALIMENTACION

CAPTADORN 1

T 22 7
ORDENADOR ’

VISUALIZACION

AMPLIFICACION
MULTIPLEXOR

| CONVERTIDOR AD |

CAPTADOR N 32 J

6.4. RESULTADOS PREVISTOS

En el proyecto de Prueba de Carga figura la relacion de los desplazamientos verticales
gue cabria esperar durante el ensayo estéatico de la estructura, asi como la frecuencia

fundamental de oscilacién del paso.

En el cuadro siguiente se expone el resumen de los valores obtenidos en el modelo de

calculo para las caracteristicas de los materiales y el terreno definidas en Proyecto.

PRUEBA ESTATICA

PUNTO FLECHA (mm)
AyE 0,47
ByD 0,68

C 0,72

El valor estimado para la frecuencia fundamental de flexion es de 13,24 Hz.

La Prueba de Carga, segun se detalla en el proyecto de prueba de carga, representa

frente a las cargas de proyecto los porcentajes incluidos en la siguiente tabla.
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CARGAS MOMENTOS FLECTORES

36% 32%

7. PRUEBA DE CARGA

7.1. DESCRIPCION

La Prueba de Carga fue realizada el dia 11 de abril de 2010 por un equipo especializado
bajo la direccién del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos de INTEMAC D. Fco. Javier

de la Cuerda del OIlmo.

El orden de realizacion de los ensayos fue el siguiente:

- Ensayo Estatico. Comenz6 a las 15:15 horas

- Ensayo Cuasiestatico. Comenz0 a las 15:32 horas

- Ensayo Dinamico Lento. Comenzé a las 15:33 horas

- Ensayo Dinamico Rapido. Comenz6 a las 15:35 horas

- Ensayo de Frenado. Comenz6 a las 15:38 horas

La duracién de la prueba estatica fue superior a 10 minutos con la carga total estabilizada

y el periodo de descarga el suficiente para obtener una recuperacion minima del 80%.

La temperatura y la humedad registradas durante la realizacion de las pruebas fluctuaron

entre los valores que se indican a continuacion:

TEMPERATURA: 21.1°C a 22.2°C
HUMEDAD RELATIVA: 38.9% a 46.6%

7.2. RESULTADOS OBTENIDOS

En el Anejo 4 del presente documento se adjuntan los registros obtenidos durante los

diferentes ensayos de que consté la prueba de carga, resumiéndose en los cuadros que a
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continuacién se acompafian los valores obtenidos.

Se ha corregido la deriva de los registros que le presentan y los valores representativos

incluidos en cuadros son ya el resultado de dicha correccion.
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No se ha podido obtener un valor claro de la frecuencia fundamental de flexién del

tablero.

La forma de las sefiales obtenidas en las pruebas dinamicas no se corresponde con la de

la sefial tipica de un solo grado de libertad lo cual hace imposible la medicion exacta del

indice de amortiguamiento.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

8.1.

PRUEBA ESTATICA

Conforme a los resultados mostrados en anteriores apartados es posible establecer las

siguientes consideraciones:

Las flechas obtenidas en la prueba estética de la estructura alcanzan, respecto a las
previstas en el Proyecto de Prueba de Carga valores puntuales comprendidos entre

el 64% vy el 79%.

El valor estadistico medio de la distribucion de medida arriba sefialada es del 74%.
Dicho valor medio se ha obtenido ponderando las relaciones valor medido frente a
valor previsto por la amplitud de las medidas previstas en cada canal. El valor medio

de la relacion entre los valores medido y previsto es del 72%.

Consideramos aceptables los valores de flecha registrados durante la prueba de

carga.

Se observa un comportamiento del tablero mas rigido que el previsto. Este
comportamiento puede deberse a la contribucion de la armadura a la rigidez del
paso no considerada en el modelo del proyecto de prueba de carga, a posibles
sobreespesores de lalosa superior y a posibles resistencias del hormigdn superiores
a la nominal de proyecto, asi como a una mayor interaccion entre el terreno y la

estructura.
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- En el grafico que se muestra a continuacion se observa la comparacién entre los

valores previstos y medidos.

PASO INFERIOR SITUADO EN EL P.K. 702+480 PERTENECIENTE A LA L.A.V. MADRID - ZARAGOZA -
BARCELONA - F. FRANCESA.
TRAMO: LA ROCA DEL VALLES - RUIDELLOTS DE LA SELVA. SUBTRAMO: MAGANET - SILS.
PRUEBA ESTATICA.

VALORES DESPLAZAMIENTOS
(mm)

POSICION DEL SENSOR

‘ —#— VALORES PREVISTOS —— VALORES MEDIDOS ‘

- Lamayor relacion entre el desplazamiento y la luz registrada es 1/21053 en el canal 3
durante la prueba estatica. Esta relacién flecha/luz esta dentro del rango habitual para

la tipologia estructural y dimensiones del paso inferior ensayado.

- Se han alcanzado recuperaciones no inferiores al 90% con un valor medio superior al

92%. Estos valores se consideran aceptables desde cualquier punto de vista.

Las recuperaciones sefialadas como completas (100%) lo son Unicamente de acuerdo
a la sensibilidad del aparato que las registra. Asi, un aparato con sensibilidad del 2%
de la medida registrada no podra dar lugar a una recuperacién superior al 98%. Con
el uso del 100% se quiere dar a entender Unicamente que el valor residual no alcanza

los margenes de sensibilidad de la instrumentacion.
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8.2. PRUEBAS DINAMICAS

Los pardmetros estadisticos basicos de las distribuciones de coeficientes de impacto son

los que se recogen en el siguiente cuadro.

COEFICIENTE DE IMPACTO

FLECHAS
PRUEBAS -
MEDIA  |DESVIACION
D. LENTA (30 km/h) 1,00 0,00
D. RAPIDA (80 km/h) 1,01 0,02

De los resultados obtenidos para el coeficiente de impacto no consideramos los
correspondientes al canal 1 durante las pruebas dinamicas lenta y rapida ni al canal 5
durante la prueba dinamica lenta por estar influidos por la resolucion de la instrumentacion.

Los restantes valores del coeficiente de impacto se consideran aceptables.

Para la determinacién de los coeficientes de impacto se dividen los resultados méaximos
obtenidos en las pruebas dindmicas, por los valores maximos obtenidos en la pasada

cuasiestatica.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con lo expuesto en los apartados precedentes, se pueden extraer las siguientes

conclusiones:

- Las flechas maximas medidas en los ensayos pueden considerarse aceptables.

- El modelo estructural adoptado identifica adecuadamente el comportamiento de la

estructura en la zona central del paso.

- Las recuperaciones obtenidas se pueden considerar completas e instantaneas, por lo que

se puede deducir que la estructura ha trabajado en régimen elastico.

- Los parametros dindmicos obtenidos (coeficiente de impacto) estan dentro del rango

habitual en este tipo de puentes.
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Durante la realizacion de la prueba no se detectd la aparicion de fisuras o cualquier otro tipo

de dafios relacionados con la prueba.

De acuerdo con todo lo anterior, puede establecerse que el comportamiento de la estructura

durante la prueba ha sido satisfactorio.

El presente documento consta de 20 paginas numeradas y selladas y de 9 anejos.

Madrid, 24 de septiembre de 2010

POR DEL DEPARTAMENTO DE
CONTROLES ESPECIALES

ol

Fdo. Leticia Lépez de Asiain Gamazo

(o dlre

Ingeniero Industrial

EL JEFE DEL DEPARTAMENTO DE
CONTROLES ESPECIALES

Fdo. Ramon Alvarez Cabal

Dr. Ingeniero Industrial

EL JEFE DE LA SECCION DE
ESTRUCTURAS

-

Fdo. José Ramon Arroyo Arroyo

Ingeniero Industrial

EL DIRECTOR DE LA DIVISION DE
CONTROL DE PROYECTO

Fdo. Justo Diaz Lozano

Dr. Ingeniero Caminos, Canales y Puertos

Prohibida la reproduccion parcial de este documento sin la aprobacion expresa de la U.T.E. GEOCISA-INTEMAC.
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PROYECTO DE PRUEBA DE CARGA DEL PASO INFERIOR
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ZARAGOZA-BARCELONA-F. FRANCESA.

TRAMO: LA ROCA DEL VALLES-RUIDELLOTS DE LA SELVA.
SUBTRAMO: MACANET-SILS.
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Peticionario: A.D.ILF. C/ Titan n° 4, 28045 MADRID.
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1.- INTRODUCCION

Ainstancias del Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (A.D.l.F), se redacta el presente
documento cuyo objeto es la especificacion de la Prueba de Carga de recepcion de la
estructura “PASO INFERIOR SITUADO EN EL P.K. 702+480 DE LA L.A.V. MADRID-
ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA. TRAMO: LA ROCA DEL VALLES-
RUIDELLOTS DE LA SELVA. SUBTRAMO: MACANET-SILS”, de acuerdo a las condiciones
del contrato de asistencia para la realizacién de pruebas de carga e inspecciones de puentes
de la linea de alta velocidad Madrid-Zaragoza-Barcelona-Frontera Francesa. Tramo: La Roca
del Vallés- Riudellots de la Selva, suscrito por la UTE PC LAV LA ROCA DEL VALLES-
RIUDELLOTS DE LA SELVA (GEOCISA — INTEMAC).

El alcance del citado contrato es la realizacidén de las preceptivas pruebas de carga en las
estructuras, con anterioridad a su puesta en servicio, de acuerdo con la “Instruccién de

acciones a considerar en puentes de ferrocarril”.

2.- DATOS DE LA ESTRUCTURA

La estructura objeto de la Prueba de Carga es un cajon de 12,00 m de luz libre, 14,60 m de
longitud y una altura libre de 4,47 m en el eje del cajén, la altura libre varia entre 4,44 my 4,50

m. La estructura permite el paso de un camino agricola bajo el ferrocarril.

El cajén es de hormigon armado. El espesor de los hastiales, el tablero y la losa inferior, es de

1 m de canto. La losa inferior tiene un vuelo de 2,00 m hacia el exterior del cajén a partir de la

cara externa del hastial. La estructura no presenta esviaje.

El tablero es horizontal. La cara superior de la losa inferior presenta una inclinacion del 0,43%.

Sobre la losa superior se disponen dos vias de ferrocarril de ancho internacional, muretes en

los bordes, relleno y canaletas. Sobre la losa inferior se disponen aceras a ambos lados.



Hoja 4 de 8

G GEOCISA Cliente: AD.LF.

GEOTECNIA Y CIMIENTOS,S.A. INTEMAC
N°O.T.:

Ref.: 1/0C-10051/CE

Y CONSTRUCCIONES

La documentacién facilitada por el Peticionario consiste en la memoria de calculo y 6 planos de
la estructura en soporte informatico. En el Anejo 2-A se incluye copia de parte de los planos

facilitados.

3.- JUSTIFICACION DE LA CARGA DE PRUEBA

Para la realizacion de la Prueba de Carga se ha utilizado el siguiente tren de cargas: 2

locomotoras con un peso unitario de 120 t.

Las caracteristicas del tren de cargas en lo que a geometria y peso por eje se refiere vienen
expresadas en el Anejo 2-C, donde se acompanan, ademas, los croquis con la disposicion de

cargas sobre el tablero durante la prueba estatica.

El peso total maximo de las cargas situadas sobre la estructura durante la realizacion de la

prueba estatica es de 120 t.

La Prueba de Carga, segun se detalla en el Anejo 2-B, representa frente a las cargas de

proyecto los porcentajes incluidos en la siguiente tabla.

PORCENTAJES DE SOLICITACION DE PRUEBA FRENTE A PROYECTO

CARGAS MOMENTOS FLECTORES

36% 32%

4.- MEDIDAS A REALIZAR

A continuacién se exponen las medidas que se realizan durante los ensayos de Prueba de

Carga, mediante la instrumentacién que se detalla en los croquis del Anejo 2-C.

4.1. SOBRE FLECHAS

Los desplazamientos medidos son los verticales, en las posiciones definidas en el Anejo
2-C.
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La medida de las flechas se realiza mediante anillos extensométricos, registrandose

dichas medidas durante la prueba estatica y las pruebas dinamicas.

4.2. SOBRE ACELERACIONES

Durante las pruebas dinamicas se procede a un registro de las aceleraciones verticales

con el objeto de evaluar la frecuencia fundamental de oscilacién de la estructura.

La medida de las aceleraciones verticales se realiza mediante un acelerémetro

piezoeléctrico integrado en la cadena de medida.

4.3. OTRAS MEDIDAS

Se procede a un registro continuo de temperatura y humedad relativa ambiente, durante

toda la realizacion del ensayo.

5.- PLAN DE CARGA Y PROGRAMACION DEL ENSAYO

5.1. PRUEBA ESTATICA

Para la realizacion de la prueba estatica se posiciona el tren de cargas segun la

disposicién indicada en los croquis del Anejo 2-C.

Las medidas son realizadas de acuerdo con los escalones siguientes:

ESCALON 0:  Puesta a cero de los aparatos.

ESCALON 1:  Situacién de la carga.

ESCALON 2: Estabilizacion de las medidas. Se realizaran medidas continuas

hasta comprobar la estabilizacién de las mismas.
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ESCALON 3: Descarga total y medida de la recuperacion. Las lecturas se

realizaran

de una forma continua hasta alcanzar una

recuperacion del 80% en un intervalo de tiempo no superior al

de mantenimiento de la carga.

5.2. PRUEBA DINAMICA

Para las pruebas dindamicas se hace uso del tren de cargas formado por una de las

locomotoras utilizadas en la prueba estatica.

Se realizan las siguientes pruebas de caracter dinamico:

Ensayo Cuasiestatico:

Ensayo Dinamico Lento:

Ensayo Dinamico Rapido:

Ensayo de Frenado:

Paso de la locomotora por la estructura circulando a

la velocidad de 5 km/h, (paso de hombre).

Paso de la locomotora del ensayo anterior
circulando en el mismo sentido y a la velocidad de

30 km/h.

Paso de la locomotora del ensayo cuasiestatico
circulando en el mismo sentido y a la maxima

velocidad posible.

Paso de una locomotora cualquiera circulando a la
maxima velocidad posible y frenando sobre el

tablero.

Las pruebas se realizan en el siguiente orden:

ESTATICA
CUASIESTATICA
DINAMICA LENTA
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DINAMICA RAPIDA
FRENADO

6.-PREVISION DE RESULTADOS

En el Anejo 2-B figura la relacion de las flechas que cabe esperar durante el ensayo estatico,

asi como la estimacion de la frecuencia fundamental de flexién de la estructura.

A continuacién se expone el resumen de los valores calculados para las caracteristicas de los
materiales y el terreno definidas en proyecto. La situacion de los puntos de medida se indica en

el croquis de instrumentacién del Anejo 2-C.

PRUEBA ESTATICA
PUNTO FLECHA (mm)
AyE 0,47
ByD 0,68
C 0,72

El valor estimado para la frecuencia fundamental de flexion del tablero es de 13,24 Hz.
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POR EL DEPARTAMENTO DE
CONTROLES ESPECIALES

 fbice dlive

Fdo. Leticia Lopez de Asiain Gamazo

Ingeniero Industrial

EL JEFE DEL DEPARTAMENTO DE
CONTROLES ESPECIALES

Fdo. Raman AI\Lrez Cabal

Dr. Ingefiero Industrial

Madrid, 15 de septiembre de 2010

EL JEFE DE LA SECCION DE
ESTRUCTURAS

Fdo. José Ramén Arroyo Arroyo

Ingeniero Industrial

EL DIRECTOR DE LA DIVISION DE
CONTROL DE PROYECTO

Fdo. Justo Diaz Lozano
Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y

Puertos

Prohibida la reproduccién parcial de este documento sin la aprobacion expresa de la U.T.E. GEOCISA-INTEMAC.
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PORCENTAJES DE SOLICITACION DE LA
PRUEBA DE CARGA FRENTE A LOS
ESFUERZO DE SOBRECARGA DE
PROYECTO.

OBRA: PASO INFERIOR 702.48 L.A.V. MADRID -
ZARAGOZA - BARCELONA - F. FRANCESA.

LA ROCA DEL VALLES - RUIDELLOTS DE LA
SELVA

1.- MOMENTO DE LA SECCION DEBIDO A LA SOBRECARGA

Piren = 2+ 1528 kN

TRAMO:

Valor de la sobregcarga (UIC-71)

kN
P 5-—2-14-m'1.75-2-m
m

sobrecarga = Valor de la sobregcarga de uso

= 35.854-tm Esfuerzo debido al tren de cargas

Msobrecarga :

2.- MOMENTO DE LA SECCION DURANTE LA PRUEBA DE
CARGA

Valor de la carga durante la prueba
Pppc = 120-t g P

Mppc = 112.347-kN-m Esfuerzo debido al tren de cargas

PORCENTAJE DE CARGA

%CARGA := PppC 100
’ - iP ' %CARGA = 35.65
tren T ' sobrecarga
Mppc
%ESFUERZOS = -100

%ESFUERZOS = 31.952
sobrecarga
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DATOS DEL MODELO

DATOS GENERALES

NODOS
LIST ALL SELECTED NODES. DSYS= 0

NODE X Y V4 THXY THYZ THZX
1 5.4982 5.4400 -7.3000 0.00 0.00 0.00
2 5.4468 5.4400 -7.3000 0.00 0.00 0.00
3 5.4982 5.4400 -7.5967 0.00 0.00 0.00
4 5.4468 5.4400 -7.5967 0.00 0.00 0.00
5 5.4982 5.4400 0.0000 0.00 0.00 0.00
6 5.4468 5.4400 0.0000 0.00 0.00 0.00
7 5.4982 5.4400 -2.8967 0.00 0.00 0.00
8 5.4982 5.4400 -0.96558 0.00 0.00 0.00
9 5.4982 5.4400 -1.9312 0.00 0.00 0.00
10 5.4468 5.4400 -2.8967 0.00 0.00 0.00
11 5.4468 5.4400 -0.96558 0.00 0.00 0.00
12 5.4468 5.4400 -1.9312 0.00 0.00 0.00
13 6.5000 5.4400 -7.5967 0.00 0.00 0.00
14 6.5000 5.4400 -7.3000 0.00 0.00 0.00
15 7.5017 5.4400 -7.3000 0.00 0.00 0.00
16 7.0009 5.4400 -7.3000 0.00 0.00 0.00
17 7.5017 5.4400 -7.5967 0.00 0.00 0.00
18 7.0009 5.4400 -7.5967 0.00 0.00 0.00
19 6.5000 5.4400 0.0000 0.00 0.00 0.00
20 7.5017 5.4400 0.0000 0.00 0.00 0.00
NODE X Y 4 THXY THYZ THZX
21 7.0009 5.4400 0.0000 0.00 0.00 0.00
22 7.5017 5.4400 -2.8967 0.00 0.00 0.00
23 7.5017 5.4400 -0.96558 0.00 0.00 0.00
24 7.5017 5.4400 -1.9312 0.00 0.00 0.00
25 6.5000 5.4400 -2.8967 0.00 0.00 0.00
26 7.0009 5.4400 -2.8967 0.00 0.00 0.00
27 6.5000 5.4400 -0.96558 0.00 0.00 0.00
28 6.5000 5.4400 -1.9312 0.00 0.00 0.00
29 7.0009 5.4400 -0.96558 0.00 0.00 0.00
30 7.0009 5.4400 -1.9312 0.00 0.00 0.00
31 13.000 5.4400 -14.600 0.00 0.00 0.00
32 13.000 5.1900 -14.600 0.00 0.00 0.00
33 13.000 5.4400 -11.703 0.00 0.00 0.00
34 13.000 5.4400 -13.634 0.00 0.00 0.00
35 13.000 5.4400 -12.669 0.00 0.00 0.00
36 13.000 5.1900 -11.703 0.00 0.00 0.00
37 13.000 5.1900 -13.634 0.00 0.00 0.00
38 13.000 5.1900 -12.669 0.00 0.00 0.00
39 6.5000 5.4400 -4.9500 0.00 0.00 0.00
40 7.5017 5.4400 -4.9500 0.00 0.00 0.00
NODE X Y z THXY THYZ THZX
41 7.0009 5.4400 -4.9500 0.00 0.00 0.00
42 6.5000 5.4400 -4.2656 0.00 0.00 0.00
43 6.5000 5.4400 -3.5812 0.00 0.00 0.00
44 7.5017 5.4400 -3.5812 0.00 0.00 0.00
45 7.5017 5.4400 -4.2656 0.00 0.00 0.00
46 7.0009 5.4400 -4.2656 0.00 0.00 0.00
47 7.0009 5.4400 -3.5812 0.00 0.00 0.00
48 5.9991 5.4400 -7.3000 0.00 0.00 0.00
49 5.9991 5.4400 -7.5967 0.00 0.00 0.00
50 12.750 5.4400 -14.600 0.00 0.00 0.00



DOCUMENTO:

I/0C-10051/CE

12.750
12.750
12.750
5.9991
5.9991
5.9991
5.9991
0.0000
0.25000
0.0000

X
0.0000
0.0000

0.25000
0.25000
0.25000
.5000
.5017
.0009
.5000
.5000
.5000
.5017
.0009
.5017
.5017
.0009
.0009
0.25000
0.25000
0.25000

NNNNNNOOONNO

X
0.25000
0.0000

. 4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400

(G RO RV, RO RV, RV, U, RV, RO, RV, |

Y
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
0.10750E-02
0.10750E-02
0.10750€E-02

(SR R, RV, RO, RO, RO, RO, RV, RO, RO, NV, RV RV, RV, NV, RV, |

Y
0.10750E-02
0.0000

-0.11278E-13-0.44055E-16
-0.37594E-14-0.14685E-16
-0.75188E-14-0.29370E-16

.3918
.0768
.7618
.3918
.0768
.7618
.3918
.0354
.8209
.6063
.3918
.0354
.8209
.6063
.3918

WNRRWNRRWAPRPWADPDW

X
.3918
.6063
.6063
.8209
.8209
.0354
.0354
.5000
.5017
.0009
.5000
.5000
.5017
.5017
.0009
.0009

NNNNOONNORRERERERERENNW

. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400

(S RO RV, RO RV, RV, U, RV, RV, RO, RO, RV, RO, RV, RV, |

Y
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400

(S RO RV RO RV, RV, U, RV, RO, RO, R, RO, RV, RO, NV, N0,

-11
-13
-12
0.
-2.
-0.9
-1.

-14.
-14.
-11.

-13.
-12.
-11.
-13.
-12.
-14.
-14.
-14.
-11.
-13.
-12.
-11.
-11.
-13.
-12.
-13.
-12.
-14.
-11.
-13.

-12

-14.
-11.
-13.
-12.

-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.

-14.
-14.
-14.
-14.
-11.
-11.
-11.
-11.
-13.

-12

-13.
-12.
-13.
-12.
-13.
-12.

-9.
-9.
-9.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.

.703
.634
.669
0000
8967
6558
9312
600
600
703

634
669
703
634
669
600
600
600
703
634
669
703
703
634
669
634
669
600
703
634

z
.669
600
703
634
669
3000
3000
3000
5967
5967
5967
600
600
600
600
703
703
703
703
634

z
.669
634
669
634
669
634
669
6500
6500
6500
2812
9656
2812
9656
9656
2812

OO OOOOOOO0O

[elelolololololololelolololelole]
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N N

—
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DOCUMENTO: I/0C-10051/CE HOJA 3 DE 54
117 3.3918 0.14585E-01 -14.600 0.00 0.00 0.00
118 1.0354 0.44524E-02 -14.600 0.00 0.00 0.00
119 1.8209 0.78298E-02 -14.600 0.00 0.00 0.00
120 2.6063 0.11207e-01 -14.600 0.00 0.00 0.00

NODE X Y V4 THXY THYZ THZX
121 3.3918 0.14585E-01 -11.703 0.00 0.00 0.00
122 1.0354 0.44524E-02 -11.703 0.00 0.00 0.00
123 1.8209 0.78298E-02 -11.703 0.00 0.00 0.00
124 2.6063 0.11207e-01 -11.703 0.00 0.00 0.00
125 3.3918 0.14585E-01 -13.634 0.00 0.00 0.00
126 3.3918 0.14585E-01 -12.669 0.00 0.00 0.00
127 2.6063 0.11207E-01 -13.634 0.00 0.00 0.00
128 2.6063 0.11207E-01 -12.669 0.00 0.00 0.00
129 1.8209 0.78298E-02 -13.634 0.00 0.00 0.00
130 1.8209 0.78298E-02 -12.669 0.00 0.00 0.00
131 1.0354 0.44524€E-02 -13.634 0.00 0.00 0.00
132 1.0354 0.44524E-02 -12.669 0.00 0.00 0.00
133 3.3918 5.4400 0.0000 0.00 0.00 0.00
134 4.0768 5.4400 0.0000 0.00 0.00 0.00
135 4.7618 5.4400 0.0000 0.00 0.00 0.00
136 3.3918 5.4400 -2.8967 0.00 0.00 0.00
137 4.0768 5.4400 -2.8967 0.00 0.00 0.00
138 4.7618 5.4400 -2.8967 0.00 0.00 0.00
139 3.3918 5.4400 -0.96558 0.00 0.00 0.00
140 3.3918 5.4400 -1.9312 0.00 0.00 0.00

NODE X Y z THXY THYZ THZX
141 4.0768 5.4400 -0.96558 0.00 0.00 0.00
142 4.0768 5.4400 -1.9312 0.00 0.00 0.00
143 4.7618 5.4400 -0.96558 0.00 0.00 0.00
144 4.7618 5.4400 -1.9312 0.00 0.00 0.00
145 3.3918 5.4400 -4.9500 0.00 0.00 0.00
146 5.4468 5.4400 -4.9500 0.00 0.00 0.00
147 4.0768 5.4400 -4.9500 0.00 0.00 0.00
148 4.7618 5.4400 -4.9500 0.00 0.00 0.00
149 3.3918 5.4400 -3.5812 0.00 0.00 0.00
150 3.3918 5.4400 -4.2656 0.00 0.00 0.00
151 5.4468 5.4400 -3.5812 0.00 0.00 0.00
152 5.4468 5.4400 -4.2656 0.00 0.00 0.00
153 4.7618 5.4400 -4.2656 0.00 0.00 0.00
154 4.7618 5.4400 -3.5812 0.00 0.00 0.00
155 4.0768 5.4400 -4.2656 0.00 0.00 0.00
156 4.0768 5.4400 -3.5812 0.00 0.00 0.00
157 13.000 5.1900 -9.6500 0.00 0.00 0.00
158 13.000 5.1900 -7.5967 0.00 0.00 0.00
159 13.000 5.1900 -8.9656 0.00 0.00 0.00
160 13.000 5.1900 -8.2812 0.00 0.00 0.00

NODE X Y z THXY THYZ THZX
161 13.000 5.4400 -9.6500 0.00 0.00 0.00
162 13.000 5.4400 -7.5967 0.00 0.00 0.00
163 13.000 5.4400 -8.9656 0.00 0.00 0.00
164 13.000 5.4400 -8.2812 0.00 0.00 0.00
165 5.4468 5.4400 -14.600 0.00 0.00 0.00
166 4.0768 5.4400 -14.600 0.00 0.00 0.00
167 4.7618 5.4400 -14.600 0.00 0.00 0.00
168 5.4468 5.4400 -11.703 0.00 0.00 0.00
169 4.0768 5.4400 -11.703 0.00 0.00 0.00
170 4.7618 5.4400 -11.703 0.00 0.00 0.00
171 5.4468 5.4400 -13.634 0.00 0.00 0.00
172 5.4468 5.4400 -12.669 0.00 0.00 0.00
173 4.7618 5.4400 -13.634 0.00 0.00 0.00
174 4.7618 5.4400 -12.669 0.00 0.00 0.00
175 4.0768 5.4400 -13.634 0.00 0.00 0.00
176 4.0768 5.4400 -12.669 0.00 0.00 0.00
177 0.25000 5.4400 0.0000 0.00 0.00 0.00
178 0.25000 5.4400 -2.8967 0.00 0.00 0.00
179  0.25000 5.4400 -0.96558 0.00 0.00 0.00
180 0.25000 5.4400 -1.9312 0.00 0.00 0.00



DOCUMENTO:

NODE
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

NODE
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

NODE
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240

NODE
241
242
243
244
245

I/0C-10051/CE

X
.0354
.8209
.6063
.0354
.8209
.6063
.0354
.8209
.6063
.0354
.8209
.6063

0.25000

NRRNRRNRRNRR

RFNNWWRN R .
w
©
'_l
oo

ANV DUVIULITULTITULIUVTIUVIVIRER R
N
N
)]
(0]

(SR R, RV, RO, NU, RV, RO, RV, RO, RO, NU, RO NV, RV, RV, U, JV, RV, RV, | (SR R, RV, RO, NU, RV, RO, RV, RO, RO, NU, RO NV, RV, RV, NV, JV, RV, RV, |

(SR R, RV, RO, N, RO, RO, RV, RO, RO, NU, RO, NV, RV, RV, U, U, RV, RV, |

5.
5.4400

. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400

Y

. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400

Y

. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400

Y
4400

0.
0.
0.
-2.
-2.
-2.
-1.
-1.

-1

0000
0000
0000
8967
8967
8967
9312
9312
9312

~0.96558
~0.96558
~0.96558

-4,
-4,
-4,
-4,
-4,
-3.
-4,
-3.

-4,
-3.
-4,
-3.
-9.
-9.
-9.
-9.
-9.
-7.
-8.
-8.
-7.
-7.
-7.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.

-8.
-8.
-8.
-4,
-4,
-3.
-4,
-3.
-4,
-9.
-9.
-9.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.
-9.
-7.

-8.

-8

9500
9500
9500
9500
2656
5812
2656
5812

4
2656
5812
2656
5812
6500
6500
6500
6500
6500
5967
9656
2812
5967
5967
5967
2812
9656
9656
2812
9656

4
2812
9656
2812
9500
9500
5812
2656
5812
2656
6500
6500
6500
2812
9656
9656
2812
9656
2812
6500
5967

4
2812
9656

0.27950E-01 -14.600
0.32258E-01 -14.600
0.30104E-01 -14.600
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DOCUMENTO:

246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260

NODE
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280

NODE
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300

NODE
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311

I/0C-10051/CE

.5000
.5000
.5000
.5017
.0009
.5017
.5017
.0009
.0009
0.25000
.0354
.8209
.6063
.4468
.0768

NNNNNNOOO

PUOUNR R

X
.7618
.4468
.0768
.7618
.4468
.4468
.7618
.7618
.0768

AbhbDhbDhuvuiunihphouip

3.3918
3.3918
3.3918
1.0354
1.8209

X
.6063
.0354
.8209
.6063
.0354
.8209
.6063

12.750
0.25000
0.25000
0.25000
0.25000
.3918
.0354
.8209
.6063
.3918
.3918
.3918
.0354

NRRNR RN

RPWWWNRRFRW

X
.8209
.6063
.0354
.8209
.6063
.0354
.8209
.6063
.4982
.4982
.4982

VIUVTUINRRNRRNR

0
0.

OO0 OOOOOO0O

(SR, RV, RV, RO, NV, RV, RV, RV, RV, ]

OO0 OOOOOOOO0O

OOO0OOOOO0O

0
0
0
0
0.
0
0
0
0

.27950E-01
.27950E-01
.27950E-01
.32258E-01
30104e-01
.32258E-01
.32258E-01
.30104E-01
.30104E-01
5.4400

5.4400

5.4400

5.4400

.23421E-01
17530E-01

Y
.20476€E-01
.23421eE-01
.17530E-01
.20476€E-01
.23421e-01
.23421E-01
.20476€E-01
.20476€E-01
.17530E-01
17530E-01
. 4400
.1900
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400

Y
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
.10750E-02
.10750€E-02
.10750E-02
.10750€E-02
.14585E-01
.44524€g-02
.78298E-02
.11207e-01
.14585E-01
.14585E-01
.14585E-01
.44524€g-02

(SR R, NV, R, U, RV, RV, |

Y
.78298E-02
.11207e-01
.44524€-02
.78298E-02
.11207e-01
.44524€g-02
.78298E-02
.11207e-01
5.4400
5.4400
5.4400

-11.
-13.
-12.
-11.
-11.
-13.
-12.
-13.634
-12.669
-7.3000
-7.3000
-7.3000
-7.3000
-14.600
-14.600

703
634
669
703
703
634
669

4

600
703
703
703
634
669
634
669

-14.
-11.
-11.
-11.
-13.
-12.
-13.
-12.
-13.634
-12.669
-7.3000
-7.3000
-7.0033
-5.6344
-6.3188
-7.0033
-5.6344
-6.3188
-7.0033
-7.0033

4
-7.0033
-6.3188
-6.3188
-6.3188
-5.6344
-5.6344
-5.6344
-7.3000
-4.9500
-7.0033
-5.6344
-6.3188
-4.9500
-4.9500
-4.9500
-4.9500
-7.0033
-5.6344
-6.3188
-7.0033

4
-7.0033
-7.0033
-6.3188
-6.3188
-6.3188
-5.6344
-5.6344
-5.6344
-14.600
-11.703
-13.634

—
X
z

—
X
z

—
X
z
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DOCUMENTO:

312
313
314
315
316
317
318
319
320

NODE
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340

NODE
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360

NODE
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377

I/0C-10051/CE

5.4982
5.9991
.9991
.9991
.9991
.3918
.4468
.0768
.7618

BNV, JUSRV, NV, RV, |
[elolole]

X
.4468
.4468
.4468
.3918
.0768
.7618
.3918
.3918
.0768
.0768
.7618
.7618
0.25000
0.25000
.3918
.3918
.0354
.8209
.6063
.0354

OOO0OOOOOOOOOO

APADdDPpPWWDPWLIVIU
(G0, XV, U, RV, XV, FO, XV, 1)

RPNRFRPRPWwWw

X
.8209
.6063
0.25000
0.25000
0.25000
.3918
.0354
.8209
.6063
.3918
.3918
.0354
.8209
.6063
.0354
.8209
.6063
.4468
.0768
.7618

N =

AP UNRPRNRRWWNRRW
OCOO0OOOCOOOOOOOOOOOO0O

X
.3918
.3918
.4468
.4468
.7618
.7618
.0768
.0768
.0000
-0.10760E-13
-0.35866E-14
-0.71732E-14
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000

ORhDMDMIMUVILITWW

[elololololololololololololelol o]

5.4400 -12.669
5.4400 -14.600
5.4400 -11.703
5.4400 -13.634
5.4400 -12.669

.14585e-01 0.0000
.23421e-01 0.0000
.17530E-01 0.0000
.20476E-01 0.0000

Y 4
.23421E-01 -2.8967
.23421E-01-0.96558
.23421E-01 -1.9312
.14585E-01 -2.8967
.17530E-01 -2.8967
.20476E-01 -2.8967
.14585E-01-0.96558
.14585E-01 -1.9312
.17530E-01-0.96558
.17530E-01 -1.9312
.20476E-01-0.96558
20476E-01 -1.9312
. 4400 -10.334
.4400 -11.019
. 4400 -11.019
.4400 -10.334
. 4400 -11.019
.4400 -11.019
. 4400 -11.019
.4400 -10.334

Y 4
5.4400 -10.334
5.4400 -10.334
.10750E-02 -9.6500
.10750E-02 -10.334
.10750E-02 -11.019
.14585€E-01 -9.6500
.44524g-02 -9.6500
.78298E-02 -9.6500
.11207e-01 -9.6500
.14585E-01 -11.019
.14585E-01 -10.334
.44524g-02 -11.019
.78298E-02 -11.019
.11207e-01 -11.019
.44524g-02 -10.334
.78298E-02 -10.334
.11207e-01 -10.334
.23421E-01 -4.9500
.17530E-01 -4.9500
.20476€E-01 -4.9500

Y 4
.14585E-01 -3.5812
.14585E-01 -4.2656
.23421E-01 -3.5812
.23421E-01 -4.2656
.20476E-01 -4.2656
.20476E-01 -3.5812
.17530E-01 -4.2656
.17530E-01 -3.5812
.25000 -14.600
.25000 -11.703
.25000 -13.634
.25000 -12.669
.55900E-01 -14.600
.30590 -14.600
.30590 -11.703
.30590 -13.634
.30590 -12.669

—
X
z

—
X
z

—
X
z
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DOCUMENTO:

378
379
380

NODE
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400

NODE
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420

NODE
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440

I/0C-10051/CE

13.000
13.000
13.000

X

0.0000
-0.51830E-15
-0.17277€-15
-0.34553€E-15

0.0000

0.0000

0.25000

0.25000
.3918
.0354
.8209
.6063
.3918
.0354
.8209

NREFRWNRRW

-0.27266E-1
-0.28422E-1

6063

0.25000
0.25000

RRRRENNWW

-0.27116E-1
-0.26013E-1

AADMBADUVUVTUINNOONONNINININO

X

.3918
.3918
.6063
.6063
.8209
.8209
.0354

0354

3-
3-

3
3

0.55900€E-01
0.55900E-01
0.55900€E-01

OCOO0OOOOOOOOOOOOOOOO0O0O OO0 OOOOOOOOOO0O

OO0 OOOOOOOO0O

(SR, RV, RV, RV, NV, RV, RV, K]

(SN R, RV, RV, RV, |

Y
.1900
.1900
.1900
.1900
. 4400
.4400

.10750E-02
.10750€E-02
.14585E-01
.44524€g-02
.78298E-02
.11207e-01
.14585E-01
.44524€g-02
.78298E-02
.11207e-01

10651E-15
11102E-15

.10750E-02
.10750E-02

Y

.14585E-01
.14585E-01
.11207e-01
.11207e-01
.78298E-02
.78298E-02
.44524g-02
.44524€g-02

25000
25000

.30590

.30590

.55900E-01
.55900E-01
.23421e-01
.17530E-01
.20476€E-01
.23421eE-01
.17530E-01
.20476€E-01

Y

.27950E-01
.32258E-01
.30104E-01
.32258E-01
.32258E-01-0.96558
.32258E-01 -1.9312
.27950E-01 -2.8967
.30104E-01 -2.8967
.27950E-01-0.96558
.27950E-01 -1.9312
.30104E-01-0.96558

30104e-01
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400

-11.
-13.
-12.

-14.
-11.
-13.
-12.

-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-8.
-8.

-8.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.

[elo)e]

-2.

-1.
-7.
-5.
-6.
-7.
-7.
-5.
-6.
-5.

703
634
669

4

600
703
634
669
3000
5967
3000
5967
3000
3000
3000
3000
5967
5967
5967
5967
5967
3000
9656
2812

4
2812
9656
9656
2812
9656
2812
9656
2812
3000
5967
3000
5967
3000
5967
3000
3000
3000
5967
5967

.5967

z

.0000
.0000
.0000

8967

9312
0033
6344
3188
0033
0033
6344
3188
6344

—
X
z

—
X
z
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DOCUMENTO:

NODE
441
442
443
4424
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460

NODE
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480

NODE
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500

NODE
501
502
503
504
505

I/0C-10051/CE

4
-0.
-0.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0

0

0

0
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
1

1

1

1
-2

-0.
-1
-2
-2
-2

-0.
-1

-0.
-1

-0.

-1.

NNNNOONNO

9
1
1
1
9

X
.7618
12530e-14
13061E-14
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
.0000

X
.0000
.0000
.0000
87115E-14
66632E-14
46149e-14
25666E-14
17111e-14
30766E-14
44422E-14
58077E-14
85554E-15
15383E-14
22211E-14
29038E-14
2.750
2.750
2.750
2.750
.5000

X
83333
.6667
.5000
.5000
.5000
83333
.6667
83333
.6667
83333
6667
.5000
.5017
.0009
.5000
.5000
.5017
.5017
.0009
.0009

X
.6082
1.965
1.179
0.394
.6082

OOOOOOOOO

. 4400
.1900
.1900
.2827
.2595
.2364
.2132
.2132
.2364
.2595
.2827
.2827
.2827
.2595
.2595
.2364
.2364
.2132
.2132
.2380

Y
.2260
.2140
.2020
.2380
.2260
.2140
.2020
.2020
.2140
.2260
.2380
.2020
.2140
.2260
.2380
.54825E-01
.54825E-01
.54825E-01
.54825E-01
.10750E-01

RFRARRWWNNRRRNWADNWNRUVIVIU

RNWARNWAPAMWNREPRAWN

Y
.35833E-02
.71667E-02
.10750E-01
.10750E-01
.10750E-01
.35833E-02
.71667E-02
.35833E-02
.71667E-02
.35833E-02
.71667E-02
.27950E-01
.32258E-01
.30104E-01
.27950E-01
.27950E-01
.32258E-01
.32258E-01
.30104E-01
.30104E-01

Y
5.4400
5.4400
5.4400
5.4400
5.4400

-6.
-7.
-7.

-14.
-14.
-14.
-14.
-11.
-11.
-11.
-11.
-13.
-12.
-13.
-12.
-13.
-12.
-13.
-12.
-14.

-14.
-14.
-14.
-11.
-11.
-11.
-11.
-12.
-12.
-12.
-12.
-13.
-13.
-13.
-13.
-14.
-11.
-13.
-12.
-14.

-14.
-14.
-11.
-13.
-12.
-11.
-11.
-12.
-12.
-13.
-13.

-4,
-4.
-4.
-4.
-3.
-3.
-4.
-4.
-3.

-7.
-7.
-7.
-7.
-7.

3188
5967
3000
600
600
600
600
703
703
703
703
634
669
634
669
634
669
634
669
600

600
600
600
703
703
703
703
669
669
669
669
634
634
634
634
600
703
634
669
600

600
600
703
634
669
703
703
669
669
634
634
9500
9500
9500
2656
5812
5812
2656
2656
5812

3000
3000
3000
3000
5967

—
I
>
9%
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_|
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DOCUMENTO:

506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520

NODE
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540

NODE
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560

NODE
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571

I/0C-10051/CE

-0
-0
-0
-0

11.
11.
10.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
12.
12.
12.
12.

965
179
394
000
000
000
000
000
000
000
000
750
750
750
750

X
9.6083
11.965
11.179
10.394
9.6082
11.965
11.179
10.394
9.6083
9.6083
10.394
10.394
11.179
11.179
11.965
11.965
13.000
12.750
13.000
13.000

X

000

750
12.750
12.750
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
.56843E-13-
.25000
.25000
.25000
.25000
.45565E-13~
.53084E-13-
.49325E-13-
.54231€E-13
.43471E-13
.50644E-13
.47058E-13

13.
12.

X
13.000
13.000
13.000
13.000
.26123E-14
.20940eE-14
.24395€E-14
.22668E-14
13.000
13.000
13.000

5.4400 -7.5967
5.4400 -7.5967
5.4400 -7.5967
5.4400 0.0000
5.4400 -2.8967
5.4400 -0.96558
5.4400 -1.9312
5.1900 0.0000
5.1900 -2.8967
5.1900 -0.96558
5.1900 -1.9312
5.4400 0.0000
5.4400 -2.8967
5.4400 -0.96558
5.4400 -1.9312
Y 4
5.4400 0.0000
5.4400 0.0000
5.4400 0.0000
5.4400 0.0000
5.4400 -2.8967
5.4400 -2.8967
5.4400 -2.8967
5.4400 -2.8967
5.4400 -0.96558
5.4400 -1.9312
5.4400 -0.96558
5.4400 -1.9312
5.4400 -0.96558
5.4400 -1.9312
5.4400 -0.96558
5.4400 -1.9312

0.55900E-01 0.0000
0.54825E-01 0.0000
0.55900E-01 -2.8967
0.55900E-01-0.96558
Y 4
0.55900E-01 -1.9312
0.54825E-01 -2.8967
0.54825E-01-0.96558
0.54825E-01 -1.9312
5.4400 0.0000
5.4400 -2.8967
5.4400 -0.96558
5.4400 -1.9312
0.22204e-15 0.0000
0.10750E-02 0.0000
0.10750E-02 -2.8967
0.10750E-02-0.96558
0.10750E-02 -1.9312
0.17799e-15 -2.8967
0.20736E-15-0.96558
0.19267E-15 -1.9312
0.25000 0.0000
0.25000 -2.8967
0.25000 -0.96558
0.25000 -1.9312
Y 4
0.30590 0.0000
0.30590 -2.8967
0.30590 -0.96558
0.30590 -1.9312
5.1900 0.0000
5.1900 -2.8967
5.1900 -0.96558
5.1900 -1.9312
1.2827 0.0000
2.2595 0.0000
3.2364 0.0000

—
X
z

—
X
z

—
X
z
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DOCUMENTO:

572
573
574
575
576
577
578
579
580

NODE
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600

NODE
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620

NODE
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637

I/0C-10051/CE

1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

1
1
1
1
1
1
1
1

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

1
1

7.

7

(SN RO, NV, RV, NV, |

1
1
1
9
1
1
1
9
9
1
1

3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000

X

3.000

3.000

3.000

3.000

43907€E-13
33584E-13
23260E-13
12936E-13
35196E-13
26920E-13
18645E-13
10369E-13
41003E-13
38100E-13
31363E-13
29141E-13
21722€E-13
20183E-13
12081E-13
11225€E-13

X
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
3.000
21061E-13
16109e-13
11157e-13
62051E-14
21954E-13
16792E-13
11630E-13
64680E-14
2.750
2.750
5532
.5532

X
.4982
.9991
.4982
.4982
.9991
.9991
2.750
2.750
2.750
.6082
1.965
1.179
0.394
.6083
.6082
1.965
1.179

RFNWARNWAD

DA WWNNRRDMWUNRERAWNRERERNWDS

PUWNRDPRWUNRERNWARNWAS

.2132
.2132
.2364
.2595
.2827
.2132
.2364
.2595
.2827

Y
.2132
.2364
.2595
.2827
.2380
.2260
.2140
.2020
.2380
.2260
.2140
.2020
.2380
.2380
.2260
.2260
.2140
.2140
.2020
.2020

Y
.2132
.2364
.2595
.2827
.2132
.2364
.2595
.2827
.2380
.2260
.2140
.2020
.2380
.2260
.2140
.2020

0.
-2.
-2.
-2.
-2.
-1.
-1.
-1.
-1.

0000
8967
8967
8967
8967
9312
9312
9312
9312

z

-0.96558
-0.96558
-0.96558
-0.96558

[elelo)e]

-2.
-2.
-2.
-2.

.0000
.0000
.0000

0000
8967
8967
8967
8967

-0.96558

-1.

9312

-0.96558

-1.

9312

-0.96558

-1.

9312

-0.96558

-1.

-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.
-7.

0.54825e-01 -7.
0.54825E-01 -7.

(SR, ]

(G RO RV, RO RV, RV, U, RO, RO, R, RO, RO, RO, RO, NV, NV NV, |

. 4400
.4400

Y
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400

-7.
-7

-9.
-9.
-8.
-8.
-8.
-8.
-4,
-4.
-3.
-4,
-4,
-4,
-4,
-3.
-4,
-3.
-3.

9312

4
3000
3000
3000
3000
5967
5967
5967
5967
5967
5967
5967
5967
3000
3000
3000
3000
5967
3000
3000

.5967

4
6500
6500
2812
9656
2812
9656
9500
2656
5812
9500
9500
9500
9500
5812
2656
5812
5812

= =
X X
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DOCUMENTO:

638
639
640

NODE
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660

NODE
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680

NODE
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700

NODE
701

I/0C-10051/CE

10.394
11.965
11.179

X
10.394
6.5000
7.5017
7.0009
6.5000
7.5017
7.0009
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
12.750
12.750
12.750
13.000
13.000

X
13.000
13.000
12.750
12.750
12.750
12.750
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.29577E-13-
-0.37571E-13-
-0.34906E-13-
-0.32242E-13-
-0.35845E-13
-0.28218E-13
-0.33302E-13
-0.30760E-13
13.000
13.000

X
13.000
13.000

-0.13592E-14
-0.17266E-14
-0.16042E-14
-0.14817E-14
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000

X
13.000

5.4400 -3.
5.4400 -4,
5.4400 -4.
Y
5.4400 -4.
0.27950E-01 -7.
0.32258E-01 -7.
0.30104E-01 -7.
0.27950E-01 -7.
0.32258E-01 -7.
0.30104E-01 -7.
5.4400 -4.
5.4400 -7.
5.4400 -5.
5.4400 -6.
5.1900 -4.
5.1900 -7.
5.1900 -5.
5.1900 -6.
5.4400 -7.
5.4400 -5.
5.4400 -6.
0.55900E-01 -4.
0.55900E-01 -7.
Y
0.55900E-01 -5.
0.55900E-01 -6.
0.54825e-01 -7.
0.54825E-01 -4.
0.54825E-01 -5.
0.54825E-01 -6.
5.4400 -4.
5.4400 -7.
5.4400 -5.
5.4400 -6.
0.11554E-15 -7.
0.14676E-15 -4.
0.13635E-15 -5.
0.12594E-15 -6.
0.25000 -4.
0.25000 -7.
0.25000 -5.
0.25000 -6.
0.30590 -4.
0.30590 -7.
Y
0.30590 -5.
0.30590 -6.
5.1900 -7.
5.1900 -4
5.1900 -5.
5.1900 -6.
4.2132 -4,
3.2364 -4.
2.2595 -4,
1.2827 -4.
4.2132 -7.
3.2364 -7.
2.2595 -7.
1.2827 -7.
4.2132 -6.
3.2364 -6.
2.2595 -6.
1.2827 -6.
4.2132 -5.
3.2364 -5.
Y
2.2595 -5.

5812
2656
2656

2656
5967
5967
5967
3000
3000
3000
9500
0033
6344
3188
9500
0033
6344
3188
0033
6344
3188
9500
0033

6344
3188
0033
9500
6344
3188
9500
0033
6344
3188
0033
9500
6344
3188
9500
0033
6344
3188
9500
0033

6344
3188
0033

.9500

6344
3188
9500
9500
9500
9500
0033
0033
0033
0033
3188
3188
3188
3188
6344
6344

6344

—
X
z
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DOCUMENTO:

702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720

NODE
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740

NODE
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760

NODE
761
762
763
764
765
766
767

I/0C-10051/CE

1

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0

[ex el

NNNNNNO

1
1
1
1

5.

1

NNNooONNoOooOoOoOuvivtuniuviuyiuviui Ul

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

5
5
5
5
5.
5
5
1

3.000

22846E-13
17474E-13
12103E-13
67310E-14
29021E-13
22197E-13
15374E-13
85502E-14
79438E-14
14283E-13
20623E-13
26963E-13
73374€E-14
13193E-13
19049E-13
24904E-13
.5000

.5000

X
.5000
.5017
.5017
.5017
.0009
.0009
.0009
3.000
3.000
3.000
3.000
4982
.9991
.4982
.4982
.4982
9991
.9991
.9991
2.750

X
2.750
.4982
.9991
.4982
.9991
.4982
.4982
.9991
.9991
.0000
.0000
.0000
.5000
.5017
.0009
.5000
.5000
.5017
.5017
.0009

X

.0009
19272E-13-
16608E-13-
13943E-13-
18387E-13
15844E-13
13302E-13

[elolelololele) ] [elolelololele) ]

OOO0OOOOO0O

0
0
0
0.
0
0
0

1.2827 -5.6344
1.2380 -7.0033
2.2260 -7.0033
3.2140 -7.0033
4.2020 -7.0033
1.2380 -4.9500
2.2260 -4.9500
3.2140 -4.9500
4.2020 -4.9500
4.2020 -5.6344
3.2140 -5.6344
2.2260 -5.6344
1.2380 -5.6344
4.2020 -6.3188
3.2140 -6.3188
2.2260 -6.3188
1.2380 -6.3188
5.4400 -7.0033
5.4400 -5.6344
Y 4
5.4400 -6.3188
5.4400 -7.0033
5.4400 -5.6344
5.4400 -6.3188
5.4400 -7.0033
5.4400 -6.3188
5.4400 -5.6344
5.4400 -10.334
5.4400 -11.019
5.1900 -10.334
5.1900 -11.019
.23642E-01 -14.600
.25796E-01 -14.600
.23642E-01 -11.703
.23642E-01 -13.634
.23642E-01 -12.669
.25796E-01 -11.703
.25796E-01 -13.634
.25796E-01 -12.669
5.4400 -10.334
Y 4
5.4400 -11.019
.23642e-01 0.0000
.25796E-01 0.0000
.23642E-01 -2.8967
.25796E-01 -2.8967
.23642E-01-0.96558
.23642E-01 -1.9312
.25796E-01-0.96558
.25796E-01 -1.9312
5.4400 -9.6500
5.4400 -10.334
5.4400 -11.019

.27950E-01 -7.0033
.32258E-01 -7.0033
.30104E-01 -7.0033
.27950E-01 -5.6344
.27950E-01 -6.3188
.32258E-01 -5.6344
.32258E-01 -6.3188
.30104E-01 -6.3188

Y 4
.30104E-01 -5.6344
.75282E-16 -9.6500
.64873E-16 -10.334
54464E-16 -11.019

.25000 -9.6500
.25000 -10.334
.25000 -11.019

= =
X X
=2 =2
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DOCUMENTO:

768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780

NODE
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800

NODE
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820

NODE
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833

I/0C-10051/CE

13.000 0.30590 -9.6500
13.000 0.30590 -10.334
13.000 0.30590 -11.019
13.000 0.55900E-01 -9.6500
13.000 0.55900E-01 -10.334
13.000 0.55900E-01 -11.019
-0.88567E-15 5.1900 -9.6500
-0.76321E-15 5.1900 -10.334
-0.64076€E-15 5.1900 -11.019
13.000 4.2132 -9.6500
13.000 3.2364 -9.6500
13.000 2.2595 -9.6500
13.000 1.2827 -9.6500

X Y 4
13.000 4.2132 -11.019
13.000 3.2364 -11.019
13.000 2.2595 -11.019
13.000 1.2827 -11.019
13.000 4.2132 -10.334
13.000 3.2364 -10.334
13.000 2.2595 -10.334
13.000 1.2827 -10.334
-0.14886E-13 1.2380 -9.6500
-0.11386E-13 2.2260 -9.6500
-0.78860E-14 3.2140 -9.6500
-0.43859e-14 4.2020 -9.6500
-0.37794E-14 4.2020 -10.334
-0.67957E-14 3.2140 -10.334
-0.98119e-14 2.2260 -10.334
-0.12828E-13 1.2380 -10.334
-0.31730E-14 4.2020 -11.019
-0.57053e-14 3.2140 -11.019
-0.82376E-14 2.2260 -11.019
-0.10770E-13 1.2380 -11.019

X Y 4
12.750 0.54825E-01 -9.6500
12.750 0.54825E-01 -10.334
12.750 0.54825E-01 -11.019
-2.5000 -0.10750E-01 -9.6500
-2.5000 -0.10750E-01 -10.334
-2.5000 -0.10750E-01 -11.019
-0.83333 -0.35833E-02 -9.6500
-1.6667 -0.71667E-02 -9.6500
-0.83333 -0.35833e-02 -10.334
-1.6667 -0.71667E-02 -10.334
-0.83333 -0.35833e-02 -11.019
-1.6667 -0.71667E-02 -11.019
-2.5000 -0.10750E-01 -7.5967
-0.83333 -0.35833E-02 -7.5967
-1.6667 -0.71667E-02 -7.5967
-2.5000 -0.10750E-01 -7.3000
-0.83333 -0.35833E-02 -7.3000
-1.6667 -0.71667E-02 -7.3000
5.4982 0.23642E-01 -4.9500
5.9991 0.25796E-01 -4.9500

X Y 4
5.4982 0.23642E-01 -3.5812
5.4982 0.23642E-01 -4.2656
5.9991 0.25796E-01 -3.5812
5.9991 0.25796E-01 -4.2656
0.0000 5.4400 -8.9656
0.0000 5.4400 -8.2812
-0.21937E-13-0.85691E-16 -8.9656
-0.24602E-13-0.96100E-16 -8.2812
-0.20929e-13 0.25000 -8.9656
-0.23471e-13 0.25000 -8.2812
13.000 0.30590 -8.9656
13.000 0.30590 -8.2812
13.000 0.55900E-01 -8.9656
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DOCUMENTO:

834
835
836
837
838
839
840

NODE
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860

NODE
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880

NODE
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899

I/0C-10051/CE

13.000
-0.10081E-14
-0.11306E-14

13.000

13.000

13.000

13.000

X
13.000
13.000
13.000
13.000

-0.55987E-14
-0.10067E-13
-0.14535E-13
-0.19003e-13
-0.49923E-14
-0.89764E-14
-0.12961E-13
-0.16945E-13
12.750
12.750
-2.5000
-2.5000
-0.83333
-1.6667
-0.83333
-1.6667

X
-2.5000
-0.83333
-1.6667
-2.5000
-2.5000
-2.5000
-0.83333
-1.6667
-0.83333
-1.6667
-0.83333
-1.6667
.5000
.5000
.5017
.5017
.0009
.0009
.4982
.9991

X
5.4982
5.9991

-2.5000
-0.83333
-1.6667
-2.5000
-0.83333
-1.6667
-2.5000
-2.5000
-1.6667
-1.6667
-0.83333
-0.83333
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000

VIUVININININ O OY

0.

5
5
4
3.
2
1

RNWARNWRRNWN

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
5
5
5
5
5
5

5
5
5
5
0.

55900E-01 -8.
.1900 -8.
.1900 -8.
.2132 -8.
2364 -8.
.2595 -8.
.2827 -8.

Y

.2132 -8.
.2364 -8.
.2595 -8.
.2827 -8.
.2020 -8.
.2140 -8.
.2260 -8.
.2380 -8.
.2020 -8.
.2140 -8.
.2260 -8.
.2380 -8.
.54825E-01 -8.
.54825E-01 -8.
10750E-01 -8.
10750E-01 -8.
35833E-02 -8.
71667E-02 -8.
35833E-02 -8.
71667E-02 -8.

Y

10750E-01 -7.
35833E-02 -7.
71667E-02 -7.
10750E-01 -4.
10750E-01 -5.
10750E-01 -6.
35833E-02 -4.
71667E-02 -4.
35833E-02 -5.
71667E-02 -5.
35833E-02 -6.
71667E-02 -6.
-10.334
-11.019
-11.019
-10.334
-11.019
-10.334

. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400

.23642E-01 -7.
.25796€E-01 -7.

Y

.23642E-01 -7.
.25796E-01 -7.
.10750E-01 O.
.35833E-02 O.
.71667E-02 0.
.10750E-01 -2.
.35833E-02 -2.
.71667E-02 -2.
.10750E-01-0.96558
.10750E-01 -1.
.71667E-02-0.96558
.71667E-02 -1.
.35833E-02-0.96558
.35833e-02 -1.
.1900 -4,
.1900 -3.
. 4400 -4,
. 4400 -3.
55900E-01 -4.

2812
9656
2812
9656
9656
9656
9656

4
2812
2812
2812
2812
2812
2812
2812
2812
9656
9656
9656
9656
9656
2812
9656
2812
2812
2812
9656
9656

4
0033
0033
0033
9500
6344
3188
9500
9500
6344
6344
3188
3188

3000
3000

4
5967
5967
0000
0000
0000
8967
8967
8967

9312
9312

9312
2656
5812
2656
5812
2656

= =
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DOCUMENTO:

900

NODE
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920

NODE
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940

NODE
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960

NODE
961
962
963

I/0C-10051/CE
0.55900E-01 -3.

13

12
12
0.
0.

.000

X
.750
.750
0000
0000

0.25000
0.25000

-0.40236E-13-
-0.42901E-13-
-0.38387E-13
-0.40929e-13

-0.18491E-14
-0.19715e-14
13.
13.
13.
13.
13.
13.

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

13
13

13.

13

.000
.000

000
000
000
000
000
000

X
000
000

97630E-14
17555E-13
25346E-13
33138E-13
91566E-14
16464E-13
23772E-13
31079eE-13

-2.5000
-2.5000
-0.83333
-1.6667
-0.83333

1.

RNR R

ORRHRRNNNNRRRRNR

6667

.0354
.8209
.6063
.0354

X

.8209
.6063
.0354
.0354
.8209
.8209
.6063
.6063
.6063
.6063
.8209
.8209
.0354
.0354

Y

0.54825E-01 -4.

0
0
0
0
0
0
0
0

-0
-0
-0
-0
-0
-0

[elelo)e]

5
5

WhRNWAUIU

RFNWARNWARN

0.54825E-01 -3.
. 4400 -4,
.4400 -3.
10750E-02 -4.
10750E-02 -3.
15717e-15 -4.
16758E-15 -3.
25000 -4,
25000 -3.
30590 -4,
30590 -3.
.1900 -4,
.1900 -3.
.2132 -4,
.2364 -4.
.2595 -4,
.2827 -4.
.2132 -3.
.2364 -3.

Y
.2595 -3.
.2827 -3.
.2020 -3.
.2140 -3.
.2260 -3.
.2380 -3.
.2020 -4,
.2140 -4.
.2260 -4,
.2380 -4.

0750E-01 -4.
.10750E-01 -3.
.35833gE-02 -3.
.71667E-02 -3.
35833E-02 -4.
71667E-02 -4.
.44524g-02 0.
.78298E-02 0.
.11207e-01 O.
.44524g-02 -2.

Y
.78298E-02 -2.
.11207e-01 -2.

OO0 OOOOOOOOOO0O

(SR, RV, RV, RV, NV, B

5812

4
2656
5812
2656
5812
2656
5812
2656
5812
2656
5812
2656
5812
2656
5812
2656
2656
2656
2656
5812
5812

4
5812
5812
5812
5812
5812
5812
2656
2656
2656
2656
2656
5812
5812
5812
2656
2656
0000
0000
0000
8967

4
8967
8967

.44524E-02-0.96558
.44524g-02 -1.9312
.78298E-02-0.96558
.78298E-02 -1.9312
.11207E-01-0.96558
.11207e-01
.11207e-01
.11207e-01
.78298E-02
.78298E-02
.44524g-02

oo

44524€E-02
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400

Y
. 4400
.4400
. 4400

-1.
-4,
-3.
-4,
-3.
-4,
-3.

-14.
-14.
-14.
-14.
-11.
-13.

-12.
-11.
-11.

9312
2656
5812
2656
5812
2656
5812
600
600
600
600
703
634

z

703
703
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DOCUMENTO:

964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980

NODE
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999

1000

NODE
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020

NODE
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029

I/0C-10051/CE

10.394
11.965
11.965
11.179
11.179
10.394
10.394
.4982
.9991
.4982
.4982
.9991
.9991
.4982
.9991
.4982
.4982

(SN R, NV, RV, NV, JU, U, RV, NV, |

X
.9991
.9991
.4982
.4982
.9991
.9991
.5000
.4982
.9991
.5000
.5000
.4982
.4982
.9991
.9991
.5000
.5000
.4982
.4982
.9991

X
5.9991
9.6082
11.965
11.179
10.394
9.6083
9.6082
11.965
11.179
10.394
11.965
11.179
10.394
9.6082
11.965
11.179
10.394
9.6082
11.965
11.179

(SR RV o Nor N, RO, NV, RV, Nor N RV, RV, o) RV, NV, RV, RV, NV, RV, |

X
10.394
9.6082
9.6082
10.394
10.394
11.179
11.179
11.965
11.965

0
0
0
0

0
0

OO0 OOOOOOOOOO0O

OOOOOOO

OOO0OOOOOOO

. 4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
.23642E-01
.25796E-01
.23642E-01
.23642E-01

(SR R, RV, RO, RO, RV, RO, RO, RO, R0, NV, R,

Y
.25796E-01
.25796E-01
5.4400
5.4400
5.4400
5.4400
.27950E-01
.23642E-01
.25796E-01
.27950E-01
.27950E-01
.23642E-01
.23642E-01
.25796E-01
.25796E-01
.27950E-01
.27950E-01
.23642E-01
.23642E-01
.25796E-01

Y
.25796E-01
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.41315e-01
.51448E-01
.48070E-01
.44693g-01
.41315e-01
.51448E-01
.48070E-01

(GO RV, RO RV, RV, U, RV, RV, RO, RO, RV, |

Y
.44693g-01

-11.
-13.
-12.
-13.
-12.
-13.
-12.

-7.
-7.
-5.
-6.
-5.
-6.
-7.
-7.
-5.
-6.

-5.
-6.
-11
-10
-10
-11
-9.
-9.
-9.
-10
-11
-11
-10
-10
-11
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.

-8.
-9.
-9.
-9.
-9.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.
-8.

0.

0.

0.

0.
-2.
-2.
-2.

-2

703
634
669
634
669
634
669
0033
0033
6344
3188
6344
3188
0033
0033
6344
3188

4
6344
3188
.019
.334
.334
.019
6500
6500
6500
.334
.019
.019
.334
.334
.019
9656
2812
2812
9656
2812

4
9656
6500
6500
6500
6500
2812
9656
2812
2812
2812
9656
9656
9656
0000
0000
0000
0000
8967
8967
8967

4
8967

.413156-01-0.96558
.41315e-01 -1.9312
.44693E-01-0.96558
.44693E-01 -1.9312
.48070E-01-0.96558
.48070E-01 -1.9312
.51448E-01-0.96558
.51448E-01 -1.9312

—
X
z

—
X
z

—
X
z
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DOCUMENTO:

1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

NODE
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060

NODE
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080

NODE
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095

I/0C-10051/CE

9.
11
11
10
9.
9.

11.
11.
10.
11.
11.

10.
15.
14.
15.
15.
15.
14.
14.
14.

DA DDA UTUIUIOO 00 00O

bbb bhuvuinnhpubhbhbdhphbuiuibh b

6082
.965
.179
.394
6082
6082
965
179
394
965
179

OOO0OOOOOOO OOO0OOOOOOOOO0O

OOOOOOO

OO0 OOOOOOOO0O oo

OO O0OOOOOOOO0O

.41315e-01 -4.9500
.51448E-01 -4.9500
.48070E-01 -4.9500
.44693E-01 -4.9500
.41315e-01 -3.5812
.41315e-01 -4.2656
.51448E-01 -3.5812
.48070E-01 -3.5812
.44693E-01 -3.5812
.51448E-01 -4.2656
.48070E-01 -4.2656

Y 4
.44693E-01 -4.2656
.66650E-01 0.0000
.63218E-01 0.0000
.66650E-01 -2.8967
.66650E-01-0.96558
.66650E-01 -1.9312
.63218E-01 -2.8967
.63218E-01-0.96558
.63218E-01 -1.9312
5.4400 -7.3000
5.4400 -7.3000
5.4400 -7.5967
5.4400 -7.5967
.23421e-01 -7.0033
.23421E-01 -5.6344
.23421E-01 -6.3188
.17530E-01 -7.0033
.20476E-01 -7.0033
.17530E-01 -5.6344
.17530E-01 -6.3188

Y 4
.20476E-01 -5.6344
.20476E-01 -6.3188
5.4400 -11.019
5.4400 -10.334
5.4400 -10.334
5.4400 -11.019
5.4400 -10.334
5.4400 -11.019

.23421E-01 -9.6500
.17530E-01 -9.6500
.20476€E-01 -9.6500
.23421e-01 -11.019
.23421E-01 -10.334
.17530E-01 -10.334
.17530E-01 -11.019
.20476€E-01 -10.334
.20476E-01 -11.019
.23421e-01 -8.2812
.23421E-01 -8.9656
.20476E-01 -8.9656

Y 4
.20476E-01 -8.2812
.17530E-01 -8.9656
.17530E-01 -8.2812
.41315e-01 -7.5967
.51448E-01 -7.5967
.48070E-01 -7.5967
.44693E-01 -7.5967
.41315e-01 -7.3000
.51448e-01 -7.3000
.48070E-01 -7.3000
.44693g-01 -7.3000
5.4400 -7.0033
5.4400 -7.0033
5.4400 -7.0033
5.4400 -7.0033

—
X
z

—
X
z

—
X
z
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DOCUMENTO:

1096
1097
1098
1099
1100

NODE
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120

NODE
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140

NODE
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160

I/0C-10051/CE

9.6083
9.6082
10.394
10.394
11.179

X
11.179
11.965
11.965
9.6082
11.965
11.179
10.394
9.6082
9.6082
11.965
11.179
10.394
11.965
11.179
10.394
14.702
13.851
14.702
13.851
14.702

X
14.702
13.851
13.851
9.6082
11.965
11.179
10.394
9.6082
9.6082
9.6082
11.965
11.179
10.394
11.965
11.179
10.394
11.965
11.179
10.394
9.6083

9.6082
10.394
10.394
11.179
11.179
11.965
11.965
15.500
15.500
15.500
15.500
9.6082
9.6082
9.6082
11.965
11.179
10.394
11.965
11.179
10.394

OCOO0OOOCOOOOOOOOOOOO0O

[elololololololololololololelololo o))

OO0 OOOOOOOOO0O

(SR R, RV, RV, |

. 4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400

Y
. 4400
.4400
4400

.41315e-01
.51448E-01
.48070E-01
.44693g-01
.41315e-01
.41315e-01
.51448E-01
.48070E-01
.44693E-01
.51448E-01
.48070E-01
.44693E-01
.63218E-01
.59559e-01
.63218E-01
.59559e-01
.63218E-01

Y

.63218E-01
.59559e-01
.59559e-01
.41315e-01
.51448E-01
.48070E-01
.44693g-01
.41315e-01
.41315e-01
.41315e-01
.51448E-01
.48070E-01
.44693E-01
.51448E-01
.48070E-01
.44693E-01
.51448E-01
.48070E-01
.44693E-01

(SO RV, RO RV, RV, RV, |

.4400

Y
. 4400
.4400
. 4400
.4400
. 4400
.4400
4400

.66650E-01
.66650E-01
.66650E-01
.66650E-01 .
.41315e-01 -9.6500
.41315e-01 -11.019
.41315e-01 -10.334
.51448E-01 -9.6500
.48070E-01 -9.6500
.44693E-01 -9.6500
.51448eE-01 -10.334
.48070E-01 -10.334
.44693E-01 -10.334

-5.
-6.
-5.
-6.
-5

-6.
-5.
-6.
-7.
-7.
-7.
-7.
-5.
-6.
-5.
-5.
-5.
-6.
-6.
-6.

-14.
-14.
-11.
-11.
-13.

-12.
-13.
-12.
-14.
-14.
-14.
-14.
-11.
-13.
-12.
-11.
-11.
-11.
-12.
-12.
-12.
-13.
-13.
-13.
-11.

-10.
-10.
-11.
-10.
-11.
-10.
-11.
-14.
-11.
-13.

-12

6344
3188
6344
3188

.6344

3188
6344
3188
0033
0033
0033
0033
6344
3188
6344
6344
6344
3188
3188
3188
600
600
703
703
634

4

669
634
669
600
600
600
600
703
634
669
703
703
703
669
669
669
634
634
634
019

4

334
334
019
334
019
334
019
600
703
634
669

—
X
z

—
X
z
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DOCUMENTO:

NODE
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

NODE
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200

NODE
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220

NODE
1221
1222
1223
1224
1225

I/0C-10051/CE

X
11.965
11.179
10.394
9.6082
9.6082
11.965
11.179
10.394
11.965
11.179
10.394
.5017
.0009
.5017
.5017
.0009
.0009
.5017
.5017
.0009

X
.0009
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532

NNNNNNNNN

NN NN NN NN NI NI NININININININININY

X
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532
.5532

NN NN NN NN NI NI NININININININININY

X
.5532
.2382
.9232
.2382
.9232

00 00 00 0O~

[elelololololololololololololololelolole]

[eleleolele)

OOO0OOOOO0O

0
0
0

0
0
0
0

Y 4
.51448e-01 -11.019
.48070E-01 -11.019
.44693E-01 -11.019
.41315e-01 -8.2812
.41315e-01 -8.9656
.51448E-01 -8.2812
.48070E-01 -8.2812
.44693E-01 -8.2812
.51448E-01 -8.9656
.48070E-01 -8.9656
.44693E-01 -8.9656
.32258E-01 -9.6500
.30104E-01 -9.6500
.32258E-01 -11.019
.32258E-01 -10.334
.30104E-01 -11.019
.30104E-01 -10.334
.32258E-01 -8.2812
.32258E-01 -8.9656
.30104E-01 -8.9656

Y 4
.30104E-01 -8.2812
.4400 0.0000
. 4400 -2.8967
.4400 -0.96558
. 4400 -1.9312
.4400 -4.9500
. 4400 -3.5812
.4400 -4.2656
. 4400 -14.600
.4400 -11.703
. 4400 -13.634
.4400 -12.669
. 4400 -9.6500
.4400 -8.2812
. 4400 -8.9656
.32479e-01 0.0000
.32479e-01 -2.8967
.32479E-01-0.96558
.32479e-01 -1.9312
.32479e-01 -14.600

(GO RV, RO RV, RV, LV, RV, RV, N, RO, R, R, NV, |

Y 4
.32479e-01 -11.703
.32479e-01 -13.634
.32479e-01 -12.669
.32479e-01 -4.9500
.32479e-01 -3.5812
.32479e-01 -4.2656
.32479e-01 -7.3000
.32479e-01 -7.5967
5.4400 -7.0033
5.4400 -5.6344
5.4400 -6.3188
.32479e-01 -7.0033
.32479e-01 -5.6344
.32479e-01 -6.3188
5.4400 -11.019
5.4400 -10.334
.32479e-01 -9.6500
.32479e-01 -11.019
.32479e-01 -10.334
.32479e-01 -8.2812

Y

0.32479E-

5.4400
5.4400
5.4400
5.4400

4
01 -8.9656
0.0000
0.0000
-2.8967
-2.8967

THXY
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DOCUMENTO:

1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240

NODE
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260

NODE
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280

NODE
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291

I/0C-10051/CE

00 00 00 00 00 00 ©0 00 00 00 OO 00 OO 00 ©0

00 00 00 00 00 00 00 00 ©0 00 00 00 ©0 0O 00 00 OO OO0 OO OO

00 00 00 00 00 00 00 00 ©0 00 ©0 00 ©0 0O 00 00 OO OO0 OO OO

00 00 00 00 00 00 00 ©0 OO0 O0 OO

.2382
.2382
.9232
.9232
.2383
.9232
.9232
.9232
.2383
.2382
.2383
.9232
.2382
.9232
.9233

X

.9232
.2383
.2382
.2382
.9232
.9232
.9232
.2382
.2382
.2382
.9232
.2382
.9232
.2382
.2382
.9232
.9232
.2382
.9232
.2382

X

.9232
.9232
.9232
.2382
.2382
.2382
.9232
.9232
.9232
.2382
.2382
.2382
.9232
.2382
.9232
.2382
.9232
.2383
.2382
.9232

X

.9232
.2382
.9232
.9232
.9232
.2382
.2382
.2382
.2382
.9232
.9232

OOO0OOOOOOOOO0O

OO0 OCOOOOOOOOOOO0O

0
0
0
0
0
0

5.4400 -0.96558
5.4400 -1.9312
5.4400 -0.96558
5.4400 -1.9312
5.4400 -4.9500
5.4400 -4.9500
5.4400 -4.2656
5.4400 -3.5812
5.4400 -4.2656
5.4400 -3.5812
5.4400 -14.600
5.4400 -14.600
5.4400 -11.703
5.4400 -11.703
5.4400 -13.634
Y 4
5.4400 -12.669
5.4400 -13.634
5.4400 -12.669
5.4400 -9.6500
5.4400 -9.6500
5.4400 -8.9656
5.4400 -8.2812
5.4400 -8.9656
5.4400 -8.2812

.35424e-01 0.0000
.38370E-01 0.0000
.35424g-01 -2.8967
.38370E-01 -2.8967
.35424E-01-0.96558
.35424g-01 -1.9312
.38370E-01-0.96558
.38370E-01 -1.9312
.35424g-01 -14.600
.38370E-01 -14.600
.35424g-01 -11.703

Y 4
.38370E-01 -11.703
.38370E-01 -13.634
.38370E-01 -12.669
.35424g-01 -13.634
.35424g-01 -12.669
.35424g-01 -4.9500
.38370E-01 -4.9500
.38370E-01 -4.2656
.38370E-01 -3.5812
.35424E-01 -4.2656
.35424g-01 -3.5812
.35424g-01 -7.5967
.38370E-01 -7.5967
.35424g-01 -7.3000
.38370E-01 -7.3000

5.4400 -7.0033
5.4400 -7.0033
5.4400 -5.6344
5.4400 -6.3188
5.4400 -5.6344
Y 4
5.4400 -6.3188

.35424g-01 -7.0033
.38370E-01 -7.0033
.38370E-01 -6.3188
.38370E-01 -5.6344
.35424g-01 -6.3188
.35424E-01 -5.6344

5.4400 -10.334
5.4400 -11.019
5.4400 -10.334
5.4400 -11.019

= =
X X
=2 =2
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DOCUMENTO:

1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300

NODE
1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320

NODE
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340

NODE
1341
1342
1343
1344
1349
1350
1363
1364
1365
1375
1394
1398
1402
1403
1410
1411
1412

I/0C-10051/CE

00 00 00 00 00 00 OO OO G0

15.
15.
15.
15.
15.
15.
14.
14.
14.
14.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
15.
15.

14.
14.
13.
13.

5.
5.
6.
7.
7.
13
12
5.
0.
0.2
6.
7.
7.

.2382
.9232
.9232
.9232
.2382
.2382
.9232
.9232
.2382

X

.2382
14.
13.
14.
14.
13.
13.
15.
15.
15.
14.
13.
14.
13.
15.
15.
14.
14.
13.
13.

702
851
702
702
851
851
500
500
500
702
851
702
851
500
500
702
702
851
851

X

500
500
500
500
500
500
702
702
702
702
851
851
851
851
851
851
851
851
500
500

702
702
851
851
4982
4468
5000
5017
0009
.000
.750
9991
0000
5000
5000
5017
0009

OOOOOOOOO0O

OCOO0OOOOOOOOOOOOOOOO0O0O

OCOO0OOOCOOOOOOOOOOOOO0O0O

[elelo)e]

[exYerJorJerNorNorforNorNeor Yo NorNor o K]

.35424e-01 -9.6500
.38370E-01 -9.6500
.38370E-01 -11.019
.38370E-01 -10.334
.35424g-01 -11.019
.35424g-01 -10.334
.38370E-01 -8.9656
.38370E-01 -8.2812
.35424€E-01 -8.9656

Y V4

.35424g-01 -8.2812
.63218E-01 -9.6500
.59559e-01 -9.6500
.63218E-01 -11.019
.63218E-01 -10.334
.59559e-01 -11.019
.59559e-01 -10.334
.66650E-01 -9.6500
.66650E-01 -10.334
.66650E-01 -11.019
.63218E-01 -7.5967
.59559e-01 -7.5967
.63218E-01 -7.3000
.59559e-01 -7.3000
.66650E-01 -7.3000
.66650E-01 -7.5967
.63218E-01 -8.9656
.63218E-01 -8.2812
.59559E-01 -8.9656
.59559E-01 -8.2812

Y V4

.66650E-01 -8.9656
.66650E-01 -8.2812
.66650E-01 -4.9500
.66650E-01 -7.0033
.66650E-01 -5.6344
.66650E-01 -6.3188
.63218E-01 -7.0033
.63218E-01 -4.9500
.63218E-01 -5.6344
.63218E-01 -6.3188
.59559e-01 -7.0033
.59559e-01 -4.9500
.59559€E-01 -6.3188
.59559E-01 -5.6344
.59559e-01 0.0000
.59559e-01 -2.8967
.59559E-01-0.96558
.59559E-01 -1.9312
.66650E-01 -4.2656
.66650E-01 -3.5812

Y V4

.63218E-01 -3.5812
.63218E-01 -4.2656
.59559E-01 -4.2656

59559E-01 -3.5812

.5900 0.0000
.5900 0.0000
.5900 0.0000
.5900 0.0000
.5900 0.0000
.5900 -14.600
.5900 -14.600
.5900 0.0000
.5900 -14.600
.5900 -14.600
.5900 -14.600
.5900 -14.600
.5900 -14.600

= =
X X
=2 =2
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DOCUMENTO: I/0C-10051/CE HOJA 23 DE 54

ELEMENTOS FINITOS

LIST ALL SELECTED ELEMENTS. (LIST NODES)

ELEM MAT TYP REL ESY SEC NODES
1 1 1 1998 1 2 1 3 4
2 1 1 1998 1 6 5 8 11
3 1 1 1998 1 11 8 9 12
4 1 1 1998 1 12 9 7 10
51 1 1998 1 13 14 16 18
6 1 1 1998 1 18 16 15 17
7 1 1 1998 1 19 21 29 27
8§ 1 1 1998 1 21 20 23 29
9 1 1 1998 1 27 29 30 28
10 1 1 1998 1 29 23 24 30
11 1 1 1998 1 28 30 26 25
12 1 1 1998 1 30 24 22 26
13 1 1 6998 1 32 31 34 37
14 1 1 6998 1 37 34 35 38
15 1 1 6998 1 38 35 33 36
16 1 1 1998 1 40 41 46 45
17 1 1 1998 1 41 39 42 46
18 1 1 1998 1 45 46 47 44
19 1 1 1998 1 46 42 43 47
20 1 1 1998 1 44 47 26 22

ELEM MAT TYP REL ESY SEC NODES
21 1 1 1998 1 47 43 25 26
22 1 1 1998 1 1 48 49 3
23 1 1 1998 1 48 14 13 49
24 1 1 6998 1 31 50 52 34
25 1 1 6998 1 34 52 53 35
26 1 1 6998 1 35 53 51 33
27 1 1 1998 1 5 54 56 8
28 1 1 1998 1 54 19 27 56
29 1 1 1998 1 8 56 57 9
30 1 1 1998 1 56 27 28 57
3. 1 1 1998 1 9 57 55 7
32 1 1 1998 1 57 28 25 55
33 1 1 6998 1 59 58 61 64
34 1 1 6998 1 64 61 62 65
31 1 6998 1 65 62 60 63
36 1 1 1998 1 67 68 76 74
37 1 1 1998 1 68 66 70 76
38 1 1 1998 1 74 76 77 75
39 1 1 1998 1 76 70 71 77
40 1 1 1998 1 75 77 73 72

ELEM MAT TYP REL ESY SEC NODES
41 1 1 1998 1 77 71 69 73
42 3 1 7998 1 79 81 85 83
43 3 1 7998 1 81 80 84 85
44 3 1 7998 1 80 78 82 84
45 1 1 1998 1 86 87 90 89
46 1 1 1998 1 87 88 91 90
47 1 1 1998 1 88 2 4 91
48 1 1 1998 1 92 95 102 100
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49 1 1 1998 1 95 94 104 102
50 1 1 1998 1 94 93 106 104
51, 1 1 1998 1 93 59 64 106
521 1 1998 1 100 102 103 101
53 1 1 1998 1 102 104 105 103
54 1 1 1998 1 104 106 107 105
51 1 1998 1 106 64 65 107
56 1 1 1998 1 101 103 99 96
57 1 1 1998 1 103 105 98 99
58 1 1 1998 1 105 107 97 98
50 1 1 1998 1 107 65 63 97
60 1 1 1998 1 109 110 115 114
ELEM MAT TYP REL ESY SEC NODES
61 1 1 1998 1 110 108 112 115
62 1 1 1998 1 114 115 1l6 113
63 1 1 1998 1 115 112 111 116
64 1 1 1998 1 113 116 18 17
65 1 1 1998 1 116 111 13 18
66 3 1 3998 1 117 120 127 125
67 3 1 3998 1 120 119 129 127
68 3 1 3998 1 119 118 131 129
69 3 1 3998 1 118 78 80 131
70 3 1 3998 1 125 127 128 126
71. 3 1 3998 1 127 129 130 128
72 3 1 3998 1 129 131 132 130
73 3 1 3998 1 131 80 81 132
74 3 1 3998 1 126 128 124 121
75 3 1 3998 1 128 130 123 124
76 3 1 3998 1 130 132 122 123
77 3 1 3998 1 132 81 79 122
78 1 1 1998 1 133 134 141 139
79 1 1 1998 1 134 135 143 141
80 1 1 1998 1 135 6 11 143
ELEM MAT TYP REL ESY SEC NODES
81 1 1 1998 1 139 141 142 140
82 1 1 1998 1 141 143 144 142
83 1 1 1998 1 143 11 12 144
84 1 1 1998 1 140 142 137 136
8 1 1 1998 1 142 144 138 137
86 1 1 1998 1 144 12 10 138
87 1 1 1998 1 146 148 153 152
88 1 1 1998 1 148 147 155 153
89 1 1 1998 1 147 145 150 155
90 1 1 1998 1 152 153 154 151
91 1 1 1998 1 153 155 156 154
92 1 1 1998 1 155 150 149 156
93 1 1 1998 1 151 154 138 10
94 1 1 1998 1 154 156 137 138
95 1 1 1998 1 156 149 136 137
96 1 1 6998 1 158 160 164 162
97 1 1 6998 1 160 159 163 164
98 1 1 6998 1 159 157 161 163
99 1 1 1998 1 165 167 173 171
100 1 1 1998 1 167 166 175 173
ELEM MAT TYP REL ESY SEC NODES
101 1 1 1998 1 166 92 100 175
102 1 1 1998 1 171 173 174 172
103 1 1 1998 1 173 175 176 174
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998
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998
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998
998
998
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998
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998
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998
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SEC

RPRRRPRRRRPRRRRRRR

13
111

112

49
625
626
518
629
628
526
636
639
527
637
640
528
638
641
643
644
649
651

650
656
658
657
659
661
662
668
670
669
289
291
292
675
677
678
680
682
681
667

669
670
653
655
654
691
695
699
692
696
700
693
697

111
112

NODES

108
625
626
622
629
628
627
636
639
631
637
640
632
638
641
633
644
642
651
650

NODES

648
658
657
627
661
662
660
670
669
667
291
292
290
677
678
676
682
681
679
669

NODES

670
668
655
654
652
695
699
687
696
700
688
697
701

625
626

622
623
624
621
636
639
631
637
640
632
638
641
633
634
635
630
647
645
655
654

652
651
650
648
665
666
663
275
274
193
673
674
671
673
674
671
662
661
659
685

686
683
695
699
687
696
700
688
697
701
689
698
702

HOJA

49
625

626

623
624
526
636
639
527
637
640
528
638
641
525
634
635
646
647
653
655

654
649
651
650
664
665
666
273
275
274
672
673
674
672
673
674
660
662
661
684

685
686
691
695
699
692
696
700
693
697
701
694
698
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DOCUMENTO:

494
495
496
497
498
499
500

ELEM

501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520

ELEM

521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540

ELEM

541
542
543
544
545
546
547
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998
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998
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998
998
998
998
998
998
998
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ESY
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998
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998
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998
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RRRRRRE
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RPRRRPRRRPRRRPRRRRRRPRRRRR

SEC

RPRRRPRRPRRRPRRRRPRRRRRRRRRRR

SEC

RPRRRRRRR

701
694
698
702
684
685
686

710
711
715
709
712
716
708
713
717
707
714
718
719
721
720
725
726
727

33
729

728
243
733
247
738
248
739

51
741
740
742
743
746
748
747
749

752
751
754

755
759
760
758
761
343
344
345

689
698
702
690
685
686
683

NODES

711
715
706
712
716
705
713
717
704
714
718
703
721
720

726
727

41
729
728

NODES

161
733
732
738
735
739
736
741
740
239
743
421
748
429
749
430
752
751
750
755

NODES

753
760
757
761
756
344
345

79

690
682
681
679
711
715
706

712
716
705
713
717
704
714
718
703
677
678
676
726
727

724
723

40
731
730

157
738
735
739
736
737
734
729
728
161
748
429
749
430
745
427
334
333
205
760

757
761
756
494
492
763
764

83

HOJA

702
680
682
681
710
711
715

709
712
716
708
713
717
707
714
718
675
677
678
725
726
727
722
724
723

36
731

730
247
738
248
739
246
737

33
729
728
746
748
747
749
744
745

334
333
759

760
758
761
493
494
762
763
764

32 DE
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DOCUMENTO:

549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560

ELEM

561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580

ELEM

581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600

ELEM
601

602
603

I/0C-10051/CE
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MAT TYP REL
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998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY
998

998
998

RPRRRPRRRRPRRRRR

SEC

RPRRRPRRRPRERRPRRRPRRRRRRR

SEC

RPRRRPRRRPRRRPRRRRRRRRRRR

SEC

R

765
766
767
375
770
769
750
751
752

731
730

448
781
785
449
782
786
450
783
787
451
784
788
774
775
776
792
793
797
791
794

798
790
795
799
789
796
800
771
772
773
762
763
764
807
809
811
808
810
812
398

817
818
427

766
767
370
770
769
768
751
752

60
731
730
157

NODES

781
785
777
782
786
778
783
787
779
784
788
780
775
776
382
793
797
467
794
798

NODES

466
795
799
465
796
800
464
772
773
378
763
764

83
809
811
486
810
812
487
397

NODES
814

815
496

763
764

83
773
772
771
775
776
382
781
785
777

782
786
778
783
787
779
784
788
780
770
769
768
793
797
467
794
798
466
795
799

465
796
800
464
766
767
370
802
803
477
809
811
486
810
812
487
805
806
483
814

815
813
823

HOJA

762
763
764
378
773
772
774
775
776
448
781
785

449
782
786
450
783
787
451
784
788
375
770
769
792
793
797
791
794
798
790
795

799
789
796
800
765
766
767
801
802
803
807
809
811
808
810
812
804
805
806
817

818
816
745

33 DE
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DOCUMENTO:

604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620

ELEM

621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640

ELEM

641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
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998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
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998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
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RRRRRPRRRPRRRPRRRRRRR
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RPRRRPRRRPRRERRPRRRPRRRRRRR

SEC

RRRRPRRRPRERRPRRRRRRRRRR

496
495
745
823
824
210
212
211

15

388
400
399
410
830
829
768

831
832
386
826
825
157
159
160
777
837
841
778
838
842
779
839
843
780
840
844

442
836
835
612
845
849
611
846
850
610
847
851
609
848
852
414
834
833
397
828

495
492
823
824
820
212
211
205

16

14
400
399
343
830
829
765
831

NODES

832
412
826
825
750
159
160
158
837
841
605
838
842
606
839
843
607
840
844
608

NODES

836
835
774
845
849
792
846
850
791
847
851
790
848
852
789
834
833
771
828
827

824
820
821
822
819
826
825
750
725
719
828
827
762
828
827
762
833

834
414
836
835
774
837
841
605
838
842
606
839
843
607
840
844
608
831
832
412

845
849
792
846
850
791
847
851
790
848
852
789
830
829
765
854
853
801
857
859

HOJA

823
824
744
821
822
386
826
825
722
725
397
828
827
397
828
827
771

833
834
442
836
835
777
837
841
778
838
842
779
839
843
780
840
844
768
831
832

612
845
849
611
846
850
610
847
851
609
848
852
410
830
829
617
854
853
814
857

34 DE

54



DOCUMENTO:

ELEM

661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680

ELEM

681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700

ELEM

701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716

I/0C-10051/CE

MAT TYP REL
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

MAT TYP REL
1 1 1
1 1 1
3 1 3
3 1 3
1 1 6
1 1 6
1 1 6
3 1 7
3 1 7
3 1 7
1 1 6
2 1 2
2 1 2
2 1 2
2 1 2
2 1 2
2 1 2
2 1 2
2 1 2
2 1 2

MAT TYP REL
2 1 2
3 1 7
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
1 1 6
1 1 6

ESY SEC

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
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ESY SEC
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998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
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998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

RPRRRPRRRPRERRPRRRRRR

827
814
857
859
815
858
860
672
673
674
867
869
871
868
870
872

69
874
873

73

877
878
879
880
653
649
273
290
676
411
668
272
601
602
603
604
683
706
705
704

703
660
671
862
863
883
885
884
889
891
893
890
892
894
514
896

NODES

762
857
859
807
858
860
808
673
674
671
869
871
862
870
872
863
874
873
108
877

NODES

878
110
880
645
272
271
255
387
409
680
385
653
691
692
693
694
443
616
615
614

NODES

613
413
398
817
818
885
884
549
891
893
555
892
894
556
896
895

807
858
860
808
856
855
804
869
871
862
870
872
863
865
866
861
877
878
110
875

876
109
882
642
271
288
385
398
398
660
443
691
692
693
694
680
616
615
614
613

409
618
817
818
816
891
893
555
892
894
556
888
887
554
898
897

HOJA

859
815
858
860
813
856
855
867
869
871
868
870
872
864
865
866

73
877
878

72

875
876
881
882
649
656
668
671
671
413
683
601
602
603
604
411
706
705
704
703

676
663
862
863
861
889
891
893
890
892
894
886
888
887
510
898

35

DE

54



DOCUMENTO:

717
718
719
720

ELEM

721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740

ELEM

741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760

ELEM

761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771

I/0C-10051/CE

1
1
1
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1
1
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6
6
6
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MAT TYP REL
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998
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ESY

998
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998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

RRRR

SEC

RPRRRPRRRPRRRPRRRRRRRRRR

SEC

RRRRPRRRPRRRPRRRRRRRRRRR

SEC

RRRRPRRRRRERRR

895
510
898
897

539
900
899
178
198
197
551
906
905
558
910
909
679
911
912
546
904
903
652
895

896
687
915
919
688
916
920
689
917
921
690
918
922
566
914
913
592
923
927
591

924
928
590
925
929
589
926
930
554
908
907

652
898
897
648

NODES

900
899
659
198
197
193
906
905
289
910
909
675
911
912
562
904
903
667
895
896

NODES

514
915
919
573
916
920
574
917
921
575
918
922
576
914
913
684
923
927
710
924

NODES

928
709
925
929
708
926
930
707
908
907
672

648
629
628
627

902
901
664
904
903
667
908
907
672
908
907
672
899
900
539
914
913
684
915
919

573
916
920
574
917
921
575
918
922
576
911
912
562
923
927
710
924
928
709
925

929
708
926
930
707
910
909
675
933
935
867

HOJA

897
518
629
628

542
902
901
546
904
903
554
908
907
554
908
907
659
899
900
566
914
913
687
915

919
688
916
920
689
917
921
690
918
922
679
911
912
592
923
927
591
924
928
590

925
929
589
926
930
558
910
909
887
933
935

36 DE
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DOCUMENTO:

772
773
774
775
776
777
778
779
780

ELEM

781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800

ELEM

801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820

ELEM

821
822
823
824
825
826

I/0C-10051/CE

3

RFRRFRPRWWwWwWW

MAT

WWWWWWwwWwwuwuwuwwuwuwuwuwuwwwi=
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998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998

RRRRRPRRRRR

SEC

RPRRRPRRRRPRERRPRRRPRRRRRRRR

SEC

RPRRRPRRERRPRRRRPRRRRRRRRRR

SEC

RRRRRR

887
933
935
888
934
936

86
258
257

256
389
392
391
390
550
937
938
939
552
943
945
947
553
944
946
948
293
296
295

294
362
949
951
953
3601
950
952
954

50
956
957
958

965
967
969

53
966
968

970
224
225
973
975
974

933
935
867
934
936
868
258
257
256

NODES

255
392
391
390
387
937
938
939
317
943
945
947
327
944
946
948
328
296
295
294

NODES

289
949
951
953
905
950
952
954
906
956
957
958
955
965
967
969
960
966
968
970

NODES

961
225

975
720
976

934
936
868
932
931
864
281
280
279

273
302
301
300
290
943
945
947
327
944
946
948
328
940
941
942
324
949
951
953

905
950
952
954
906
942
941
940
551
965
967
969
960
966
968
970
961
962
963
964

959
975
720
976
721
972

HOJA

888
934
936
886
932
931
276
281
280

279
297
302
301
300
552
943
945
947
553
944
946
948
551
940
941
942
362
949
951

953
361
950
952
954
324
942
941
940

52
965
967
969

966
968
970

51
962
963

964
973
975
974
976
971

37 DE
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DOCUMENTO: I/0C-10051/CE HOJA 38 DE 54

827 1 1 1998 1 976 721 719 972
828 3 1 3998 1 819 820 981 979
829 3 1 3998 1 820 492 756 981
830 3 1 3998 1 979 981 982 980
831 3 1 3998 1 981 756 757 982
832 3 1 3998 1 980 982 978 977
833 3 1 3998 1 982 757 753 978
834 1 1 1998 1 719 14 48 972
835 1 1 1998 1 972 48 1 971
836 1 1 1998 1 621 622 985 984
837 1 1 1998 1 622 108 873 985
838 1 1 1998 1 984 985 986 983
839 1 1 1998 1 985 873 874 986
840 1 1 1998 1 983 986 314 310
ELEM MAT TYP REL ESY SEC NODES

841 1 1 1998 1 986 874 69 314
842 3 1 3998 1 988 989 994 993
843 3 1 3998 1 989 987 990 994
844 3 1 3998 1 993 994 995 992
845 3 1 3998 1 994 990 991 995
846 3 1 3998 1 992 995 737 734
847 3 1 3998 1 995 991 246 737
848 3 1 3998 1 642 997 1000 882
849 3 1 3998 1 997 996 1001 1000
850 3 1 3998 1 996 987 989 1001
81 3 1 3998 1 882 1000 998 881
852 3 1 3998 1 1000 1001 999 998
83 3 1 3998 1 1001 989 988 999
854 3 1 3998 1 753 645 880 978
85 3 1 3998 1 978 880 879 977
856 1 1 1998 1 240 241 1008 506
857 1 1 1998 1 241 242 1011 1008
858 1 1 1998 1 242 239 1003 1011
89 1 1 1998 1 506 1008 1009 507
860 1 1 1998 1 1008 1011 1012 1009
ELEM MAT TYP REL ESY SEC NODES

861 1 1 1998 1 1011 1003 1004 1012
862 1 1 1998 1 507 1009 1010 508
863 1 1 1998 1 1009 1012 1013 1010
864 1 1 1998 1 1012 1004 1005 1013
865 1 1 1998 1 508 1010 1006 505
866 1 1 1998 1 1010 1013 1007 1006
87 1 1 1998 1 1013 1005 1002 1007
868 3 1 3998 1 1014 1017 1024 1022
869 3 1 3998 1 1017 1016 1026 1024
870 3 1 3998 1 1016 1015 1028 1026
871 3 1 3998 1 1015 538 543 1028
872 3 1 3998 1 1022 1024 1025 1023
873 3 1 3998 1 1024 1026 1027 1025
874 3 1 3998 1 1026 1028 1029 1027
875 3 1 3998 1 1028 543 544 1029
876 3 1 3998 1 1023 1025 1021 1018
877 3 1 3998 1 1025 1027 1020 1021
878 3 1 3998 1 1027 1029 1019 1020
879 3 1 3998 1 1029 544 542 1019
880 3 1 3998 1 542 902 1036 1019
ELEM MAT TYP REL ESY SEC NODES

881 3 1 3998 1 902 901 1039 1036



DOCUMENTO:

882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900

ELEM

901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920

ELEM

921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939

I/0C-10051/CE

WWWERERWWwWwwwwwwwwwww

MAT

WWRHRRRRERRERRREROWWWWW

MAT

Wwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuww

RPRRRPRRRRPRRERRPRRRRR R R

TYP

RPRRRPRRRRPRRRPERRPRRRRRRRR

TYP

RRRRPRRERRPRRERRPRRRRRR R

WWWkERREFRERUVITULTUTwwwwwwuwuwww

REL

WWHRRRRPRRPRRPRREHRERPRRWOWWWWW

REL

WWwWwwuwuwwuwuwwuwuwuwuwuwuwuwuwuww

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

RPRRRPRRRPRRERRPRRRRRRRRR

SEC

RPRRRPRRRPRRRPRRRRRRRRRR

SEC

RPRRRPRRRRPRRPRRRPRRRPRRRRRRR

901
1019
1036
1039
1020
1037
1040
1021
1038
1041
1043
1048
1049

619
1050
1051

293

359

360

298
1059
1061

299
1060
1062

88
87
206
231
232
336
1065
1067
335
1066
1068
346
1070

1071

351
1074
1076

350
1075
1077
1069
1071
1070
1079
1080
1082
1078
1081
1083

415

417

416

664
1036
1039
1031
1037
1040
1032
1038
1041
1033
1042
1045
1046
1050
1051

501

359

360

358

NODES

1059
1061
1055
1060
1062
1056
88
87
86
231
232
230
1065
1067
1064
1066
1068
1063
1070
1071

NODES

1069
1074
1076
1073
1075
1077
1072
1071
1070
346
1080
1082
402
1081
1083
401
417
416
389

1031
1037
1040
1032
1038
1041
1033
1034
1035
1030
1045
1046
1044
1052
1053

505
1059
1061
1055

1060
1062
1056
1057
1058
1054

437

436

276
1065
1067
1064
1066
1068
1063

169

170

168
1074
1076

1073
1075
1077
1072
263
264
262
1080
1082
402
1081
1083
401
420
419
393
1058
1057
297

HOJA

1039
1020
1037
1040
1021
1038
1041
1018
1034
1035
1048
1049
1047

620
1052
1053

298
1059
1061

299
1060
1062

297
1057
1058

433

437

436

336
1065
1067

335
1066
1068

169
170
351
1074

1076
350
1075
1077
121
263
264
1079
1080
1082
1078
1081
1083
418
420
419
1054
1058
1057

39 DE

54



DOCUMENTO:

940
ELEM

941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960

ELEM

961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980

ELEM

981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994

I/0C-10051/CE

1

1

1

MAT TYP REL

RPRPRWWWERERWWWWWWWWwWwwiEe =

=
>
4

WWWWwWwuwWwwuwuwwiER R R R — FFRRFRRFRPRFRPFRFRPFRFRPODOWWWWWWWWWWE =

RRRRPRRERRPRRRRPRRRRRRRRR R

TYP

RRRRPRRRRPRRRRPRRRRRRRRE R

TYP

RRRRPRRPRRRPRRERRRRRR

FRFRERWWWEREREFERWWWWWWwWwwwiE =

REL

RRRERRPRPRRPRRPRUCWBWWWWOIWWWWW R R

REL

WWWWwWwuwwuwuwwiER R

998
ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

SEC

RPRRRPRRRPRERRPRRRPRRRRRRR

SEC

RPRRRPRRRPRERRPRRRRRRERRRR

SEC

RPRRRPRRRRPRRRRPRRRRR

233
234
732
735
736
318
322
323
321
363
364
415
146
434
435
358
1055
1056
433
230

1064
1063
1069
1073
1072

418
1078
1079
1054

618
1089
1090
1091

630

633

632

631
1096
1098
1100

1102
1097
1099
1101
1103

664

665

666
1031
1110
1113
1032
1111
1114

NODES

623
624
259
265
266
742
746
747
744
821
822
879
224
973
974
819
979
980
971
621

NODES

984
983
988
993
992
881
998
999
977
617
1085
1086
1087
633
632
631
627
1098
1100
1102

NODES

657
1099
1101
1103

658

665

666

663
1110
1113
1105
1111
1114
1106

623

624
621
265
266
262
746
747
744
821
822
819
881
973
974
971
979
980
977

984

983
310
993
992
734
998
999
988
879
1085
1086
1087
1084
1098
1100
1102
657
1099
1101
1103

658
1095
1094
1093

656
1110
1113
1105
1111
1114
1106
1112
1115
1107

HOJA
233

234
230
735
736
734
322
323
321
363
364
358
418
434
435
433
1055
1056
1054

10604

1063

168
1073
1072

262
1078
1079
1069

415
1089
1090
1091
1088
1096
1098
1100
1102
1097
1099
1101

1103
1092
1095
1094
1093
1031
1110
1113
1032
1111
1114
1033
1112
1115

40 DE

54



DOCUMENTO:

995
996
997
998
999
1000

ELEM

1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020

ELEM

1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

ELEM

1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049

I/0C-10051/CE

RPRRWWwWw

MAT

RPWWWWWwWwWwWwWwuwuwuwuwwwuwuwww=

MAT

WWWWWWWWWRRRRE R R R R R R

MAT

wWwwwwwwww

RRRERR

TYP

RPRRRPRRPRRPRRPRRRPRRRRERRRR R R

TYP

RRRRPRRERRPRRRRPRRRRRRRRR R R

TYP

RRRRRRRRR

3
3
3
1
1
1

REL

RPFwLWwwwwuwwuwuwuwuwwwouiuviuvnviuiul =

REL

WWWWWWUINTUIR R R R R RRE R R

REL

wwwwuwwuwuww

998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998

RRRERRRE

SEC

RPRRRPRRPRRRPRRPRRRPRRRRRRRRRRR

SEC

RPRRRPRRRRPRERRPRRRRRRRRRR

SEC

RRRRRRRRR

1033
1112
1115

656
1093
1094

1095
1116
1117
1120
1122
1121
1123

477

479

478
1131
1134
1137
1132
1135
1138
1133
1136
1139
1002

1005
1004
1003
1141
1142
1144
1146
1140
1143
1145
1147
1149
1151
1150

801

802

803
1155
1158
1161

1156
1159
1162
1157
1160
1163
617
854
853

1112
1115
1107
288
502
503

NODES

504
1117
373
1122
379
1123
380
479
478
476
1134
1137
1125
1135
1138
1126
1136
1139
1127
1005

NODES

1004
1003

239
1142
1144
1146

740
1143
1145
1147

741
1151
1150
1148

802

803

477
1158
1161
1131

NODES

1159
1162
1132
1160
1163
1133
854
853
801

1108
1109
1104
502
503
504

501
1122

379
1123

380
1119

378
1134
1137
1125
1135
1138
1126
1136
1139
1127
1130
1129
1124
1142

1144
1146
740
1143
1145
1147
741
964
963
962
51
1121
1120
1116
1158
1161
1131
1159
1162
1132

1160
1163
1133
1154
1153
1128
1166
1169
1155

HOJA

1030
1108
1109
1093
1094
1095

1092
1120
1122
1121
1123
1118
1119
1131
1134
1137
1132
1135
1138
1133
1136
1139
1128
1130
1129
1141

1142
1144
1146
1140
1143
1145
1147

959

964

963

962
1118
1121
1120
1155
1158
1161
1156
1159
1162

1157
1160
1163
1152
1154
1153
1085
1166
1169

41 DE

54



DOCUMENTO:

1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060

ELEM

1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080

ELEM

1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100

ELEM

1101
1102
1103
1104

I/0C-10051/CE

wWwwwwuwwuwwww

MAT

RFRRPRRERPRRPERWOWWWWWWWWWW

MA

—

WWWRRRWWWWWWWWWWERER R

MA

—

Ll

RRRRRRRRRER

TYP

RPRRRPRRRRPRRRPERRPRRRRRRRR

TYP

RRRRPRRPRRPRRPRRRPRRRRRRRR R R

TYP

el

Wwuwuwwuwuwwuwuww

REL

RRRERRPRRPRRPRRERRPRWUWWUWWWWWWWWWW

REL

WWWRERERFRERFREWWWWWWwWuwwwuwpRER R =

REL

el

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998

RRRRPRRRRPRRRR

SEC

RPRRRPRRRPRRRPRRRRRRPRRRRR

SEC

RPRRRPRRPRRRPRRRRPRRRRRRRRRRR

SEC

RRRRE

1085
1166
1169
1086
1167
1170
1087
1168
1171

249

250

1174
1176
1175
1177
1172
1173
1179
1180
1178
1181
646
647
20
23
24
22
44
45
1189
1191

1192
17
113
114
422
425
426
1200
1202
1203
424
497
498
646
40
723
724
493
758
759

722
109
876
875

1166
1169
1155
1167
1170
1156
1168
1171
1157

250

246

NODES

1176
991
1177
990
1173
987
1180
996
1181
997
647
645
1182
1184
1185
1183
1187
1188
67
74

NODES

75
620
1194
1195
1196
1198
1199
244
251
252
1197
1205
1206
1207
1186
1210
1211
1204
1213
1214

NODES

1209
1193
1216
1215

1167
1170
1156
1168
1171
1157
1164
1165
1152
1176

991

1177
990
1173
987
1180
996
1181
997
644
642
755
753
1184
1185
1183
1187
1188
1186
74
75

72
1194
1195
1193
1198
1199
1197

251

252

249
1205
1206
1204
1208
1210
1211
1209
1213
1214
1212

619
1216
1215
1190

HOJA

1086
1167
1170
1087
1168
1171
1084
1164
1165
1174
1176

1175
1177
1172
1173
1179
1180
1178
1181
643
644
754
755
23
24
22
44
45
40
1191
1192

1190
113
114
109
425
426
424

1202

1203

1201
497
498
493
643
723
724
722
758
759
754

15
876
875

72

42 DE

54



DOCUMENTO: I/0C-10051/CE

1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120

ELEM MA

1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140

REREREREREFERERERWOWWWWWWwwwww
RRRRPRRRRPRRRRRRE R
FRRFERPEFEFERWWwWwwwwwwwww

—

TYP REL

RPRERRRRPERERRERRRPRERERE
RPRRERPRRRPRRPRERRERRRPRERRER
RPRRERPRRERPRRPERRERRERRRPRERRER

ELEM MAT TYP REL

1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160

WWWWWWWWWRRRRRERR R R R
RPRRERPRRPRPERRERRERRRERRERRR
WWWWWWWWWRRRRRRRRP R R

ELEM MAT TYP REL

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY SEC

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY SEC

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

RPRRRPRRRPRRERRPRRRRERR

RPRRRPRRRPRRRPRRRRRRRRRR

RPRRRPRRRPRRRPERRRRRRRRRR

ESY SEC

1172
1175
1174

643
1178
1179

754

663
1105
1106
1107
1182
1222
1223
1184
1226

1228
1185
1227
1229

630
1231
1230

635
1232
1234

634
1233
1235

955
1237
1236

960
1240
1242

961

1241
1243
1002
1245
1244
1007
1246
1248
1006
1247
1249
1196
1250
1251
1198
1254
1256
1199
1255
1257

1217
1219
1218
1208
1220
1221
1212

618
1089
1090
1091
1222
1223

521
1226
1228

NODES

529
1227
1229

530
1231
1230
1186
1232
1234
1188
1233
1235
1187
1237
1236
1189
1240
1242
1191
1241

NODES

1243
1192
1245
1244
1193
1246
1248
1195
1247
1249
1194
1250
1251
1014
1254
1256
1022
1255
1257
1023

NODES

1219
1218
1201
1220
1221
1217
1207
1089
1090
1091
1088
1226
1228

529
1227
1229

530
1224
1225

525
1232
1234
1188
1233
1235
1187
1225
1224
1183
1240
1242
1191
1241
1243
1192
1239

1238
1190
1246
1248
1195
1247
1249
1194
1053
1052

620
1254
1256
1022
1255
1257
1023
1252
1253
1018

HOJA

1175
1174

249
1178
1179
1172

646
1105
1106
1107
1104
1184
1226
1228
1185
1227

1229
1183
1224
1225

635
1232
1234

634
1233
1235

525
1225
1224

960
1240
1242

961
1241
1243

959

1239
1238
1007
1246
1248
1006
1247
1249

505
1053
1052
1198
1254
1256
1199
1255
1257
1197
1252
1253

43 DE

54



DOCUMENTO:

1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180

ELEM

1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200

ELEM

1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217

I/0C-10051/CE

Wwwwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwwuww

MAT

RPWWWWWWWWWHRRR R R R R RE R W

MAT

WWWWWWRRRRRRR R R R R

RPRRRPRRPRRPRRPRRRPRRRRRRRR R

TYP

RRRRPRRERRPRRRRRRRRRRRR R R

TYP

RRRRPRRPRRRPRRPERRRPERRRRRRE

WWwwwwuwwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuwuww

REL

HFWWWWWWWWWRRR R R R R W

REL

WWWWWWRRHRRRR R R R R

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

RRRRPRRPRRRPRRRPRRRRRRRRRRR

SEC

RPRRRPRRRPRERRPRRRPRRRRRRR

SEC

RPRRRPRRPRRRPRRRRPRRRRPRRRR

1124
1259
1258
1129
1262
1264
1130
1263
1265
1030
1267
1266
1035
1268
1270
1034
1269
1271
1084
1273

1272
1186
1230
1231
1210
1278
1280
1211
1279
1281
1104
1283
1282
1109
1284
1286
1108
1285
1287

501

1051
1050
1193
1244
1245
1216
1288
1290
1215
1289
1291
1128
1261
1260
1153
1294
1296

1259
1258
1200
1262
1264
1202
1263
1265
1203
1267
1266
1204
1268
1270
1206
1269
1271
1205
1273
1272

NODES

1208
1230
1231

630
1278
1280
1096
1279
1281
1097
1283
1282
1212
1284
1286
1214
1285
1287
1213
1051

NODES

1050

619
1244
1245
1002
1288
1290
1141
1289
1291
1140
1261
1260
1201
1294
1296
1218

1262
1264
1202
1263
1265
1203
1261
1260
1201
1268
1270
1206
1269
1271
1205
1253
1252
1197
1275
1274

1207
1278
1280
1096
1279
1281
1097
1276
1277
1092
1284
1286
1214
1285
1287
1213
1267
1266
1204
1277

1276
1209
1288
1290
1141
1289
1291
1140
1238
1239

959
1294
1296
1218
1295
1297
1219

HOJA

1129
1262
1264
1130
1263
1265
1128
1261
1260
1035
1268
1270
1034
1269
1271
1018
1253
1252
1088
1275

1274
1210
1278
1280
1211
1279
1281
1209
1276
1277
1109
1284
1286
1108
1285
1287
1030
1267
1266
1092

1277
1276
1216
1288
1290
1215
1289
1291
1190
1238
1239
1153
1294
1296
1154
1295
1297

44 DE

54



DOCUMENTO:

1218
1219
1220

ELEM

1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240

ELEM

1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260

ELEM

1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272

I/0C-10051/CE

3 1 3
3 1 3
3 1 3
MAT TYP REL
3 1 3
3 1 3
3 1 3
3 1 3
3 1 3
3 1 3
3 1 3
3 1 3
3 1 3
3 1 3
3 1 3
3 1 3
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
MAT TYP REL
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
MAT TYP REL
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5
3 1 5

998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

ESY

998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998
998

e

SEC

RPRRRPRRRPRRRPRRRRRRRRRR

SEC
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SEC

RRRRPRRRRPRRRRR

1154
1295
1297

1152
1293
1292
1165
1298
1300
1164
1299
1301
1088
1275
1274
1118
1119
1304
1306
1305
1307
1308
1309

1310
1311
1312
1315
1302
1303
1317
1319
1318
1320
1316
1322
1321
1323
1325
1326
1327
1331
1330
1333

1329
1334
1313
1314
1324

537
1335

540
1337

541
1338
1044

1295
1297
1219

NODES

1293
1292
1217
1298
1300
1221
1299
1301
1220
1275
1274
1207
1119

378
1306

773
1307

772
1309
1310

NODES

1149
1312

414
1316
1303

771
1319

833
1320

834
1322
1321
1308
1325
1326
1324
1331

660
1333

662

NODES

1334

661
1314

413
1315
1335
1043
1337
1048
1338
1049
1340

1293
1292
1217

1298
1300
1221
1299
1301
1220
1273
1272
1208
1283
1282
1212
1306

773
1307

772
1303

771
1305
1304

1118
1314

413
1311
1319

833
1320

834
1312

414
1318
1317
1302
1329
1330
1327
1333

662
1334

661

1332

659
1331

660
1313
1337
1048
1338
1049
1336
1047
1341

HOJA

1152
1293
1292

1165
1298
1300
1164
1299
1301
1084
1273
1272
1104
1283
1282
1304
1306
1305
1307
1302
1303
1302
1305

1304
1313
1314
1313
1317
1319
1318
1320
1311
1312
1311
1318
1317
1328
1329
1330
1330
1333
1329
1334

1328
1332
1327
1331
1327

540
1337

541
1338

539
1336
1047
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1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280

ELEM

1281
1282

1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300

ELEM

1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320

ELEM

1321
1322
1323
1324

I/0C-10051/CE
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MAT
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NNNN

(2 RO, N, RV, NU, RO, RO, NV, |
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B I e e R N A e e

REL

ABRAEADBRADPRDPDPRDDADIADIRADDRADPDDAD
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A D
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ESY
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SEC
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SEC

RERRR

1340
1339
1328
1332
1342
1343
1341
1344

1889
1521

1525
1526
1527
1477
1478
1479
1350
1349
1398
1363
1365
1364
2526
2566
2567
1865
1868
1867

1866
1861
1402
1403
1437
1438
1439
1436
1510
1511
1509
1653
1657
1410
1412
1411
2533
2580
2581
2299

2302
2301
2300
1394

1339
1323
1332
659
1343
899
1344
900

NODES

1521
1525

1526
1527
1477
1478
1479
1350
1349
1398
1363
1365
1364
2526
2566
2567
1865
1868
1867
1866

NODES

1861
1853
1403
1437
1438
1439
1436
1510
1511
1509
1653
1657
1410
1412
1411
2533
2580
2581
2299
2302

NODES

2301
2300
1394
1375

1342
1328
1343
899
1344
900
1336
539
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MATERIALES
EVALUATE MATERIAL PROPERTIES FOR MATERIALS 1 TO 3 IN INCREMENTS OF 1
MATERIAL NUMBER = 1 EVALUATED AT TEMPERATURE OF  0.0000
EX = 0.32009E+11
NUXY = 0.20000
ALPX = 0.10000E-04
DENS = 5954.5
MATERIAL NUMBER = 2 EVALUATED AT TEMPERATURE OF  0.0000
EX = 0.32009E+11
NUXY = 0.20000
ALPX = 0.10000E-04
DENS = 2500.0
MATERIAL NUMBER = 3 EVALUATED AT TEMPERATURE OF  0.0000
EX = 0.32009E+11
NUXY = 0.20000
ALPX = 0.10000E-04
DENS = 2672.3

(*) SE TRATA DE UNA DENSIDAD EQUIVALENTE PARA TENER EN CUENTA TODA LA MASA
ACTUANTE

MASA_1=520%2 ! masa de Tas traviesas
MASA_2=120%2 ! masa de Tos cariles, 2 vias
MASA_3=300%2 ! masa de las conductos y cables
MASA_4=1.2%17%2000 ! masa relleno de tierras
MASA_5=0.4*15%1800 I masa del balasto

TIPOS DE ELEMENTO

ELEMENT TYPE 1 IS SHELL63 ELASTIC SHELL INOPR
KEYOPT(1-12)= 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0
ELEMENT TYPE 2 IS BEAM4 3-D ELASTIC BEAM INOPR
KEYOPT(1-12)= 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0

CURRENT NODAL DOF SET IS UX uy uz ROTX ROTY ROTZ
THREE-DIMENSIONAL MODEL
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CONTANTANTES REALES

LIST REAL SETS 1710 7 BY 1
REAL CONSTANT SET 1 ITEMS 1710 6
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 1 ITEMS 7 70 12
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 1 ITEMS 13 TO 18
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 1 ITEMS 19 TO 19
0.0000
REAL CONSTANT SET 2 ITEMS 1710 6
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.50000E+08  0.0000
REAL CONSTANT SET 2 ITEMS 7 70 12
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 2 ITEMS 13 TO 18
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 2 ITEMS 19 TO 19
0.0000
REAL CONSTANT SET 3 ITEMS 1710 6
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.20000E+07  0.0000
REAL CONSTANT SET 3 ITEMS 7 70 12
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 3 ITEMS 13 TO 18
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 3 ITEMS 19 1O 19
0.0000
REAL CONSTANT SET 4 TITEMS 1710 6
0.39000 0.54925e-01 0.29250E-02 0.30000 1.3000 0.0000
REAL CONSTANT SET 4 TITEMS 7 70 12
0.0000 0.99994E-02  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 5 ITEMS 1710 6
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.20000E+07  0.0000
REAL CONSTANT SET 5 ITEMS 7 70 12
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 5 ITEMS 13 TO 18
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 5 ITemMs 19 10 19
0.0000
REAL CONSTANT SET 6 ITEMS 1710 6
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 6 ITEMS 7 70 12
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET 6 ITEMS 13 TO 18
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

REAL CONSTANT SET 6 ITEMS 19 TO 19
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0.0000
REAL CONSTANT SET
1.0000 1.0000
REAL CONSTANT SET
0.0000 0.0000
REAL CONSTANT SET
0.0000 0.0000

REAL CONSTANT SET
0.0000

ITEMS 1710
1.0000

ITEMS 7 TO
0.0000

ITEMS 13 TO
0.0000

ITEMS 19 TO

Table 63.1 SHELL63 Real Constants

No. Name

TK(I)
TK (J)
TK (K)
TK (L)
EFS
THETA
RMI
CTOP
CBOT

; ..., 18 (Blank)
ADMSUA

R R0 o d o g ] W N

Shell
Shell
Shell
Shell

thickness
thickness
thickness

thickness

6
1.0000

12
0.0000

18
0.0000

19

at
at
at
at

Elastic foundation

HOJA 49 DE 54

0.20000E+07

0.0000

0.0000

Description

node
node
node

node

stiffness

Element X-axis rotation

Bending moment of inertia ratio

=| o H

L

Distance from mid surface to top

Distance from mid surface to bottom

Added mass/unit area

Table 4.1 BEAM4 Real Constants

No. Name
AREA
17272
Yy
TKZ
TKY
THETA
ISTRN
IXX

9 SHEARZ

10 SHEARY

11 SPIN

12 ADDMAS

0 Jl oy O b W N

Description

Cross-sectional area

Area moment of inertia

Area moment of inertia

Thickness along Z axis

Thickness along Y axis

Orientation about X axis

Initial strain

Torsional moment of inertia
Shear deflection constant Z
Shear deflection constant Y

Rotational frequency

Added mass/unit length

(required if KEYOPT (7)

0.0000

0.0000

0.0000
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CARGAS

RAN3YS 11.08P1
SEP 15 2010
D950

PLOT NO. 1
FTEMENTS
PowerGraphics
FFACET=1

ROT

XV =—.730043
YV =.475347
2V =.490973
*DIST=12.099
E O =6.812
*YF  =3.259
*p =28.058
A-75=-12.001

BECOREON

PASO 702.48. PRUEEA ESTATICR

CONDICIONES DE CONTORNO

NODE LABEL REAL IMAG
398 ux 0.00000000 0.00000000
398 uz 0.00000000 0.00000000

398 ROTY  0.00000000 0.00000000
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RESULTADOS NODALES: DESPLAZAMIENTOS Y ROTACIONES

uy

ENSYS 11.05FP1
SEP 15 2010
09:58:56

PLOT NO. 1
NCDAL SCLUTICHN
STEP=1

SUB =1

TIME~1

=

(BVGE)
REvE=0
PowerGraphics
EFACET=1
AVRES=Mat
DMK =.009318
.009318
.008579
.009318
—.009236
—.009154
—.009072
—.008389
—.008907
—. 008825
—.008743
—. 008661
—.008579

IE00ROCHN 22

PASO 702.48. PRUEBA ESTATICA 1

AN3YSs 11.03P1
SEP 15 2010
09:59:05

PLOT NO. 1
NCDAL SOLUTICIN

STEP=1
SUB =1
TIME=1
Ux (BVG)
R3YE=0
PowerGraphics
FFACET=1
LVRES=Mat
DM =.009318
SMY =—.711E-04
SMH =.710E-04
—.711FE-04
— e
— —.395E-04
O —.237E-04
] —.793E-05
] L T86E-05
— .236E-04
= .394E-04
1 LS52E-04
. T10E-04

PASO 702.48. PRUEBA ESTATICA 1
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ROTX

ROTZ

PASO 702.48. PRUEBA ESTATICA 1

PASO 702.48. PRUEBA ESTATICA 1

HOJA 52 DE

ENSYS 11.05FP1
SEP 15 2010
09:59:28

PLOT NO. 1
NCDAL SCLUTICHN
STEP=1

SUB =1
TIME=1
ROTX (BVGE)
REvE=0
PowerGraphics
EFACET=1
AVRES=Mat
DMK =.009318
SMY =—.5295-04
SMK =.529F-04
—.529E-04
= —.411E-04
1 —.294E-04
7 —.176eE-04
—.588E-05
5 .588E-05
(| .176E-04
| .294E-04
L4115-04
-
.529E-04

ENSYS 11.05P1
SEP 15 2010
09:59:42

PLOT NO. 1
NCDAL SOLUTICHN
STER=1

SUB =1

TIME=1

ROTZ (AVG)
R3Y3=0
PowerGraphics
EFACET=1
AVEES=MAt

CMK =.009318
SMY =—.101E-03
SME =.101E-03
—-.101E-03
—.785E-04
—.b60E-04
—.336E-04
—-.111E-04
L113E-04
.338E-04
.562E-04
LISTE-04
.101E-03

I00CEODEN

54
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RESULTADOS EN ELEMENTOS FINITOS: ESFUERZOS

BENDING MOMENT X

ANSYS 11.08P1
BENDING MOMENT X [FL/LY SEP 15 2010

<

PASO T70Z2.48. PRUEBA ESTATICA 1

10:01:07

AVEG ELEMENT SOLUTION
STEP=1

SUE =1

TIME=1

CF_ETAE (AVG)

TOP

DMX =.009318

SMN =-80404

SMX
||
|
=
-
26680
]
1
|
N

BENDING MOMENT Y

ANSYS 11.08P1
BENDING MOMENT ¥ (FL/LY SEP 15 2010

0

PASD 702.48. PRUEBA ESTATICA 1

10:00:47

AVE ELEMENT SOLUTION

STEP=1

2UE =1

TIME=1

CF_ETAB [AVE)

TOP

DM¥ =.009318

SMN =-17750

sMx =56690
i ol

[ |
[ |
=
=
23606
[
—
=
|
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RESUMEN DE RESULTADOS: FLECHAS

PRUEBA ESTATICA

LIST ALL SELECTED NODES. DSYS= 0
NODE X Y z THXY THYZ THZX
14 6.5000 5.4400 -7.3000 0.00 0.00 0.00
19 6.5000 5.4400 0.0000 0.00 0.00 0.00
39 6.5000 5.4400 -4.9500 0.00 0.00 0.00
66 6.5000 5.4400 -14.600 0.00 0.00 0.00
108 6.5000 5.4400 -9.6500 0.00 0.00 0.00
243 6.5000 0.27950E-01 -14.600 0.00 0.00 0.00
421 6.5000 0.27950E-01 0.0000 0.00 0.00 0.00
49?2 6.5000 0.27950E-01 -4.9500 0.00 0.00 0.00
645 6.5000 0.27950E-01 -7.3000 0.00 0.00 0.00
987 6.5000 0.27950E-01 -9.6500 0.00 0.00 0.00
NODE 1)%
14 -0.27526E-02
19 -0.24821E-02
39 -0.27177e-02
66 -0.24821E-02
108 -0.27177E-02
243 -0.20249€e-02
421 -0.20249e-02
492 -0.20443€e-02
645 -0.20455E-02
987 -0.20443E-02
FLECHA
Z NODE uy NETA
SUP 19 -2,4821
FLECHA A 0,00 INF 421 -2,0249 0,46
SuUP 39 -2,7177
FLECHA B -4,95 INF 492 -2,0443 0,67
SUP 14 -2,7526
FLECHA C -7,30 INF 645 -2,0455 0,71
SUP 108 -2,7177
FLECHA D -9,65 INF 987 -2,0443 0,67
SUP 66 -2,4821
FLECHA E | -14,60 INF 243 -2,0249 0,46
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ANALISIS DINAMICO

ANSYS 11.03P1
SEP 15 2010
10:26:27

PIOT NO. 1
NCDAL SOLUTICH
STEP=1

SUB =7
FREC=13.237
Uy (BVG)
R3Y3S=0
PowerGraghics
EFACET=1
AVEES=Mat

DMK =1

L741121

I J .1 el

L741121
547663
.354205
—. 160747
L032711
.226169
.419626
.0613084
.806542
1

IDOOR00NN 22

PASO 70Z2.48,

PRIMER MODO DE VIBRACION A FLEXION DEL PASO. FRECUENCIA 13.237 Hz.

SET TIME/FREQ LOAD STEP SUBSTEP CUMULATIVE

0.86328
1.2168
3.6012
4.4607
9.9035
10.456

13.237

17.750
21.472
23.265

CwolNOUVTAWN R
RPRRRRRRRRR
QUOUNOOUVIAWNER
cwolNOUVTAWN R

=
=
=
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PASO INFERIOR SITUADO EN EL P.K. 702+480 DE LA L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-
BARCELONA-F. FRANCESA

TRAMO: LA ROCA DEL VALLES - RUIDELLOTS DE LA SELVA
SUBTRAMO : MACANET - SILS

TREN DE CARGAS

LOCOMOTORA

1.67m 2.055 m 2.055m 7.20 m 2.055m  2.055m 1.67m

18.76 m

I/0OC-10051/CE Hoja 1de3




PASO INFERIOR SITUADO EN EL P.K. 702+480 DE LA L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-

BARCELONA-F. FRANCESA

4

LA ROCA DEL VALLES - RUIDELLOTS DE LA SELVA

TRAMO

MACANET - SILS

SUBTRAMO

”

POSICION DEL TREN DE CARGAS

1
E |
N -
E L] A
N - M
V .
T L
-——
B T et
B M e
S
i
—— H i
-——

e B ]

e e ey e e e

CENTRO DE VANO

Hoja2de 3

I/OC-10051/CE



PASO INFERIOR SITUADO EN EL P.K. 702+480 DE LA L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-

BARCELONA-F. FRANCESA

4

LA ROCA DEL VALLES - RUIDELLOTS DE LA SELVA

TRAMO

MACANET - SILS

SUBTRAMO

V4

INSTRUMENTACION

SENTIDO BARCELONA

e,

St ettt

N )

i

G

i e
s i

s i et it

R

ittt et OO S
s,

CENTRO DE VANO

SENTIDO GERONA

/®’ Transductor de desplazamiento

/®' Acelerometro

Hoja3 de 3
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P+ PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: PASO INFERIOR 702.48
Fecha: 20/09/2010
Hora: 15:22:48

Comprobacion del tablero a flexién simple (CV)

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-3
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPa] = 500.00
Yo = 1.50
s =1.15

- Seccion

Seccidén : TABLERO

b [m] = 1.00
h [m] = 1.00
ri [m] = 0.048
rs [m] = 0.045
2 Comprobacion
At [cm?] = 51.4
Ac [cm?] = 21.0
Mu [kN-m] = 1999.1
Md [kN-m] = 1702.6

k =1.17



2.1
71 A

Plano de deformacién de agotamiento

X [m] = 0.165
1/r [1/m]-1.E-3 = 12.7
es -1.E-3 =2.1

ei -1.E-3 = -10.6

Deformacién y tensidén de armaduras

Profundidad Armadura Deformacién
[m] [cm?] -1.E-3
0.045 21.0 1.5

0.952 51.4 -10.0

Tensidn
[MPa]

-305.1
434.8

]

305




PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

t

Obra: PASO INFERIOR 702.48
Fecha: 20/09/2010
Hora: 15:26:12

Comprobacion del tablero a flexién simple (momentos negativos)

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-3
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPa] = 500.00
Yo = 1.50
Ys = 1.15

- Seccion

Seccidén : TABLERO_NEG

b [m] = 1.00
h [m] = 1.00
ri [m] = 0.045
rs [m] = 0.048
2 Comprobacion
At [cm?] = 51.4
Ac [cm?] = 0.0
Mu [kN-m] = 1949.0
Md [kN-m] = 1862.1

k = 1.05



23 142

1006

Plano de deformacidén de agotamiento

x [m] = 0.208
1/r [1/m]-1.E-3 = 13.3
€s -1.E-3 = 2.8

ei -1.E-3 = -10.6

Deformacidén y tensidén de armaduras

Profundidad Armadura Deformacién Tensidn
[m] [cm?] -1.E-3 [MPa]
0.048 0.0 2.1 0.0

0.955 51.4 -10.0 434.8

-4




PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—  Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

1

Obra: PASO INFERIOR 702.48
Fecha: 21/09/2010
Hora: 16:57:46

Comprobacion del tablero a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-3
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPa] = 500.00
Yc = 1.50

Ys =1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccidn

Seccidén : TABLERO_CORT

b0 [m] = 1.00
h [m] = 1.00
2 Comprobacion

Tipo de armadura: cercos a 90.0°

separacién s [m] = 0.20

¢ [mm] =12

n° ramas: 4

Area [cm?2/m] = 22.6

p [-1.E-3] =2

Inclinacién de las bielas 0[°] = 45
Nd [kN] = 0.0

oyd [MPa] = 0.0

Vul [kN] = 4750.0

Vu2 [kN] = 1015.1



Vcu [kN] 237.0

Vsu [kN] = 778.1

- Resistencia a cortante:

Vu [kN] = 1015.1

vd [kN] 739.5

k =1.37
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PASO INFERIOR SITUADO EN EL P.K. 702+480 DE LA L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-
BARCELONA-F. FRANCESA

TRAMO: LA ROCA DEL VALLES - RUIDELLOTS DE LA SELVA
SUBTRAMO : MACANET - SILS

TREN DE CARGAS

LOCOMOTORA

1.67m 2.055 m 2.055m 7.20 m 2.055m  2.055m 1.67m

18.76 m

I/OC-10051/CE-1 Hoja1de3




PASO INFERIOR SITUADO EN EL P.K. 702+480 DE LA L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-

BARCELONA-F. FRANCESA

4
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PASO INFERIOR SITUADO EN EL P.K. 702+480 DE LA L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-

BARCELONA-F. FRANCESA

4

LA ROCA DEL VALLES - RUIDELLOTS DE LA SELVA

TRAMO

MACANET - SILS
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( GEOCISA @ e Cliente: A.D.LF.
GEOTECNIA Y CIMIENTOS,S.A. INTEMAC

N°O.T.:
Ref?.: 1/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

ANEJO 4: REGISTRO DE MEDIDAS



GEOCISA

GEOTECNIA Y CIMIENTOS, S.A.

METIRE UT SCIAS

Cliente:
INTEMAC
N° O.T.:
INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
'Y CONSTRUCCIONES
Ref?.:

A.D.L.F.

I/0C-10051/CE-1

ENSAYO ESTATICO



PRUEBA: (I j\LLA\PASO INFERIOR 702.48 (I0C1005CE)\Datos\E0000001.bin I Fecha de la Prueba: 11/04/2010 // Hora de grabacion: 15:30 | v
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[PruEBA: [ L\LLAPASO INFERIOR 702,48 (10C1005CENDatos\E0000001.bin I Eecha de la Prueba: 11/04/2010 J/ Hora de arabacién: 15:30 | v
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fr
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[PruEBA: [ L\LLAPASO INFERIOR 702,48 (10C1005CENDatos\E0000001.bin I Eecha de la Prueba: 11/04/2010 J/ Hora de arabacién: 15:30 | v
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[PruEBA: [ L\LLAPASO INFERIOR 702,48 (10C1005CENDatos\E0000001.bin I Eecha de la Prueba: 11/04/2010 J/ Hora de arabacién: 15:30 | v
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[PruEBA: [ L\LLAPASO INFERIOR 702,48 (10C1005CENDatos\E0000001.bin I Eecha de la Prueba: 11/04/2010 J/ Hora de arabacién: 15:30 | v
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( GEOCISA @ e Cliente: A.D.LF.
GEOTECNIA Y CIMIENTOS,S.A. INTEMAC

N°O.T.:
Ref?.: I/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

ENSAYO CUASIESTATICO



[PruEBA: [ i\LLAPPASO INFERIOR 702,48 (10C1005CENDatos\D0000001.bin I Eecha de la Prueba: 11/04/2010 1l Hora de arabacién: 15:32 | v
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[PruEBA: [ i\LLAPPASO INFERIOR 702,48 (10C1005CENDatos\D0000001.bin Eecha de la Prueba: 11/04/2010 1l Hora de arabacién: 15:32 | v
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[PruEBA: [ i\LLAPPASO INFERIOR 702,48 (10C1005CENDatos\D0000001.bin Eecha de la Prueba: 11/04/2010 1l Hora de arabacién: 15:32 | v
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[PruEBA: [ i\LLAPPASO INFERIOR 702,48 (10C1005CENDatos\D0000001.bin Eecha de la Prueba: 11/04/2010 1l Hora de arabacién: 15:32 | v
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( GEOCISA @ e Cliente: A.D.LF.
GEOTECNIA Y CIMIENTOS,S.A. INTEMAC

N°O.T.:
Ref?.: I/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

ENSAYO DINAMICO LENTO



[PruEBA: [ L\LLA\PASO INFERIOR 702.48 (I0C1005CE)\Datos\D0000002.bin I Eecha de |a Prueba; 11/04/2010 1l Hora de arabacién: 15:34 | v
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[PruEBA: [ L\LLA\PASO INFERIOR 702.48 (I0C1005CE)\Datos\D0000002.bin I Eecha de |a Prueba; 11/04/2010 1l Hora de arabacién: 15:34 | v
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[PruEBA: [ L\LLA\PASO INFERIOR 702.48 (I0C1005CE)\Datos\D0000002.bin I Eecha de |a Prueba; 11/04/2010 1l Hora de arabacién: 15:34 | v
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[PruEBA: [ L\LLA\PASO INFERIOR 702.48 (I0C1005CE)\Datos\D0000002.bin Eecha de |a Prueba; 11/04/2010 1l Hora de arabacién: 15:34 | v
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[PruEBA: [ L\LLA\PASO INFERIOR 702.48 (I0C1005CE)\Datos\D0000002.bin I Eecha de |a Prueba; 11/04/2010 1l Hora de arabacién: 15:34 | v
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( GEOCISA @ e Cliente: A.D.LF.
GEOTECNIA Y CIMIENTOS,S.A. INTEMAC

N°O.T.:
Ref?.: I/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

ENSAYO DINAMICO RAPIDO



[PruEBA: [ iALLA\PASO INFERIOR 702.48 (1I0C1005CE)\Datos\D0000003 bin I Eecha de |a Prueba: 11/04/2010 1| Hora de arabacion: 15:36 | v
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[PruEBA: [ iALLA\PASO INFERIOR 702.48 (1I0C1005CE)\Datos\D0000003 bin I Eecha de |a Prueba: 11/04/2010 1| Hora de arabacion: 15:36 | v
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[PruEBA: [ iALLA\PASO INFERIOR 702.48 (1I0C1005CE)\Datos\D0000003 bin I Eecha de |a Prueba: 11/04/2010 1| Hora de arabacion: 15:36 | v
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[PruEBA: [ iALLA\PASO INFERIOR 702.48 (1I0C1005CE)\Datos\D0000003 bin I Eecha de |a Prueba: 11/04/2010 1| Hora de arabacion: 15:36 | v
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[PruEBA: [ iALLA\PASO INFERIOR 702.48 (1I0C1005CE)\Datos\D0000003 bin I Eecha de |a Prueba: 11/04/2010 1| Hora de arabacion: 15:36 | v
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( GEOCISA @ e Cliente: A.D.LF.
GEOTECNIA Y CIMIENTOS,S.A. INTEMAC

N°O.T.:
Ref?.: I/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

ENSAYO DE FRENADO



[PruEBA: [ iALLA\PASQ INFERIOR 702.48 (1I0C1005CE)\Datos\D0000004.bin I Eecha de |a Prueba: 11/04/2010 1| Hora de arabacion: 15:38 | v
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[PruEBA: [ iALLA\PASQ INFERIOR 702.48 (1I0C1005CE)\Datos\D0000004.bin I Eecha de |a Prueba: 11/04/2010 1| Hora de arabacion: 15:38 | v
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G GEOCISA Cliente: AD.LF.

GEOTECNIA Y CIMIENTDS,S.A. INTEMAC
N° O.T.:

Ref?.: I/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

GRAFICO DE HUMEDAD Y TEMPERATURA



TEMPERATURA °C

TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA DURANTE LA PRUEBA DE CARGA DEL PASO INFERIOR SITUADO EN EL P.K.

TRAMO: LA ROCA DEL VALLES - RUIDELLOTS DE LA SELVA. SUBTRAMO: MAGANET - SILS.

702+480 DE LA L.A.V. MADRID - ZARAGOZA - BARCELONA - FRONTERA FRANCESA.

1/0C-10051/CE-1

25,0

24,0 1

23,0

22,0

21,0 1

20,0

14:00 (1

1-04-10)

14:30 (11-04-10)

15:00 (11-04-10)

15:30 (11-04-10)

16:00 (11-04-10)

16:30 (11-04-10)

50

35

HUMEDAD RELATIVA %

17:00 (11-04-10)




G GEOCISA Cliente: AD.LF.

GEOTECNIA Y CIMIENTDS,S.A. INTEMAC
N° O.T.:

Ref?.: 1/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

ANEJO 5: REPORTAJE FOTOGRAFICO



Documento: I/OC-10051/CE-1 Hoja1de 11

DOCUMENTACION RELATIVA A LA INSPECCION PRELIMINAR



Documento: I/OC-10051/CE-1

Fotografia N°1:

Alzado izquierdo.

Fotografia N°2:
Alzado derecho.

Fotografia N°3:
Estribo 1.

Hoja2de 11




Documento: I/OC-10051/CE-1

Fotografia N°4:
Estribo 2.

Fotografia N°S:

Vista inferior de la losa
superior.

Fotografia N°6:
Vista desde el estribo 1.

Hoja3 de 11




Documento: I/OC-10051/CE-1 Hoja4 de 11

Fotografia N°7:
Vista desde el estribo 2.

Fotografia N°8:

Lateral derecho
superestructura.

Fotografia N°9:

Lateral izquierdo
superestructura.




Documento: I/OC-10051/CE-1 Hoja5de 11

Fotografia N°10:

Detalle sujeciones carril.

Fotografia N°11:

Vista material via.

Fotografia N°12:

Fisura vertical, junta en la aleta
derecha del estribo 2.




Documento: I/OC-10051/CE-1 Hoja6de 11

Fotografia N°13:

Desconchon en la aleta izquierda
del estribo de 1.

Fotografia N°14:

Armadura vista en la aleta
izquierda del estribo 2.




Documento: I/OC-10051/CE-1 Hoja 7 de 11

DOCUMENTACION RELATIVA A LA PRUEBA DE CARGA



Documento: I/OC-10051/CE-1 Hoja8de 11

Fotografia N°1:

Vista general.

Fotografia N°2:
Anillos.

Fotografia N°3:

Detalle anillo.




Documento: I/OC-10051/CE-1 Hoja 9 de 11

Fotografia N°4:

Acelerometro.

Fotografia N°S:

Locomotora.

Fotografia N°6:

Ensayo estatico.




Documento: I/OC-10051/CE-1 Hoja 10 de 11

Fotografia N°7:

Ensayo estatico.

Fotografia N°8:

Ensayo cuasiestatico.

Fotografia N°9:

Ensayo dinamico a 30 km/h.




Documento: I/OC-10051/CE-1 Hoja 11 de 11

Fotografia N°10:

Ensayo dindmico a 80 km/h.

Fotografia N°11:

Ensayo de frenado.




G GEOCISA Cliente: AD.LF.

GEOTECNIA Y CIMIENTDS,S.A. INTEMAC
N° O.T.:

Ref?.: 1/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

ANEJO 6: ACTA DE LA PRUEBA DE CARGA



H MODELO A2 DE ACTA DE PRUEBA DE CARGA

| TIPO DE PRUEBA : Recepcidn de obra nueva

| FECHA DE PRUEBA: 11/04/2010

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

ADMINISTRADOR:

Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (A.D.l.F.)

LINEA: Linea de Alta Velocidad Madrid — Zaragoza — Barcelona — Frontera Francesa
TRAMO: La Roca — Riudellots; Subtramo: Macanet - Sils

PK. Obra: 702+480; Linea: 693+957

PROVINCIA: Girona

DENOMINACION: Paso Inferior 702.48

REFERENCIA : 0180PI102

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA O PARTE DE ELLA:

La estructura objeto de la Prueba de Carga es un cajon de 12,00 m de luz libre,
14,60 m de longitud y una altura libre de 4,47 m en el eje del cajon, la altura
libre varia entre 4,44 my 4,50 m. La estructura permite el paso de un camino
agricola bajo el ferrocarril.

El cajén es de hormigén armado formado por dos hastiales, un tablero y una
losa inferior, todos de 1 m de canto. La estructura no presenta esviaje.

La losa superior es horizontal mientras que la cara superior de la losa inferior
presenta una inclinacion del 0,43%. Longitudinalmente el tablero tiene
pendiente nula.

Sobre la losa superior se disponen dos vias de ferrocarrii de ancho
internacional, muretes en los bordes, relleno y balasto. Sobre la losa inferior se
construirdn aceras a ambos lados.

ASISTENTES

NOMBRES

ENTIDAD

Fco. Javier de la Cuerda del Olmo

INTEMAC

CONDICIONES ATMOSFERICAS

Temperatura: entre 21.1°C y 22.2°C.

| Humedad relativa: entre 38.9% y 46.6%.

PUNTOS DE MEDIDA INSTALADOS

Vano 1 Totales
FLECHAS EQUIPO OPTICO 0 0
TRANS. DE DESPLAZAMIENTO 5 5
DEFORMACIONES UNITARIAS BANDAS EXTENSOMETRICAS 0 0
REGISTRO DE VIBRACIONES ACELEROMETROS 1 1
OTROS

TRENES DE CARGA UTILIZADOS

VEHICULO ‘ i PESO UNITARIO (t.)
PREVISTO REAL NUMERO MATRICULA PREVISTO REAL
LOCOMOTORA LOCOMOTORA 2 120,00 120,00

PORCENTAJE DE SOLICITACION RESPECTO A INSTRUCCION: 32%

SENTIDO DE CIRCULACION PARA LAS PRUEBAS DINAMICAS : Sentido Barcelona - Girona

HORARIO DE COMIENZO: 15:15 h

RESULTADOS BASICOS ALCANZADOS EN LA ESTRUCTURA

Vano 1

En general Flechas - — 4%
PORCENTAJE DE Estatica Deformaciones unitarias -
RESPUESTA RESPECTO Pruebas Flechas -
AL PROYECTO DE simplificadas | Deformaciones unitarias -
PRUEBA DE CARGA Dinamica Frecuencia propia de vibracion *)
PORCENTAJ E’DE Estatica En general Flechas 93%
RECUPERACION Deformaciones unitarias -
ANOMALIAS EN LA INSPECCION VISUAL: Ninguna

OBSERVACIONES:

(*) No se ha podido obtener un valor claro de la primera frecuencia de vibracién.

SERVICIO:

CONDICIONES DE PUESTA EN

APTO X

NO APTO

RESTRICCIONES

Firma de los Asistentes

Fco. Javier de la Cuerda

v

INTEMAC



G GEOCISA Cliente: AD.LF.

GEOTECNIA Y CIMIENTDS,S.A. INTEMAC
N° O.T.:

Ref?.: 1/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

ANEJO 7: FICHA DE SEGUIMIENTO



MODELO A1 DE COMUNICACION DE INSPECCIONES AL REGISTRO

TIPO DE INSPECCION

PRINCIPAL FECHA DE INSPECCION 10/03/2010

IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA

ADMINISTRADOR ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS (A.D.1.F.)
LINEA L.A.V. MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA
TRAMO LA ROCA DEL VALLES-RIUDELLOTS DE LA SELVA (SUBTRAMO: MACANET DE LA SELVA - SILS)
P.K. Obra: 702+480; Linea: 693+957
PROVINCIA GIRONA
DENOMINACION PASO INFERIOR 702.48
REFERENCIA 0180P102
ANO APROXIMADO DE CONSTRUCCION 2008
DATOS DEL RESPONSABLE DE LA INSPECCION
ENTIDAD INTEMAC
INGENIERO RESPONSABLE FCO. JAVIER DE LA CUERDA DEL OLMO
DIRECCION C/ BRONCE N 26 y 28. 28850 TORREJON DE ARDOZ (MADRID)
TELEFONO 91 675 31 00 | FAX | 91 677 41 45 | E-MAIL | dic@intemac.es
CARACTERISTICAS BASICAS Y TIPOLOGIA
N© DE VANOS 1 LUCES DE CADA VANO (m): | 12,00
LONGITUD TOTAL (m): 12,00
OBSTACULO SALVADO CARRETERA O | Frcc O | CAUCE a
OTROS O | camino |ANGULO DE INCIDENCIA (°)
LINEA ELECTRIFICADA sl NO O
ONICA O | oose Ne DE VIAS: | 2 |
SOLDADA CON JUNTAS [H]
. ENCARRILADORA sl O NO
viA CONTRACARRILES S| O | no
APARATOS DE DILATACION si O NO
RECTA O | curvaabcha. CURVA A 12Q. ]
METALICO O
FABRICA O
TIPOLOGIA DE PUENTE TRAMOS EN ARCO D
HORMIGON
TRAMOS RECTOS
OTROS O
ESTRIBOS HORMIGON PIEDRA O | waorio a
PILAS HORMIGON O | rieora O | worio O | wmethuicas O
IA'AP?EEFAL ARCOS HORMIGON O | rieora O | taorio O | wetAuicas O
TABLERG HORMIGON LOSA viGAs O | caon O
METALICO O | vieasamaiena [J | ceosia a
DANOS DE CLASE 1
ELEMENTO TIPO DE DAROS LOCALIZADO O PLAZO DE REPARACION LIMITACION DE REQUIERE INSPECCION
ESTRUCTURAL GENERALIZADO (meses) CIRCULACION ESPECIAL
A [esTRIBO no A |GOLPES, ROTURAS 6 A | VELOCIDAD
L sl
B |PILAN® B [FISURAS, GRIETAS 12 B CARGAS
¢ Jcore c [pescncesen G 2 ¢ | oao -
D :ﬁBLERO v | o :E:zﬂ;lsémos DANOS DETECTADOS: % D | s
¢ |meLero DE ¢ |OXIDACIONES,
HORMIGON n° CORROSIONES
 Jn e e
G [oTrROS G |oTROS
EVALUACION GLOBAL DE DANOS RESPECTO A LA INSPECCION ANTERIOR
SIN EVOLUCION ] | POCO IMPORTANTE O | IMPORTANTE O
RESULTADO DE LA INSPECCION
FAVORABLE | DESFAVORABLE (CON DAROS DE CLASE 1) [m]
Firma del Inspector :w
F= INTEMAC

FCO. JAVIER DE LA CUERDA DEL OLMO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos




-
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INTEMAC
INSPECCIONES ESTRUCTURAS
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD
MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

IDENTIFICACION
ID (Identificador de la estructura) 06P106_Paso Inferior 702+480
P.K. INICIAL -
P.K. FINAL -
TIPO Puente (10 m < luz <= 50 m) L 4
SUBTRAMO 6. MACANET DE LA SELVA - SILS v
FECHA DE LA INSPECCION 10/03/2010
OBSERVACIONES P.K.medio: 702+480 (Obra); 38+470 (Tramo).
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@ GEOCISA
GEOTECNIA Y CIMIENTDS, S.A.

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD
MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

DATOS GENERALES

NOMBRE
TIPOLOGIA GENERAL

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

N° DE VIAS

VELOCIDAD MAXIMA (km/h)

TIPO DE ACCESO

OBSTACULO SALVADO

NOMBRE OBSTACULO SALVADO
OTRO OBSTACULO SALVADO
NOMBRE OTRO OBSTACULO SALVADO

OBSERVACIONES

06PI106_Paso Inferior 702+480
10/03/2010

Paso Inferior 702+480

\L

INTEMAC

MARCO

ESTRUCTURA CONTINUA

REKY

VEHICULO AUTOMOVIL

CAMINO, VIA PECUARIA O PASO DE FAUNA

RAKl

<
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INTEMAC
INSPECCIONES ESTRUCTURAS
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD
MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) 06P106_Paso Inferior 702+480
FECHA DE LA INSPECCION 10/03/2010
PARAMETROS GEOMETRICOS
LONGITUD TOTAL (m) 15,00
N° DE VANOS 1
LONGITUD MEDIA DEL VANO (m) 12,00

LUZ DE CADA VANO (m)
ALTURA MAXIMA DE ESTRIBOS (m) 4,50
ANCHURA MAXIMA DE ESTRIBOS (m)
ALTURA MAXIMA DE PILAS (m) -
ANCHURA MAXIMA DE PILAS (m) -
ESPESOR MAXIMO DE PILAS (m) -
GALIBO INFERIOR (m) 4,50
ANCHURA MAXIMA DE TRAMOS (m)
CANTO MAXIMO DE TRAMOS EN CENTRO DE VANOS (m)
N° DE ELEMENTOS PRINCIPALES EN EL TRAMO
SEPARACION ENTRE ELEMENTOS PRINCIPALES (m)
CANTO DE ELEMENTOS PRINCIPALES‘ CONSTANTE E‘
) MAXIMO DE ELEMENTOS PRINCIPALES EN CENTRO DE VANOS (m)
GALIBO IZQUIERDO (m)
GALIBO DERECHO (m)
ENTREVIA (m) 4,700
TRAZADO DE ViA EN PLANTA (m) -m (curva a la izquierda) tl
PERALTE DE VIiA DE ENTRADA (m)
PERALTE DE VIA DE CENTRO (m)
PERALTE DE VIA DE SALIDA (m)

OBSERVACIONES
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GEDTECNIA Y CIMIENTOS, S.A.

\L 4

INTEMAC

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD

MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

MATERIALES

MATERIAL CONSTITUYENTE

TRAMOS

TIPOLOGIA DE TRAMOS

TIPOLOGIA ESTRUCTURAL DE TRAMOS
MATERIAL EN TRAMOS
IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURA DE TRAMOS
ELEMENTOS DE DRENAJE EN TRAMOS
ESTRIBOS

TIPOLOGIA DE ESTRIBOS

MATERIAL BASE EN ESTRIBOS
PROTECCION EN PIE DE ESTRIBOS
TIPOLOGIA DE CIMENTACION EN ESTRIBOS
MATERIAL BASE EN CIMENTACION DE ESTRIBOS
PILAS

TIPOLOGIA DE PILAS

SECCION DE PILAS

TAJAMARES

MATERIAL BASE EN PILAS

TIPOLOGIA DE CIMENTACION EN PILAS
MATERIAL BASE EN CIMENTACION DE PILAS
APARATOS Y JUNTAS DE DILATACION
APARATOS DE APOYO

JUNTAS DE DILATACION

TIPOLOGIA DE JUNTAS DE DILATACION
APARATOS DE DILATACION DE CARRILES
VARIOS

PASEOS DE SERVICIO

OBSERVACIONES

06P106_Paso Inferior 702+480
10/03/2010

‘ HORMIGON EN MASA O ARMADO

<

‘ MARCO

‘ ESTRUCTURA CONTINUA

‘ HORMIGON ARMADO O EN MASA

‘SI

‘ NO EXISTEN

RERIKIKIK]

‘ MUROS FRONTAL Y EN VUELTAS

‘ HORMIGON ARMADO O EN MASA

‘ NO EXISTE

‘ CIMENTACION DIRECTA

‘ HORMIGON ARMADO O EN MASA

RERIKIKIK]

ade [ddaddede

‘ AMBOS LADOS

<
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS

DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD

v

INTEMAC

MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL ESTRIBOS

Punzonado bajo apoyos

Dafios en union frente y laterales
Juntas degradadas

Golpes y roturas

Fisuras y grietas

Coqueras y nidos de grava
Meteorizacion y degradacion
Desprendimientos
Carbonatacion y desagregacion
Armaduras vistas someras
Corrosion y disgregacion

Humedades vy filtraciones

Incrustaciones calcareas y eflorescencias

Desaglie de mechinales
Abombamientos

Desplomes o basculamientos
Asentamientos

Descalces

Socavaciones

Depdsitos en coronacion
Darios en coronacion

Dafios en espaldon

Balasto encastrado

Dafios en proteccion de pie de estribos
Darios en cimentaciones vistas
Vegetacion aflorando

Vegetacion adosada

OBSERVACIONES ESTRIBOS

ESTADO GENERAL ESTRIBOS

06PI106_Paso Inferior 702+480

10/03/2010

0: No existen defectos

0: No existen defectos

0: No existen defectos

0: No existen defectos

1: Defectos con incidencia en la estética

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

0: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

0
0
0
0: No existen defectos
0
0
0

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

il daddddddl el

Hemos observado pintadas en los hastiales

1: Defectos con incidencia en la estética
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»odiF

INSPECCIONES ESTRUCTURAS
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

10/03/2010

ESTADO ACTUAL ALETAS O MUROS DE ACOMPANAMIENTO

06P106_Paso Inferior 702+480

(@ GEOCISA v
GEOTECNIA Y CIMIENTOS, S.A.
INTEMAC

Dafios en union frente y laterales 0: No existen defectos

Juntas degradadas

Golpes y roturas

Fisuras y grietas

Coqueras y nidos de grava

Meteorizacion y degradacién
Desprendimientos

Carbonatacion y desagregacion
Armaduras vistas someras

Corrosion y disgregacién

Humedades Yy filtraciones

Incrustaciones calcareas y eflorescencias

Desagle de mechinales

Abombamientos

Desplomes o basculamientos

Asentamientos
Descalces

Socavaciones

Depdsitos en coronacion

Dafos en coronacion

0: No existen defectos

1: Defectos con incidencia en la estética

: Defectos con riesgo de evolucién patolégica

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

o O ||lo o|]|o | o |o N

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

: No existen defectos

o o ||lo o|]|o o] o

: No existen defectos

Danos en proteccion de pie de estribos 0: No existen defectos

Dafos en cimentaciones vistas

Vegetacion aflorando

Vegetacion adosada

0: No existen defectos

0: No existen defectos

[dddddddadadddadadd o

OBSERVACIONES ALETAS

ESTADO GENERAL ALETAS

2: Defectos con riesgo de evolucion patoldgica

v
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD
MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) 06PI06_Paso Inferior 702+480
FECHA DE LA INSPECCION 10/03/2010

ESTADO ACTUAL PILAS

Punzonado bajo apoyos

Darios en unién frente y laterales

Juntas degradadas

Golpes y roturas

Fisuras y grietas

Coqueras y nidos de grava

Meteorizacion y degradacion

Desprendimientos

Carbonatacion y desagregacion

Armaduras vistas someras

Corrosion y disgregacion

Humedades Yy filtraciones

Incrustaciones calcareas y eflorescencias

Abombamientos

Desplomes o basculamientos

Asentamientos

Descalces

Socavaciones

Depdsitos en coronacion

Dafos en coronacion

Dafos en cimentaciones vistas

Vegetacion aflorando

O dddddaddddadddadadae

Vegetacion adosada

OBSERVACIONES PILAS

ESTADO GENERAL PILAS A
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD
MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) 06PI06_Paso Inferior 702+480
FECHA DE LA INSPECCION 10/03/2010

ESTADO ACTUAL APARATOS DE APOYO

Envejecimiento

Corrosiéon

Suciedad y aterramiento

Bloqueo o encastramiento

Desplazamiento o deslizamiento

Aplastamiento

Reglaje incorrecto

Desnivelaciones

Falta de contacto

Cunas de apoyo deterioradas

i dade o

Vegetacion adosada

OBSERVACIONES APARATOS DE APOYO

ESTADO GENERAL APARATOS DE APOYO R4

Pagina 8 de 12



»odiF

@B SS0E2S

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD
MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL ESTRUCTURA DE TRAMOS

10/03/2010

v

INTEMAC

06P106_Paso Inferior 702+480

Pintura envejecida y desprendida ‘ 0: No existen Z|
Oxidacion superficial ‘0: No existen Z|
Corrosiones locales activas ‘0: No existen Z|
Entalladuras y pérdidas de seccion ‘ Z|
Elementos metalicos deformados o rotos ‘ Z|
Tornillos flojos o faltan ‘ Z|
Soldaduras fisuradas ‘ Z|
Fisuras y grietas longitudinales bévedas ‘ Z|
Fisuras y grietas tranversales clave ‘ Z|
Fisuras y grietas tranversales rifiones ‘ Z|
Fisuras y grietas tranversales arranques ‘ Z|
Fisuras y grietas longitudinales timpanos ‘ Z|
Fisuras y grietas verticales timpanos ‘ Z|
Separacion y filtraciones timpano-béveda v/
Fisuras y grietas longitudinales losas 0: No existen vl
Fisuras y grietas tranversales losas ‘ 0: No existen Z|
Fisuras y grietas verticales losas ‘ 0: No existen Z|
Fisuras y grietas longitudinales en alas superiores vigas v/
Fisuras y grietas transversales en alas superiores vigas v
Fisuras y grietas longitudinales conexion alas-alma ‘ Z|
Fisuras y grietas tranversales alma vigas ‘ Z|
Fisuras y grietas inclinadas alma vigas v/
Fisuras y grietas longitudinales alma vigas v
Fisuras y grietas longitudinales ala inferior ‘ Z|
Fisuras y grietas tranversales ala inferior ‘ Z|
Fisuras y dafios en testeros ‘ Z|
Golpes y roturas ‘ 0: No existen Z|
Coqueras y nidos de grava ‘0: No existen Z|
Meteorizacion y degradacion ‘ 0: No existen Z|
Desprendimientos ‘ 0: No existen Z|
Carbonatacion y desagregacion ‘0: No existen Z|
Armaduras vistas someras ‘ 0: No existen Z|
Corrosion y disgregacion ‘0: No existen Z|
Humedades Yy filtraciones ‘ 0: No existen Z|
Desagles obturados ‘ 0: No existen Z|
Incrustaciones calcareas y eflorescencias ‘ 0: No existen Z|
Abombamientos ‘ 0: No existen Z|
Asentamientos y desnivelaciones ‘ 0: No existen Z|
Juntas longitudinales degradadas v/
Juntas transversales degradadas 0: No existen v
Vegetacion aflorando ‘0: No existen Z|
Vegetacion adosada ‘0: No existen Z|
OBSERVACIONES ESTRUCTURA DE TRAMOS

ESTADO GENERAL ESTRUCTURA DE TRAMOS 0: No existen ﬂ
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INSPECCIONES ESTRUCTURAS

GEOCISA

GEDTECNIA Y CIMIENTDS, 5.A.

DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD

MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL RESTO DE ELEMENTOS

Impermeabilizacion
Drenaje longitudinal
Drenaje transversal
Muretes guardabalasto
Juntas de dilatacion
Juntas de longitudinales
Conducciones y canaletas
Anclajes de postes

Barandillas

OBSERVACIONES RESTO DE ELEMENTOS

ESTADO GENERAL RESTO DE ELEMENTOS

v

INTEMAC

06P106_Paso Inferior 702+480

10/03/2010

: No existen

: No existen

: No existen

: No existen

: No existen

e dac

: No existen

Pagina 10 de 12



thiF

@ GEOCISA V
GEDTECNIA Y CIMIENTDS, 5.A.
INTEMAC

INSPECCIONES ESTRUCTURAS

DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD

MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura)
FECHA DE LA INSPECCION

ESTADO ACTUAL

ESTADO GENERAL

ESTADO GENERAL ESTRIBOS

ESTADO GENERAL ALETAS

ESTADO GENERAL PILAS

ESTADO GENERAL APARATOS DE APOYO
ESTADO GENERAL ESTRUCTURA DE TRAMOS
ESTADO GENERAL RESTO DE ELEMENTOS

OBSERVACIONES

06P106_Paso Inferior 702+480

10/03/2010

2: Defectos con riesgo de evolucion patoldgica

1: Defectos con incidencia en la estética

2: Defectos con riesgo de evolucién patoldgica

0: No existen

0: No existen

Pagina 11 de 12



D aJdifF & szosiss A1 4

INTEMAC
INSPECCIONES ESTRUCTURAS
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD
MADRID-ZARAGOZA-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA

ID (Identificador de la estructura) 06P106_Paso Inferior 702+480
FECHA DE LA INSPECCION 10/03/2010
IDENTIFICACION ARCHIVOS FOTOGRAFICOS NOMBRE ARCHIVO
FOTOGRAFIA N° 1

FOTOGRAFIA N° 2
FOTOGRAFIA N° 3
FOTOGRAFIA N° 4
FOTOGRAFIA N° 5
FOTOGRAFIA N° 6
FOTOGRAFIA N° 7
FOTOGRAFIA N° 8
FOTOGRAFIA N° 9
FOTOGRAFIA N° 10
FOTOGRAFIA N° 11
FOTOGRAFIA N° 12
FOTOGRAFIA N° 13
FOTOGRAFIA N° 14
FOTOGRAFIA N° 15
FOTOGRAFIA N° 16

(AR R R R R KRR R EEREE R R ER

OBSERVACIONES
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G GEOCISA Cliente: AD.LF.

GEOTECNIA Y CIMIENTDS,S.A. INTEMAC
N° O.T.:

Ref?.: 1/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

ANEJO 8: PLANIMETRIA Y NIVELACION DE LA ESTRUCTURA



G GEOCISA Cliente: AD.LF.

GEOTECNIA Y CIMIENTDS,S.A. INTEMAC
N° O.T.:

Ref?.: 1/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

En esta estructura no se ha realizado ninguna tarea de planimetria ni de nivelacién.



GEOCISA

GEOTECNIA Y CIMIENTOS, S.A.

METIRE UT SCIAS Cliente:
INTEMAC

N°O.T.:

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

Ref?.:

A.D.L.F.

1/0C-10051/CE-1

ANEJO 9: FICHA DE CAUCE



G GEOCISA Cliente: AD.LF.

GEOTECNIA Y CIMIENTDS,S.A. INTEMAC
N° O.T.:

Ref?.: 1/0C-10051/CE-1

INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES
Y CONSTRUCCIONES

No se ha realizado ficha de cauce para la estructura
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